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 01 4,00
1-01 5,77 1,23 3,40 0,00 7,11

06 0,46 2,92 2,00 0,00
1-02 6,34 1,97 3,40 0,19 12,47
1-02 6,38 1,97 3,40 0,19 12,56

01 0,41 0,80 2,00 0,00
1-02 2,50 2,06 3,40 0,00 5,15
1-02 3,86 2,50 3,40 0,00 9,67
1-02 5,94 4,72 3,40 0,00 28,00

07 0,15 4,35 3,40 0,00
54 0,60 1,76 2,00 0,00
 02 1,70

1-02 6,62 4,56 3,40 0,00 30,20
05 0,13 2,92 2,00 0,00
 01 1,70

1-02 2,67 2,06 3,40 0,00 5,50
1-02 2,67 1,22 3,40 0,00 3,25
1-02 2,56 2,54 3,40 6,50

31 0,11 0,80 2,00 0,00
1-03 3,84 3,25 3,40 12,48

30 0,12 0,80 2,00 0,00
1-04 2,34 1,96 3,40 4,59

27 0,12 0,80 2,00 0,00
1-05 3,40 16,80

26 0,12 2,50 3,00 0,00
1-06 6,22 3,83 3,40 23,82

25 0,12 0,80 2,00 0,00
1-07 3,33 1,97 3,40 0,00 6,57

 07 1,70 2,00
24 0,16 0,80 2,00 0,00

1-08 4,39 2,81 3,40 12,35
21 0,42 0,80 2,00 0,00

1-09 3,05 2,67 3,40 8,14
22 0,09 0,80 2,00 0,00

1-10 2,65 1,24 3,40 0,00 3,27
23 0,16 0,80 2,00 0,00

1-11 1,72 0,99 3,40 1,70
45 0,12 0,60 2,00 0,00

1-12 1,22 0,98 3,40 1,19
46 0,11 0,60 2,00 0,00

1-13 1,25 0,99 3,40 1,23
47 0,09 0,60 2,00 0,00

1-14 3,40 7,66
28 0,44 0,80 2,00 0,00

1-15 1,58 0,68 3,40 1,08
48 0,05 0,60 2,00 0,00
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1-16 3,40 9,62
29 0,44 0,80 2,00 0,00

1-17 1,02 1,00 3,40 1,02
49 0,10 0,60 2,00 0,00

1-18 1,03 1,00 3,40 1,03
50 0,10 0,60 2,00 0,00

1-20 3,60 0,91 1,80 0,00 3,28
20 0,11 0,70 1,70 0,00
39 0,50 0,80 1,80 0,00

1-21 2,88 1,18 3,40 0,00 3,40
40 0,57 0,80 2,00 0,00

1-22 3,09 2,90 3,40 8,96
37 0,12 0,80 2,00 0,00

1-23 3,00 1,14 3,75 0,00 3,43
38 0,20 0,80 2,00 0,00

1-24 3,07 2,96 3,40 9,08
 02 0,80 0,80

34 0,41 0,80 2,00 0,00
36 0,10 0,80 2,00 0,00

 45 2,94 1,56 0,10 0,00
1-25 5,96 4,32 3,40 25,70

 01 0,80 0,80
35 0,15 0,80 2,00 0,00

1-26 3,40 78,92
 01 0,80 0,80
 02 0,80 0,80

33 0,18 1,68 2,00 0,00
 49 15,67 1,95 0,10 0,00
 50 3,99 1,00 0,10 0,00
 51 3,99 1,00 0,10 0,00
 52 3,99 1,00 0,10 0,00
 53 3,99 1,00 0,10 0,00

1-27 3,80 2,72 3,40 10,35
32 0,18 0,80 2,00 0,00

1-28 2,37 1,21 3,40 2,87
51 0,16 0,60 2,00 0,00

1-29 2,09 1,99 3,40 0,00 4,16
53 0,57 1,10 2,00 0,00

1-30 3,95 2,72 3,40 10,74
42 0,10 0,80 2,00 0,00

1-31 3,40 19,62
52 0,25 1,20 2,00 0,00

1-32 4,02 3,95 3,40 15,85
41 0,10 0,80 2,00 0,00

1-33 3,14 2,59 3,40 8,16
43 0,12 0,80 2,00 0,00

1-34 3,00 2,60 3,40 7,82
44 0,11 0,80 2,00 0,00

1-35 12,75 3,64 3,40 0,00 46,46
 03 2,00 2,00
 04 3,00 2,00
 05 3,00 2,00
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1-35 10,00 4,13 3,40 0,00 41,35
15 0,61 1,53 2,00 0,00

1-36 14,45 3,89 7,35 56,30
19 1,18 10,00 6,33 0,00

1-37 3,77 1,40 3,75 0,00 5,27
18 0,42 2,70 2,00 0,00

1-38 20,48 14,46 7,33 296,13
16 0,59 2,70 2,00 0,00
17 0,57 2,70 2,00 0,00

 01 5,82 0,45 0,10 0,00
 02 5,84 0,45 0,10 0,00
 03 5,84 0,45 0,10 0,00
 04 5,84 0,45 0,10 0,00
 05 5,84 0,45 0,10 0,00
 06 5,84 0,45 0,10 0,00
 07 5,84 0,45 0,10 0,00
 08 5,84 0,45 0,10 0,00
 09 5,84 0,45 0,10 0,00
 10 5,84 0,45 0,10 0,00
 11 5,84 0,45 0,10 0,00
 12 5,84 0,45 0,10 0,00
 13 5,84 0,45 0,10 0,00
 14 5,84 0,45 0,10 0,00
 15 5,84 0,45 0,10 0,00
 16 5,84 0,45 0,10 0,00
 17 5,84 0,45 0,10 0,00
 18 5,84 0,45 0,10 0,00
 19 5,84 0,45 0,10 0,00
 20 5,84 0,45 0,10 0,00
 21 14,46 3,20 0,10 0,00
 22 5,80 0,45 0,10 0,00
 23 5,81 0,45 0,10 0,00
 24 5,81 0,45 0,10 0,00
 25 5,82 0,45 0,10 0,00
 26 5,82 0,45 0,10 0,00
 27 5,82 0,45 0,10 0,00
 28 5,82 0,45 0,10 0,00
 29 5,82 0,45 0,10 0,00
 30 5,82 0,45 0,10 0,00
 31 5,82 0,45 0,10 0,00
 32 5,82 0,45 0,10 0,00
 33 5,82 0,45 0,10 0,00
 34 5,82 0,45 0,10 0,00
 35 5,82 0,45 0,10 0,00
 36 5,82 0,45 0,10 0,00
 37 5,82 0,45 0,10 0,00
 38 5,82 0,45 0,10 0,00
 39 5,82 0,45 0,10 0,00
 40 5,82 0,45 0,10 0,00
 41 5,82 0,45 0,10 0,00
 42 10,08 0,88 0,10 0,00
 43 1,24 0,88 0,10 0,00
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 44 1,22 0,88 0,10 0,00
 01 16,40 1,41 0,00
 02 16,40 1,37 0,00
 03 0,96 0,88 0,00
 04 0,95 0,88 0,00

 01 2,52 6,65 0,10 0,00
 02 2,36 2,99 0,10 0,00
 03 1,66 4,58 0,10 0,00
 04 0,96 1,44 0,10 0,00

 01 6,03 4,34

 01 1,39 1,75 0,00
 02 2,88 0,95 0,00
 03 2,88 0,95 0,00

 01 1,75 0,62 0,00
 02 2,32 1,75 0,00
 03 2,32 1,40 0,00

 02 6,10 4,36

 17 3,30 1,57 0,00
 18 3,30 2,38 0,00

 17 4,36 1,28 0,00
 18 4,36 1,52 0,00
 25 1,26 0,97 0,00

 02 3,30
2-01 4,73 3,39 2,70 0,00 16,01

 06 2,00 1,50
09 0,10 4,35 2,70 0,00

2-01 9,70 1,94 2,70 0,38 18,86
 08 1,70 1,50

2-01 9,70 1,94 2,70 0,38 18,87
02 0,42 0,80 2,00 0,00
 03 1,70

2-01 9,70 1,94 2,70 0,38 18,86
2-01 8,27 1,94 2,70 0,38 16,09
2-01 7,21 1,94 2,70 0,38 14,03
2-01 2,04 1,89 2,70 0,00 3,85

75 0,15 0,80 2,00 0,00
2-02 4,36 2,64 2,70 11,52

78 0,40 0,80 2,00 0,00
2-03 4,36 3,00 2,70 13,08

77 0,40 0,80 2,00 0,00
2-04 6,45 4,37 2,70 28,23

76 0,38 0,80 2,00 0,00
2-05 4,37 2,66 2,70 11,64

79 0,14 0,80 2,00 0,00
2-06 3,48 1,89 2,70 6,59

74 0,28 0,80 2,00 0,00
2-07 5,77 4,74 2,70 27,32

73 0,40 0,80 2,00 0,00
2-08 6,31 4,74 2,70 29,93

72 0,42 0,80 2,00 0,00
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2-09 4,72 2,92 2,70 13,77
71 0,44 0,80 2,00 0,00

2-10 4,72 3,12 2,70 14,74
70 0,17 0,80 2,00 0,00

2-11 6,22 4,75 2,70 29,57
69 0,41 0,80 2,00 0,00

2-12 4,75 2,93 2,70 13,94
67 0,41 0,80 2,00 0,00

2-13 4,78 2,92 2,70 13,95
66 0,38 0,80 2,00 0,00

2-14 4,80 2,67 2,70 12,80
65 0,36 0,80 2,00 0,00

2-15 4,77 2,76 2,70 13,16
64 0,39 0,80 2,00 0,00

2-16 4,77 2,99 2,70 14,28
62 0,39 0,80 2,00 0,00

2-17 4,77 3,14 2,70 14,97
60 0,39 0,80 2,00 0,00

2-18 4,78 3,08 2,70 14,75
59 0,38 0,80 2,00 0,00

2-19 4,78 2,95 2,70 14,13
58 0,37 0,80 2,00 0,00

2-20 4,36 2,89 2,70 12,59
55 0,40 0,80 2,00 0,00

2-21 4,35 3,20 2,70 13,91
56 0,41 0,80 2,00 0,00

2-22 4,33 2,93 2,70 12,67
57 0,42 0,80 2,00 0,00

2-23 4,34 3,01 2,70 13,05
61 0,42 0,80 2,00 0,00

2-24 2,70 3,33
82 0,12 0,60 2,00 0,00

2-25 1,27 0,87 2,70 1,10
80 0,14 0,60 2,00 0,00

2-26 1,25 0,92 2,70 1,15
81 0,15 0,60 2,00 0,00

2-27 2,70 3,69
83 0,12 0,60 2,00 0,00

2-28 2,70 2,04
63 0,40 0,80 2,00 0,00

2-30 4,60 2,85 2,70 13,13
68 0,12 0,80 2,00 0,00

2-31 3,79 1,44 3,05 5,45
142 0,12 0,80 2,00 0,00

2-32 1,15 1,12 3,05 0,00 1,29
141 0,45 0,80 2,00 0,00

2-33 2,51 1,13 3,05 0,00 2,85
140 0,10 0,80 2,00 0,00

2-34 4,94 2,69 3,05 13,28
139 0,20 0,80 2,00 0,00

2-35 5,21 2,69 3,05 14,00
138 0,24 0,80 2,00 0,00
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 05 1,25 2,74 0,10 0,00

 01 6,03 4,34

 04 1,39 1,75 0,00
 05 2,88 0,95 0,00
 06 2,88 0,95 0,00

 04 1,75 0,62 0,00
 05 2,32 1,75 0,00
 06 2,32 1,40 0,00

 02 5,77 4,35

 14 3,30 1,59 0,00
 16 3,30 2,38 0,00

 13 4,35 1,28 0,00
 15 4,35 1,18 0,00

 04 1,70
 01 3,42 0,71 0,10 0,00 2,44

 03 3,30
3-01 7,45 1,94 2,75 0,37 14,46

 11 1,70 1,50
3-01 4,67 3,51 2,75 0,00 16,37

 09 2,00 1,50
11 0,10 4,25 2,75 0,00

3-01 9,70 1,93 2,75 0,37 18,71
 10 1,70 1,50

3-01 9,70 1,94 2,75 0,37 18,84
03 0,31 0,80 2,00 0,00
 05 1,70

3-01 9,70 1,94 2,75 0,37 18,84
3-01 7,00 1,94 2,75 0,37 13,60
3-01 7,00 1,94 2,75 0,37 13,60
3-02 4,27 2,72 2,75 11,61

98 0,43 0,80 2,00 0,00
3-03 4,28 2,99 2,75 12,78

99 0,42 0,80 2,00 0,00
3-04 4,29 3,03 2,75 12,98

100 0,40 0,80 2,00 0,00
3-05 4,28 3,15 2,75 13,50

101 0,41 0,80 2,00 0,00
3-06 4,29 2,82 2,75 12,09

102 0,40 0,80 2,00 0,00
3-07 4,70 2,77 2,75 13,01

103 0,17 0,80 2,00 0,00
3-08 4,67 2,91 2,75 13,60

105 0,36 0,80 2,00 0,00
3-09 6,44 4,67 2,75 30,09

104 0,14 0,80 2,00 0,00
3-10 4,68 2,83 2,75 13,23

97 0,36 0,80 2,00 0,00
3-11 4,68 3,04 2,75 14,25

96 0,36 0,80 2,00 0,00
3-12 6,31 4,69 2,75 29,59
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95 0,35 0,80 2,00 0,00
3-13 6,01 4,67 2,75 28,08

93 0,36 0,80 2,00 0,00
3-14 4,68 2,74 2,75 12,82

92 0,35 0,80 2,00 0,00
3-15 4,67 2,99 2,75 13,98

91 0,36 0,80 2,00 0,00
3-16 4,66 2,79 2,75 13,01

90 0,38 0,80 2,00 0,00
3-17 4,65 3,11 2,75 14,45

89 0,39 0,80 2,00 0,00
3-18 4,64 3,08 2,75 14,27

88 0,40 0,80 2,00 0,00
3-19 4,65 2,97 2,75 13,83

87 0,38 0,80 2,00 0,00
3-20 6,08 4,27 2,75 25,96

84 0,17 0,80 2,00 0,00
3-21 4,25 3,04 2,75 12,92

85 0,40 0,80 2,00 0,00
3-22 4,26 3,08 2,75 13,12

86 0,38 0,80 2,00 0,00
3-23 2,75 3,63

109 0,07 0,60 2,00 0,00
3-24 1,24 0,88 2,75 1,09

107 0,11 0,60 2,00 0,00
3-25 1,24 0,84 2,75 1,04

108 0,11 0,60 2,00 0,00
3-26 2,75 3,24

110 0,10 0,60 2,00 0,00
3-27 2,75 2,19

106 0,41 0,80 2,00 0,00
3-29 4,51 2,80 2,75 12,64

94 0,13 0,80 2,00 0,00

 01 6,03 4,34

 07 1,39 1,75 0,00
 08 2,88 0,95 0,00
 09 2,88 0,95 0,00

 07 1,75 0,62 0,00
 08 2,32 1,75 0,00
 09 2,32 1,40 0,00

 02 5,77 4,26

 21 3,30 1,58 0,00
 22 3,30 2,38 0,00

 21 4,26 1,28 0,00
 22 4,27 1,18 0,00

 06 1,70
 04 3,70

4-01 6,37 4,79 2,75 0,00 30,51
 12 2,00 1,50
 13 2,00 1,50
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13 0,17 4,30 2,75 0,00
4-01 9,70 1,94 2,75 0,39 18,86

 14 1,70 1,50
4-01 9,70 1,94 2,75 0,39 18,87

04 0,43 0,85 2,00 0,00
 07 1,70

4-01 9,70 1,94 2,75 0,39 18,87
4-01 6,78 1,94 2,75 0,39 13,19
4-01 6,74 1,94 2,75 0,39 13,11
4-02 4,33 2,65 2,75 11,47

134 0,46 0,80 2,00 0,00
4-03 4,31 2,98 2,75 12,83

135 0,48 0,80 2,00 0,00
4-04 3,36 1,80 2,75 6,05

117 0,20 0,60 2,00 0,00
4-05 3,36 2,30 2,75 7,71

116 0,19 0,60 2,00 0,00
4-06 11,77 5,84 2,75 68,77

131 0,19 0,80 2,00 0,00
132 0,20 1,77 2,00 0,00

4-07 1,92 1,78 2,75 0,00 3,43
133 0,17 1,77 2,00 0,00

4-08 4,75 3,08 2,75 14,64
130 0,22 0,80 2,00 0,00

4-09 9,30 4,76 2,75 44,23
129 0,64 0,80 2,00 0,00

4-10 5,89 4,74 2,75 27,94
128 0,29 0,80 2,00 0,00

4-11 6,03 4,74 2,75 28,59
126 0,47 0,80 2,00 0,00

4-12 4,74 2,54 2,75 12,04
127 0,29 0,80 2,00 0,00

4-13 5,83 4,74 2,75 27,66
124 0,14 0,80 2,00 0,00
125 0,66 0,80 2,00 0,00

 48 5,58 4,02 0,10 0,00
4-14 4,72 3,11 2,75 14,68

123 0,31 0,80 2,00 0,00
4-15 4,70 2,97 2,75 13,95

122 0,34 0,80 2,00 0,00
4-16 4,70 3,00 2,75 14,11

121 0,34 0,80 2,00 0,00
4-17 4,35 2,85 2,75 12,39

118 0,41 0,80 2,00 0,00
 46 3,29 2,18 0,10 0,00

4-18 6,24 4,35 2,75 27,14
119 0,16 0,80 2,00 0,00
137 0,41 0,80 2,00 0,00

 47 5,98 3,51 0,10 0,00
4-19 2,75 10,85

120 0,17 0,80 2,00 0,00
4-20 1,56 1,54 2,75 2,41
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115 0,14 0,60 2,00 0,00
4-21 2,75 3,29

113 0,14 0,60 2,00 0,00
4-22 1,24 0,92 2,75 1,14

111 0,10 0,60 2,00 0,00
4-23 1,25 0,87 2,75 1,08

112 0,10 0,60 2,00 0,00
4-24 2,75 3,62

114 0,10 0,60 2,00 0,00
4-25 2,75 1,99

136 0,42 0,80 2,00 0,00

 01 6,03 4,34

 10 1,39 1,75 0,00
 11 2,88 0,95 0,00
 12 2,88 0,95 0,00

 10 1,75 0,62 0,00
 11 2,32 1,75 0,00
 12 2,32 1,40 0,00

 02 5,77 4,33

 26 4,33 1,18 0,00
 08 1,70
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, 3-  4-  (10 ). 

 1-  – 
 (440  10  – ).

 597 .

, 
 (  02) 

.
 ( ) 

 (  01). 
 (  03). 

 04).  2- , 3-  4-
1 (  «  01») 

 (  «  02»), 
.

 2- , . 2.5  2 
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12.1.004-91, 
0,5 .

:
- , ,  2- , 3-  4-

 – 
. , 

, , 
; , , 

, , ;
- ,  – 

,  1- .
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6. 

6.1. 

,  2.5  2  12.1.004-
91*.

. 
t .

.
, 

.

, 
, 

. 
, , 

.
, 

, .

, 
, 

,~2)()( 12 PyyBsignG (9)
G — , -1;

 —  ( =0,8 =0,64 
);

 — , ;
2, 1 — , ;
~

 — , , -3,
P — y2, y1 , .

)(0
ij

ji

g
y , (10)

i, j, — i j , ;
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j i — j i , -3;
g — , -2

 (y0 h1 0 h2), 
h1 h2. 

( ), , 
2/))(( 21 jiji hhg . (11)

 (h1<y0<h2), 
: i j j o i . 

h1 0, 

.2/))(( 10 ijji hyg (12)
 y0  h2,  ( ) 

.2/))(( 02 ijji yhg (13)
 ( ,

 — ) ~

.0
0

~,1

~,1
)(,~ sign

i

j (14)

,/)(
k

k
i

iij GGdtVd (15)

Vj — , 3;
t — , ;

 — , -1;

i
iG , — , , -1;

k
kG  — , , -1.

,/)(
k

kjpi
i

ipjjjV GTCGTCdtTVCd (16)

v, Cp — , -1 -1;
i, Tj — i j , .

i k
kjLiiLLjjjL GXGXLdtVXd ,/)( ,,, (17)

XL,i, XL,j — L j  i
, -1;

Ll — L  ( ),
 ( ) 

, -1.

,/
k

kji
i

imjj GGDdtdV (18)

i, j — j i -1;
Dm — , 2 -1.
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/38,2l . (19)
l  20 .

 1,7 .

:
 – 70 ;

 – 1400 2;
 – 20 ;

 – 0,226 3;
 ( 2 – 0,11 3;

 – 1,16·10-3 3; HCL – 23·10-6 3).

.

.,,,min .. 2 ttttt (20)
 (t ), , 

.
60
8,0 t

t
(21)

6.2. 

 « :  1.70», 
,  2.5

 2  12.1.004-91*, 
. 

, . , . . ,
 (29)  2  12.1.004-91*.

:
,  1-

 (  33  1- ;
 «1-33»).

 1- . , 

, , ).
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, 
. 

, 
 (  02), . 

,  – 
 – .

: , ,
, 

,  2- , 3-  4- .
 (  «1-33») 

 (  «1-35 », «1-35 »), 
. , 

,  1- , 2- , 3-  4- . 
 (  «  01») 

.

 ( . 9.2) 
 ( . 6.4) :  1.70 [11, 12], 

, , 
. 

.

, 

 8 :
-  01,  02 –  1- ,  (  1-
02 »  «1-02 » ;
-  03 –  2- ,  (  «2-01 ») 

 (  «  01»);
-  04 –  2- ,  (

 «  02»);
-  05 –  3- ,  (  «3-01 ») 

 (  «  01»);
-  06 –  3- ,  (

 «  02»);
-  07 –  4- ,  (  «4-01 ») 

 (  «  01»);
-  08 –  4- ,  (

 «  02»).

 « , ; ,
» [8].

 600 
.

 20° .
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 50 .

:
- ,  ( ,

, )  20  – 
;

-  –  20 .

 11 – 15.
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. 11. : 
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. 12. : 1-
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. 13. : 2-
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. 14. : 3-

. 15. : 3-
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 2 – 5.

 2

, , , ,
2

 01 4,00
1-02 6,34 1,97 3,40 12,47
1-02 6,38 1,97 3,40 12,56
1-02 2,50 2,06 3,40 5,15
1-02 3,86 2,50 3,40 9,67
1-02 5,94 4,72 3,40 28,00

07 0,15 4,35 3,40
54 0,60 1,76 2,00
 02 1,70

1-02 6,62 4,56 3,40 30,20
05 0,13 2,92 2,00
 01 1,70

1-02 2,67 2,06 3,40 5,50
1-02 2,67 1,22 3,40 3,25
1-07 3,33 1,97 3,40 6,57

 07 1,70 2,00
24 0,16 0,80 2,00

1-33 3,14 2,59 3,40 8,16
43 0,12 0,80 2,00

1-35 12,75 3,64 3,40 46,46
 03 2,00 2,00
 04 3,00 2,00
 05 3,00 2,00

1-35 10,00 4,13 3,40 41,35
15 0,61 1,53 2,00

 02 6,10 4,36 4,00 26,62

 17 4,36 1,28
 18 4,36 1,52
 25 1,26 0,97

 02 3,30
2-01 4,73 3,39 2,70 16,01

 06 2,00 1,50
09 0,10 4,35 2,70

2-01 9,70 1,94 2,70 18,86
 08 1,70 1,50

2-01 9,70 1,94 2,70 18,87
 03 1,70

2-01 9,70 1,94 2,70 18,86
2-01 8,27 1,94 2,70 16,09
2-01 7,21 1,94 2,70 14,03

 02 5,77 4,35 3,30 25,11

 13 4,35 1,28
 15 4,35 1,18

 04 1,70
 03 3,30
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, , , ,
2

3-01 7,45 1,94 2,75 14,46
 11 1,70 1,50

3-01 4,67 3,51 2,75 16,37
 09 2,00 1,50

11 0,10 4,25 2,75
3-01 9,70 1,93 2,75 18,71

 10 1,70 1,50
3-01 9,70 1,94 2,75 18,84

 05 1,70
3-01 9,70 1,94 2,75 18,84
3-01 7,00 1,94 2,75 13,60
3-01 7,00 1,94 2,75 13,60

 02 5,77 4,26 3,30 24,60

 21 4,26 1,28
 22 4,27 1,18

 06 1,70
 04 3,70

4-01 6,37 4,79 2,75 30,51
 12 2,00 1,50
 13 2,00 1,50

13 0,17 4,30 2,75
4-01 9,70 1,94 2,75 18,86

 14 1,70 1,50
4-01 9,70 1,94 2,75 18,87

 07 1,70
4-01 9,70 1,94 2,75 18,87
4-01 6,78 1,94 2,75 13,19
4-01 6,74 1,94 2,75 13,11

 02 5,77 4,33 3,70 25,00

 26 4,33 1,18
 08 1,70

 3

. .
1-33
3,14
2,59

2 8,16
, ;

, 

2 20
0,0103

14,5
/( 2 ) 0,011

1,154
2 49,5
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. .
 CO2 1,1087
 CO 0,0974
 HCl 0

 4

, %
 01

 03 1-35 5
 04 1-35 5
 05 1-35 5
 07 1-07 5
05 1-02 10
07 1-02 100
15 1-35 10
24 1-07 100
43 1-33 100
54 1-02 100

 02
 06 2-01 5
 08 2-01 5
09 2-01 100

 03
 09 3-01 5
 10 3-01 5
 11 3-01 5
11 3-01 100

 04
 12 4-01 5
 13 4-01 5
 14 4-01 5
13 4-01 100

 5

, 
 01 10
 02 10
 03 20
 04 5,77
 05 20
 06 5,77
 07 20
 08 5,77

 6.
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 6

, 

-

,  C
O

2

 C
O

 H
C

L

 01 273 600 273 600 600 600 600

 02 245 253 245 276 600 600 600

 03 341 389 341 402 600 600 600

 04 352 352 378 363 600 600 600

 05 363 473 363 440 600 600 600

 06 425 449 436 425 600 600 600

 07 390 441 390 450 600 600 600

 08 585 600 585 600 600 600 600

, :
- 

 (  «1-02 »,  01) 
 273 ; 

, ;
-  2-  (  «2-01 »,

 03)  (  «
 01»)  341 ;

-  353 
 (  «

 02»)  2-  (  «  15»,
 04);

http://fire-consult.ru/


 44

-  3-  (  «3-01 »,
 05)  (  «

 01»)  363 ;
-  425 

 (
 02»)  3-  (  «

15»,  06);
-  4-  (  «4-01 »,

 07)  (  «
 01»)  390 ;

-  585 
 (  «  02»)  4-

 (  «  26»,  08).

t
,  (21)2.

t
:

-  01 – 3,64 ;
-  02 – 3,28 ;
-  03 – 4,56 ;
-  04 – 4,70 ;
-  05 – 4,85 ;
-  06 – 5,68 ;
-  07 – 5,21 ;
-  08 – 7,81 .

 16.

2 ,  
.
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. 16.  273 
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7. 

7.1. 

,  2.4  2 
12.1.004-91*.

.

, , , , ) li

i. 
, , . .

. , 
. 

. ,  0,7
, 

, li.
 (t ) 

ti
,,...,321 ittttt (22)

t1 —  ( ) , ;
t2, t3,..., ti — 

;
 (t1), , 

,
1

1
1 v

l
t (23)

l1 — , ;
v1, — 

,  7 D,
.

 (D1) , 2 2, 

,
11

1
1 l

fN
D (24)

N1 — , .;
f — , ,

2:
- 0,1
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- 0,125
- 0,07

1, — , .
 v1 , 

,  7 
, 

, , 

,. 11

i

ii
i

qq (25)

i, i-1 — i- o 
, ;

qi, qi-1 — 
i , , 

 (q = qi-1),
 7 D1  (24).

 7

D,
2 2

v, 
-

q,
-

 q, v, 
-

q, v, 
-

q,

0,01 100, 1 1 100 1 60 0,6
0,05 100 5 5 100 5 60 3
0,1 80 8 8,7 95 9,5 53 5,3
0,2 60 12 13,4 68 13,6 40 8
0,3 47 14,1 16,5 52 16,6 32 9,6
0,4 40 16 18,4 40 16 26 10,4
0,5 33 16,5 19,6 31 15,6 22 11
0,7 23 16,l 18,5 18 12,6 15 10,5
0,8 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4

0,9 15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9

.  0,9 
,  8,5 ,  1,6 , 

75,35,2q .

qi,  (25), 
qmax,  (ti) 

i

i
i v

l
t ; (26)

qmax , :
- 16,5
- 19,6
- 16
- 11

qi,  (25), qmax, i
, 
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maxqqi . (27)
 (27) 

i  7 
D=0,9 . 

.
i  ( . 17)

 (qi,), , 

i

ii
i

q
q 11. , (28)

qi-1— , 
 i, .

i-1 — , ;
i — , .

. 17. 

qi,  (28), qmax, i
, 

 (27). i
 (26).

7.2. 

,  1-
 (  33  1-

;  «1-33»).

, 
. 

 137 . , 
 2- , 3-  4-

http://fire-consult.ru/


 49

 (10 ). 
 1-  –  (440

 10  – ).
 597

.

, 
, 

, , 
.

, 
 (  02) 

.
 ( ) 

 (  01). 
 (  03). 

 04).  2- , 3-  4-
1 (  «  01») 

 (  «  02»), 
.

 2- , . 2.5  2 
12.1.004-91, 
0,5 .

:
- , ,  2- , 3-  4-

 – 
. , 

, , 
; , , 

, , ;
- ,  – 

,  1- .

, 

, 

:
-  01  02 –  1- ,  (  1-
02 »  «1-02 » ;
-  03 –  2- ,  (  «2-01 ») 

 (  «  01»);
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-  04 –  2- ,  (
 «  02»);

-  05 –  3- ,  (  «3-01 ») 
 (  «  01»);

-  06 –  3- ,  (
 «  02»);

-  07 –  4- ,  (  «4-01 ») 
 (  «  01»);

-  08 –  4- ,  (
 «  02»).

 « :  2.55».

 18 – 25.
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. 18.  1-
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. 19.  1-
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. 20.  2-
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. 21.  2-
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. 22.  3-

. 23.  3-

http://fire-consult.ru/


 56

. 24.  4-

. 25.  4-
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 8 – 10.

 8

.  01

, 2

1- ,  01
1-02 0,100 M1 1
1-03 0,125 M1 1
1-04 0,125 M1 4
1-06 0,125 M1 1
1-08 0,125 M1 2

 M1 9
: 9

2- ,  01
2-18 0,125 M1 3
2-19 0,125 M1 3
2-20 0,125 M1 4
2-21 0,125 M1 3
2-22 0,125 M1 3
2-23 0,125 M1 3

 M1 19
: 19

2- ,  02
2-02 0,125 M1 2
2-03 0,125 M1 2
2-04 0,125 M1 4
2-05 0,125 M1 2
2-06 0,125 M1 1
2-07 0,125 M1 3
2-08 0,125 M1 4
2-09 0,125 M1 2
2-10 0,125 M1 2
2-11 0,125 M1 4
2-13 0,125 M1 3
2-14 0,125 M1 1
2-15 0,125 M1 3
2-16 0,125 M1 3
2-17 0,125 M1 2
2-30 0,125 M1 2

 M1 40
: 40

3- ,  01
3-15 0,125 M1 2
3-16 0,125 M1 3
3-17 0,125 M1 3
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, 2

3-18 0,125 M1 3
3-19 0,125 M1 3
3-20 0,125 M1 2
3-21 0,125 M1 1
3-22 0,125 M1 2

 M1 19
: 19

3- ,  02
3-02 0,125 M1 3
3-03 0,125 M1 1
3-04 0,125 M1 3
3-05 0,125 M1 2
3-06 0,125 M1 2
3-07 0,125 M1 2
3-08 0,125 M1 1
3-09 0,125 M1 2
3-10 0,125 M1 2
3-11 0,125 M1 2
3-12 0,125 M1 6
3-13 0,125 M1 5
3-14 0,125 M1 4
3-29 0,125 M1 3

 M1 38
: 38

4- ,  01
4-15 0,125 M1 1
4-16 0,125 M1 2
4-17 0,125 M1 1
4-18 0,125 M1 2

 M1 6
: 6

4- ,  02
4-02 0,125 M1 2
4-03 0,125 M1 2
4-09 0,125 M1 3
4-10 0,125 M1 1
4-11 0,125 M1 2
4-12 0,125 M1 1
4-13 0,125 M1 1

 M1 12
: 12
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 9

:  03

, 2

1- ,  03
1-36 0,100 M1 10

 01 0,100 M1 11
 02 0,100 M1 11
 03 0,100 M1 11
 04 0,100 M1 11
 05 0,100 M1 11
 06 0,100 M1 11
 07 0,100 M1 11
 08 0,100 M1 11
 09 0,100 M1 11
 10 0,100 M1 11
 11 0,100 M1 11
 12 0,100 M1 11
 13 0,100 M1 11
 14 0,100 M1 11
 15 0,100 M1 11
 16 0,100 M1 11
 17 0,100 M1 11
 18 0,100 M1 11
 19 0,100 M1 11
 20 0,100 M1 11
 22 0,100 M1 11
 23 0,100 M1 11
 24 0,100 M1 11
 25 0,100 M1 11
 26 0,100 M1 11
 27 0,100 M1 11
 28 0,100 M1 11
 29 0,100 M1 11
 30 0,100 M1 11
 31 0,100 M1 11
 32 0,100 M1 11
 33 0,100 M1 11
 34 0,100 M1 11
 35 0,100 M1 11
 36 0,100 M1 11
 37 0,100 M1 11
 38 0,100 M1 11
 39 0,100 M1 11
 40 0,100 M1 11
 41 0,100 M1 11

 M1 450
: 450
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 10

:  04

, 2

1- ,  03
1-22 0,125 M1 1
1-24 0,125 M1 1
1-25 0,125 M1 2

 M1 4
: 4

. 
,  « :  2.55», 

.

:
-  01 – 2,45 3;
-  03 – 2,32 ;
-  04 – 0,63 .

:
-  01 – 2,40 ;
-  02 – 2,35 ;
-  03 – 1,34 ;
-  04 – 2,09 ;
-  05 – 1,25 ;
-  06 – 1,86 ;
-  07 – 1,06 ;
-  08 – 1,11 .

 (  0,5 2 2),  11.

 11

 (D> 0,5 2 2)

D>Dmax D>Dmax D>Dmax
1 13 27 0,53 0,61 0,08
2 349 04 0,96 1,06 0,09

3 .
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D>Dmax D>Dmax D>Dmax
3 331 105 0,58 0,69 0,11
4 339 95 0,55 0,67 0,12
5 77, 78  01,

 01
0,65 0,78 0,13

6 58, 59  02,
 02

0,65 0,79 0,14

7 237 76 0,59 0,73 0,14
8 22  01 0,86 1,01 0,15
9 137 1-37 0,82 0,97 0,15

10 264 03 1,01 1,25 0,25
11 137 1-37 2,05 2,30 0,25
12 310 3-01 0,55 0,84 0,30
13 270 3-01 0,55 0,85 0,30
14 375  26 0,79 1,11 0,33
15 208  15 0,80 1,16 0,36
16 208  15 1,08 1,48 0,40
17 66, 67, 68, 69,

70, 71, 72, 73,
74, 75, 76, 77,
78

 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01,
 01

0,65 1,10 0,45

18 188 02 0,83 1,34 0,52
19 47, 48, 49, 50,

51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58,
59, 87

 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,
 02,

 21

0,65 1,37 0,71

20 86, 87  21,
 21

0,51 1,37 0,85

21 99, 79  42,
 04

0,55 1,41 0,86

22 299  22 0,74 1,86 1,12
23 23, 24  02,

 02
0,92 2,08 1,16

24 85, 86  21,
 21

0,51 2,02 1,50
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 1,50 .

7.3. 

 6.2  7.2
.

,  (5), 
.

 12.

 12

,  *
, 

,
 **

  ***
 01 2,40 273 3,64 0,999
 02 2,35 245 3,28 0,999
 03 1,34 341 4,56 0,999
 04 2,09 352 4,70 0,999
 05 1,25 363 4,85 0,999
 06 1,86 425 5,68 0,999
 07 1,06 390 5,21 0,999
 08 1,11 585 7,81 0,999

_______________
* )( ..t ;
**  (21);
***  (5).

, , 
, , , 

, ,
0,999.

, 
P , . 2.6.  2

 12.1.004-91*, 0,001.

, P ,  (4), 
0,999001.
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8. 

 (QB)  (3).

Q , 
,  21-3.2001 [10]: 

10-6 1/ 2 .
, 

 3 291,9 2, 1,65 10-2.

 6.3 
0,999001.

P
 (8), 

, 
Ri ,  0,9.

P :

)1(1
1. ii

R  = 1 – (1 – 0,9) = 0,9.

:
)1)(1( .‚B PPQQ = 1,65 10-2 (1 – 0,999001) (1 – 0,9) = 1,64 10-6.

,  9
 (  8-00  17-00), 

375,0
24
9 .

6,17 10-7, Q .
 (P ) , 

 (1) 0,999999383.

:  (2) : 
 0,999999 

, 
 10-6 ,

, 
. , 

, :
000000, , . , . , . 00 .
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9. 
, 

1.  (  01-03).
2.  12.1.004-91* « . . ».
3. 

 12.1.004-91* « . . 
».

4. ,

,  30.06.2009 .  382.
5. 

. . .: ,
1999.-93 .

6. . . , 
. . . – .: , 2009. – 212 .

7.  / . , .
, . .; . . . – .:
, 988. – 448 .

8. . :
.  / . . - .: , 2000. –

118 .
9.  21-01-97*

».
10.  21-3.2001 «

 21-01-97*».
11. 4188- -1.70. :  1.70. 

.  9.
12. 4188- -05. :  1.70.
13. 4155- -2.55. :  2.55. 

.  40.
14. 4155- -03. :  2.20.  3.

 « » . 
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