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Ïî ïðîøåñòâèþ íîâîãîäíèõ ïðàçäíèêîâ â ïðåññ-öåíòðå àãåíòñòâà

“Èíòåðôàêñ” ñîñòîÿëàñü ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ ãëàâíîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî èíñïåêòîðà ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó Ìîñêâû ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ãåíå-

ðàë-ìàéîðà Â. Êëèìêèíà.

Ãåíåðàë-ìàéîð ðàññêàçàë îá èòîãàõ óøåäøåãî ãîäà. “Â ïðîøëîì ãîäó

â Ìîñêâå ïðîèçîøëî 10540 ïîæàðîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïîãèáëè

427 ÷åë.” — óòî÷íèë Â. Êëèìêèí. Ïðè ýòîì îí ïîä÷åðêíóë, ÷òî â 2006 ã.

ïðè ïîæàðàõ ñîòðóäíèêè Ì×Ñ ñïàñëè áîëåå 5 òûñ. ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé.

Îñîáîå âíèìàíèå ãëàâíûé ãîñèíñïåêòîð ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó óäå-

ëèë íîâîãîäíèì ïðàçäíèêàì, êîòîðûå, ïî åãî ñëîâàì, ïðîøëè áåç ñåðü-

åçíûõ èíöèäåíòîâ áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì ïðîôèëàêòè÷åñêèì ìåðî-

ïðèÿòèÿì. “Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðàçäíè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé â ñòîëèöå

áûëî çàäåéñòâîâàíî 3 òûñ. îáúåêòîâ. Âñå îíè áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-

âåðåíû Ì×Ñ. Ïîìèìî ýòîãî íà ñàìèõ ïðàçäíèêàõ äåæóðèëè 1300 ñîòðóä-

íèêîâ ïîæàðíîé îõðàíû è 20 åäèíèö ïîæàðíîé è ñïàñàòåëüíîé òåõíèêè”,

— ðàññêàçàë Â. Êëèìêèí.

Îäíàêî áûëî îòìå÷åíî, ÷òî çà ïåðâóþ äåêàäó ÿíâàðÿ â ñòîëèöå ïðîè-

çîøëî îêîëî 300 ïîæàðîâ, íà êîòîðûõ ïîãèáëè 5 ÷åë., çà àíàëîãè÷íûé ïå-

ðèîä ìèíóâøåãî ãîäà — 15 ÷åë. Êðîìå òîãî, â íàñòóïèâøåì ãîäó â ñòîëèöå

ïî÷òè íà 43% ñíèçèëîñü è ÷èñëî òðàâìèðîâàííûõ ëþäåé.

Îò ïèðîòåõíèêè â Ìîñêâå â íîâîãîäíèå ïðàçäíèêè ïîñòðàäàëè

73 ÷åë., â òîì ÷èñëå 16 äåòåé. Êàê óòî÷íèë Â. Êëèìêèí, â áîëüíèöû áûëè

äîñòàâëåíû 43 ïîñòðàäàâøèõ. Ñðåäè ïðè÷èí òðàâì ãëàâíûé ãîñ-

èíñïåêòîð íàçâàë íåïðàâèëüíîå îáðàùåíèå ñ ïèðîòåõíè÷åñêèìè èçäå-

ëèÿìè. Òåì íå ìåíåå îí îòìåòèë, ÷òî ñèòóàöèÿ ñ ïèðîòåõíèêîé â ýòîì ãîäó

óëó÷øèëàñü. Äî íîâîãî ãîäà ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðîê Ãîñïîæíàäçîð íà-

ïðàâèë â ñóäû èñêè íà ïðèîñòàíîâëåíèå äåÿòåëüíîñòè 40 îáúåêòîâ, ïðî-

äàþùèõ ïèðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ.

Âñåãî æå ñ íà÷àëà íîâîãî ãîäà â Ìîñêâå ïðîèçîøëî 287 ïîæàðîâ, ÷òî

íà 18,5% ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì æå ïåðèîäîì 2006 ã. Íàèáîëüøåå

÷èñëî ïîæàðîâ çàôèêñèðîâàíî â Âîñòî÷íîì è Ñåâåðî-Çàïàäíîì àäìè-

íèñòðàòèâíûõ îêðóãàõ.

Ìíîãî âîïðîñîâ âûçûâàåò ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåííûõ

îðãàíèçàöèé è çäàíèé. “Âñå ãîðîäñêèå ìåäèöèíñêèå ñòàöèîíàðû áóäóò

ïðîâåðåíû â ýòîì ãîäó íà ïðåäìåò ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”, — çàÿâèë

Â. Êëèìêèí. Îí óòî÷íèë, ÷òî ýòî ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî ïîñëå ïîæàðà â

17-é íàðêîëîãè÷åñêîé áîëüíèöå â äåêàáðå ïðîøëîãî ãîäà, â ðåçóëüòàòå

êîòîðîãî ïîãèáëè 46 ÷åë.

Åùå äî íîâîãî ãîäà áûëè ïðîâåðåíû âñå íàðêîëîãè÷åñêèå äèñïàíñå-

ðû è áîëüíèöû ïîäîáíîãî ðîäà. Ñðåäè îñíîâíûõ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè Â. Êëèìêèí íàçâàë íàëè÷èå ðåøåòîê íà îêíàõ, â

òîì ÷èñëå è íåðàñïàøíûõ. “Åñëè åñòü ðåøåòêè, îíè äîëæíû áûòü ðàñïàø-

íûìè. Ê ñîæàëåíèþ, çäåñü âñòóïàþò â ïðîòèâîðå÷èå òðåáîâàíèÿ ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè è Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ìû íàìåòèëè ïðî-

âåðêó âñåõ ñòàöèîíàðîâ Ìîñêâû. Åñòåñòâåííî, äî íîâîãî ãîäà áûëè

óáðàíû âñå ðåøåòêè ñ òåõ ïîìåùåíèé, ãäå â íèõ íåò íåîáõîäèìîñòè”, —

ñêàçàë Â. Êëèìêèí.
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Åùå îäèí ìèíóñ — ñèãíàëèçàöèÿ. Äàò÷èêè îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà ðåàãèðóþò íà òåìïåðàòóðó, à íå íà äûì.

Èç-çà ýòîãî ñèãíàë î âîçãîðàíèè ïîñòóïàåò íà íåñêîëüêî ìèíóò ïîçæå. À â íåêîòîðûõ êëèíèêàõ ñèñòåìà îïîâå-

ùåíèÿ äëÿ ïàöèåíòîâ è ïåðñîíàëà âîîáùå íå ðàáîòàåò.

Êðîìå òîãî, ìíîãèå çäàíèÿ â Ìîñêâå áûëè ïîñòðîåíû áîëåå ñòà ëåò íàçàä, ïîýòîìó ó íèõ íå òîëüêî ñòàðàÿ

ïðîâîäêà, íî åùå è äåðåâÿííûå ïåðåêðûòèÿ. Â. Êëèìêèí îòìåòèë, ÷òî ñåé÷àñ ðàáîòà ïî ïðèâåäåíèþ áîëü-

íèö â áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå ïðîâîäèòñÿ ðåãóëÿðíî. “Îñíîâíîé âîïðîñ — ýòî ïîäúåçäû è ïðîåçäû ê çäàíèÿì,

òåððèòîðèÿì äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñïîêîéíî ýâàêóèðîâàòü ëþäåé. Âîïðîñ ïî êàæäîìó êîíêðåòíîìó

çäàíèþ ìû ðåøàåì ñîâìåñòíî ñ àäìèíèñòðàöèåé”, — ñîîáùèë Â. Êëèìêèí. Îí çàâåðèë, ÷òî ïîñëå ïðîâåðîê

ðóêîâîäèòåëÿì ìåäó÷ðåæäåíèé íàïðàâëåíû ïðåäïèñàíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé. “Êîíå÷-

íî, ýòî íå âîïðîñ îäíîãî äíÿ, íî ðàáîòà âåäåòñÿ, è ìû íàäååìñÿ, ÷òî îíà äàñò îùóòèìûå ðåçóëüòàòû”, — çà-

ÿâèë ãëàâíûé ãîñèíñïåêòîð.

Îòäåëüíî ãëàâíûé ãîñóäàðñòâåííûé èíñïåêòîð ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó Ìîñêâû îòìåòèë, ÷òî áîëüíèöû è

øêîëû ñòîëèöû ñ ýòîãî ãîäà íàõîäÿòñÿ ïîä íàäåæíîé çàùèòîé. Çà áåçîïàñíîñòüþ ÷àñòíûõ ïðåäïðèÿòèé è îð-

ãàíèçàöèé òåïåðü áóäóò ñëåäèòü òàê íàçûâàåìûå ïîæàðíûå àóäèòîðû. “Ïðåäïðèíèìàòåëü ïðèãëàøàåò àóäè-

òîðñêóþ êîìïàíèþ, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ. Ýòà êîìïàíèÿ ïðîâîäèò îáñëåäîâàíèå è

âûíîñèò åìó ñâîè ïîæåëàíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ”, — ðàññêàçàë Â. Êëèìêèí. Ýêñïåðèìåíò ïî çàìåíå ïîæàðíûõ

èíñïåêòîðîâ ïëàòíûìè ïðîâåðÿþùèìè íà÷èíàåòñÿ â ÷åòûðåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Î íåîáõîäèìîñòè ðåôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ïîæàðíîãî íàäçîðà ðå÷ü âåëàñü íå îäèí ãîä. Åùå â 2003 ã.

ãëàâà Ì×Ñ Ñåðãåé Øîéãó ïðåäëàãàë îñòàâèòü áåñïëàòíûé ïîæàðíûé íàäçîð ëèøü äëÿ áþäæåòíûõ îðãàíèçà-

öèé. Îñòàëüíûå, ïî åãî ìíåíèþ, äîëæíû ïåðåéòè íà ñèñòåìó ñòðàõîâàíèÿ. Èìåííî òîãäà áûë ïîäãîòîâëåí è

ïðîåêò ñîîòâåòñòâóþùåãî çàêîíà. Ýòîò øàã, êàê ïîëàãàë ìèíèñòð, ïîçâîëèë áû èñêîðåíèòü ñèñòåìó ïîáîðîâ è

âçÿòî÷íè÷åñòâà ñðåäè ïîæàðíûõ èíñïåêòîðîâ è ñîêðàòèòü èõ ÷èñëåííîñòü ïðèìåðíî íà 8 òûñ. ÷åë.

“Òåïåðü ïîæàðíûå èíñïåêòîðû íå áóäóò ïðîâåðÿòü âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ îáúåêòû, à ëèøü ìåñòà ìàññîâîãî

ïîñåùåíèÿ ëþäåé è ïîòåíöèàëüíî ïîæàðîîïàñíûå ïðåäïðèÿòèÿ”, — îòìåòèë Â. Êëèìêèí. Îñòàëüíûì, ïî ñëî-

âàì ãëàâíîãî ñòîëè÷íîãî ïîæàðíîãî, ïðåäîñòàâÿò ñâîáîäó âûáîðà, êàêîé ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè èì ïðèäåð-

æèâàòüñÿ. Ïðàâäà, äëÿ ýòîãî èì ïðèäåòñÿ ïðèãëàñèòü ïðîòèâîïîæàðíûé àóäèò, êîòîðûé äàñò ñâîè ðåêîìåíäà-

öèè, êàê ëó÷øå çàùèòèòü îôèñ èëè ïðåäïðèÿòèå îò áåäû.

Äðóãîå íîâîââåäåíèå âûçûâàåò ó ïîæàðíûõ íåäîóìåíèå. Ïî íîâîìó ãðàäîñòðîèòåëüíîìó êîäåêñó çà-

ñòðîéùèêàì ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî ñîãëàñîâûâàòü ïðîåêòû ñ Ãîñïîæíàäçîðîì, äîñòàòî÷íî ïîäïèñè ãëàâíî-

ãî èíæåíåðà èëè àðõèòåêòîðà ïðîåêòà. Â. Êëèìêèí íå èñêëþ÷àåò, ÷òî èçìåíåíèå ïðîëîááèðîâàëè çàèíòåðå-

ñîâàííûå ñòðîèòåëüíûå êîìïàíèè. À ïîñëåäñòâèÿ, êàê âñåãäà, îòðàçÿòñÿ íà îáû÷íûõ ìîñêâè÷àõ. “Ñèòóàöèÿ

òàêàÿ. Ëþäè ïîëó÷èëè êâàðòèðû â æèëîì äîìå. Çàñåëèëèñü. Ïðèõîäèò èíñïåêòîð Ãîñïîæíàäçîðà è ãîâîðèò:

“Ó âàñ çäåñü îòñóòñòâóþò ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ”. Â òåõ æå “Àëûõ ïàðóñàõ” äîì óæå ñäàí, ëþäè çàñåëèëèñü,

íî íîðìàëüíî æèòü íå ìîãóò, ïîòîìó ÷òî òàì ñèñòåìû íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ñòðîèòåëüíûõ íîðì è íå

ðàáîòàþò”, — ãîâîðèò Â. Êëèìêèí.

Ãëàâíûé ãîñóäàðñòâåííûé èíñïåêòîð ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó Ìîñêâû òàêæå ðàññêàçàë, ÷òî â íîâîì ãîäó

ñóùåñòâåííî îáíîâèòñÿ òåõíè÷åñêèé ïàðê ìàøèí è ñïåöñðåäñòâ, ñòîÿùèõ íà âîîðóæåíèè ïîæàðíûõ Ìîñê-

âû. Óæå çàêóïëåíî óíèêàëüíîå îáîðóäîâàíèå, àíàëîãîâ êîòîðîìó íåò â ìèðå. Ðå÷ü èäåò î ïîäúåìíèêå, ñïî-

ñîáíîì äîñòàâëÿòü ïîæàðíûé ðàñ÷åò íà âûñîòó äî 100 ì. Ïîìèìî íåãî â ðàñïîðÿæåíèè ñòîëè÷íûõ îãíåáîð-

öåâ åñòü åùå 4 ïîäúåìíèêà ñ âûëåòîì ñòðåëû íà 90 ì.

Îêñàíà Áóáíîâà



Ïðèêàçîì ìèíèñòðà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî

÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì Ñåðãåÿ Øîéãó 2-é ñïåöè-

àëèçèðîâàííîé ïîæàðíîé ÷àñòè ôåäåðàëüíîé ïðî-

òèâîïîæàðíîé ñëóæáû ïðè Ãëàâíîì óïðàâëåíèè

Ì×Ñ Ðîññèè ïî ã. Ìîñêâå ïðèñâîåíî èìÿ Ãåðîÿ Ðîñ-

ñèè Âëàäèìèðà Ìàêñèì÷óêà.

13 ìàÿ 1986 ã. Âëàäèìèð Ìàêñèì÷óê ïðèáûë â

ã. Ïðèïÿòü äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè ñâîä-

íîãî îòðÿäà ïîæàðíîé îõðàíû ïðè ëèêâèäàöèè ïî-

ñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Áåç íà-

äåæíûõ ñðåäñòâ çàùèòû îí ëè÷íî â òå÷åíèå 12 ÷à-

ñîâ ðóêîâîäèë ðàçâåäêîé è òóøåíèåì ïîæàðà,

êîòîðûé ïðîèçîøåë íà àòîìíîé ñòàíöèè 23 ìàÿ è

ìîã ïðèâåñòè ê âçðûâó 3-ãî ýíåðãîáëîêà.

Â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñò-

âèÿ Âëàäèìèð Ìàêñèì÷óê ïåðåíåñ íåñêîëüêî ñëîæ-

íûõ îïåðàöèé. Íåñìîòðÿ íà òÿæåëûå çàáîëåâàíèÿ,

îí ïðîäîëæàë ðàáîòàòü â äîëæíîñòè íà÷àëüíèêà

Óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé

ñëóæáû ã. Ìîñêâû è âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïî-

âûøåíèå ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû ñòîëèöû. Ãåíå-

ðàë-ìàéîð âíóòðåííåé ñëóæáû Âëàäèìèð Ìàêñèì-

÷óê óìåð 22 ìàÿ 1994 ã. â âîçðàñòå 46 ëåò.

Óêàçîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 18 äåêàáðÿ 2003 ã.

çà ìóæåñòâî è ãåðîèçì, ïðîÿâëåííûå ïðè âûïîëíå-

íèè ñïåöèàëüíîãî çàäàíèÿ ïðàâèòåëüñòâà, ãåíå-

ðàë-ìàéîðó âíóòðåííåé ñëóæáû Âëàäèìèðó Ìàêñèì-

÷óêó ïîñìåðòíî ïðèñâîåíî çâàíèå Ãåðîÿ Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè.

2-ÿ Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïîæàðíàÿ ÷àñòü ã. Ìîñê-

âû áûëà îáðàçîâàíà â 1942 ã. Ñåãîäíÿ ýòî ñîâðå-

ìåííîå ïîæàðíîå äåïî, â êîòîðîì íåñóò ñëóæáó

80 áîéöîâ, ëó÷øèå èç íèõ íàãðàæäåíû ìåäàëÿìè

“Çà ñïàñåíèå ïîãèáàâøèõ”, “Çà îòâàãó” è “Çà îòâàãó

íà ïîæàðå”.

Â 2006 ã. ñîòðóäíèêè ïîæàðíîé ÷àñòè áîëåå

1300 ðàç âûåçæàëè íà ëèêâèäàöèþ ïîæàðîâ è ïî-

ñëåäñòâèé ðàçëè÷íûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, â

òîì ÷èñëå îáðóøåíèÿ êóïîëà Áàñìàííîãî ðûíêà â

ã. Ìîñêâå.

Ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè

Ïðèêàçîì ìèíèñòðà ÐÔ ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòó-

àöèÿì ïîîùðåíû ëó÷øèå èíñïåêòîðû Ãîñóäàðñòâåí-

íîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà Ì×Ñ Ðîññèè ïî èòîãàì ðà-

áîòû â 2006 ã. Ñîòðóäíèêè Ãîñïîæíàäçîðà íàãðàæäå-

íû çà âûñîêèå ïîêàçàòåëè â îáëàñòè îñóùåñòâëåíèÿ

ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà è ïëîäîòâîð-

íóþ äåÿòåëüíîñòü ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îáúåêòîâ ýêîíî-

ìèêè.

Ïåðâîå ìåñòî è ïðåìèÿ â ðàçìåðå 40 òûñ. ðóá.

ïðèñóæäåíû èíæåíåðó îòäåëà Óïðàâëåíèÿ ãîñóäàð-

ñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ

Ì×Ñ Ðîññèè ïî Õàíòû-Ìàíñèéñêîìó àâòîíîìíîìó

îêðóãó Äìèòðèþ Îðëîâó, âòîðîå — çàìåñòèòåëþ íà-

÷àëüíèêà îòäåëà ÃÏÍ Ñïåöèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ôå-

äåðàëüíîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû ¹ 1 Ì×Ñ Ðîñ-

ñèè Âàëåðèþ Çàðèïîâó. Íà òðåòüåì ìåñòå èíñïåê-

òîð ÃÏÍ ïî Þãî-Âîñòî÷íîìó àäìèíèñòðàòèâíîìó

îêðóãó Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ã. Ìîñê-

âå Íèêîëàé Áåëÿåâ. ×åòâåðòîå è ïÿòîå ìåñòà çàíÿëè

ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíèê Êèðîâñêîãî îòäåëåíèÿ

îòäåëà Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ã. Ðîñ-

òîâà-íà-Äîíó Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî

Ðîñòîâñêîé îáëàñòè Îêñàíà Áîéêî è ãëàâíûé ñïåöè-

àëèñò îòäåëà Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî

Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè Àíäðåé Çóáîâ.

Ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè

Ïðèêàçîì ìèíèñòðà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì Ñåðãåÿ Øîéãó îò

16.10.2006 ã. ¹ 577 ñ íîâîãî ãîäà ó÷ðåæäåí ñëó-

æåáíûé æåòîí “Ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàä-

5ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 1

ÍÎÂÎÑÒÈ, ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ, ÂÛÑÒÀÂÊÈ

Ïîæàðíîé ÷àñòè ¹ 2 ã. Ìîñêâû
ïðèñâîåíî èìÿ Ãåðîÿ Ðîññèè
Âëàäèìèðà Ìàêñèì÷óêà

Ïîäâåäåíû èòîãè êîíêóðñà íà çâàíèå
“Ëó÷øèé ãîñóäàðñòâåííûé èíñïåêòîð
ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó”

Ó÷ðåæäåí ñëóæåáíûé æåòîí Ì×Ñ Ðîññèè



çîð”. Îí ÿâëÿåòñÿ

îôèöèàëüíûì çíà-

êîì è ïîäòâåðæäàåò

ïðàâà è ïîëíîìî÷èÿ

ïðåäñòàâèòåëåé íàä-

çîðà.

Æåòîí áóäåò âû-

äàâàòüñÿ äîëæíîñò-

íûì ëèöàì îðãàíîâ

Ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-

æàðíîãî íàäçîðà ôå-

äåðàëüíîé ïðîòèâî-

ïîæàðíîé ñëóæáû ïðè

íàçíà÷åíèè èõ íà ãîñóäàðñòâåííûå èíñïåêòîðñêèå

äîëæíîñòè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ.

Êàæäûé æåòîí èìååò èäåíòèôèêàöèîííûé (ïî-

ðÿäêîâûé) íîìåð. Äîëæíîñòíûå ëèöà ÃÏÍ, ïîëó÷èâ-

øèå ýòîò æåòîí, äîëæíû áóäóò íîñèòü åãî ñïðàâà íà

ôîðìåííîé êóðòêå ñ ñèìâîëèêîé Ì×Ñ Ðîññèè.

regions.ru

Â íî÷ü íà 10 ÿíâàðÿ 2007 ã. â ã. Åêàòåðèíáóðãå

èç-çà ïîæàðà íà ñâàëêå ìàãàçèíà áûòîâîé òåõíèêè

“Ýëüäîðàäî” åäâà íå ñãîðåë ìíîãîêâàðòèðíûé äîì.

Îêîëî 23.00 âî äâîðå ïî óëèöå Ñâåðäëîâà, äîì 22

çàãîðåëèñü êàðòîííûå êîðîáêè, áðîøåííûå ïåðñî-

íàëîì “Ýëüäîðàäî” âäîëü æèëîãî äîìà. Îõâàòèâ âñþ

ñâàëêó, îãîíü ïåðåêèíóëñÿ íà ñòåíó ìíîãîýòàæêè.

×åðåç 10 ìèí íà ìåñòî ×Ï ïðèáûëè ïîæàðíûå, îä-

íàêî ñðàçó ïðèñòóïèòü ê òóøåíèþ îíè íå ñìîãëè —

ïëàìåíåì áûëà îõâà÷åíà òðàíñôîðìàòîðíàÿ áóäêà.

Òîëüêî ñïóñòÿ ÷àñ, êîãäà æèëîå çäàíèå è âûãîðåâ-

øèé òðàíñôîðìàòîð óäàëîñü îáåñòî÷èòü, ïîæàð áûë

ëîêàëèçîâàí. Áåç ñâåòà îñòàëèñü 60 êâàðòèð, ïî-

âðåæäåí ôàñàä çäàíèÿ. Ñòîèòü îòìåòèòü, ÷òî æèëüöû

áëèçëåæàùèõ äîìîâ íåîäíîêðàòíî îáðàùàëèñü â

ìàãàçèí ñ ïðîñüáîé óáðàòü íåñàíêöèîíèðîâàííóþ

ñâàëêó, îäíàêî æàëîáû ãîðîæàí òàê è íå áûëè óñëû-

øàíû.

www.uralinform.ru

Òî, ÷òî êóðåíèå â íåòðåçâîì ñîñòîÿíèè ÷àñòî

ïðèâîäèò ê ïîæàðàì, íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, îñîáåí-

íî óæàñíî, êîãäà èç-çà áåçîòâåòñòâåííîñòè ïüÿíèö

ïîãèáàþò äðóãèå ëþäè. Òàê, ïî âèíå íåêîãî ãðàæäà-

íèíà, êîòîðûé íåîäíîêðàòíî óñòðàèâàë ïîæàðû,

ñãîðåëà åãî ñîñåäêà.

Êàê ñîîáùàåò ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ, òðàãè÷åñêîå

ïðîèñøåñòâèå ïðîèçîøëî â ã. ×åðêàññû. Â íî÷ü ïå-

ðåä Ðîæäåñòâîì óïîìÿíóòûé ìåñòíûé æèòåëü, áîëü-

øîé ëþáèòåëü ïîêóðèòü íà ïüÿíóþ ãîëîâó, óñòðîèë

î÷åðåäíîé ïîæàð â ñâîåé êâàðòèðå íà òðåòüåì

ýòàæå.

Ñîñåäè íåîäíîêðàòíî ñïàñàëè åìó æèçíü, íî ýòè

ñëó÷àè åãî òàê íè÷åìó è íå íàó÷èëè. Ýòîò ðàç îêàçàë-

ñÿ äëÿ íàðóøèòåëÿ ïîñëåäíèì: îäèí èç ñîñåäåé, ðèñ-

êóÿ ñîáñòâåííîé æèçíüþ, âûòàùèë ïüÿíèöó èç îãíÿ,

íî áûëî óæå ïîçäíî. Ïðèáûâøàÿ íà ìåñòî ïðîèñøå-

ñòâèÿ ïîæàðíàÿ ñëóæáà ïîòóøèëà ïëàìÿ, íî êâàðòè-

ðà ñãîðåëà ïîëíîñòüþ.

Îãîíü äîáðàëñÿ äî áàëêîíà ïîæèëîé æåíùèíû,

êîòîðàÿ æèëà ýòàæîì âûøå. Áîéöû Ì×Ñ ëèêâèäèðî-

âàëè ïîæàð, íî ñïàñòè ïåíñèîíåðêó íå óäàëîñü: æåí-

ùèíà çàäîõíóëàñü îò íàïîëíèâøåãî êâàðòèðó äûìà.

Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî òðàãåäèÿ ìî-

æåò ñëó÷èòñÿ ñ êåì-òî, à íå ñ íèìè, ñîîòâåòñòâåííî,

ïðàâèëà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàòü íå îáÿ-

çàòåëüíî. Ìíîãîêðàòíûå ñîîáùåíèÿ î ïîæàðàõ ëèø-

íèé ðàç ïîêàçûâàþò, êàêèìè íåïîïðàâèìûìè ìî-

ãóò áûòü ïîñëåäñòâèÿ òàêîé õàëàòíîñòè.

e-news.com.ua

Ñ 1 ÿíâàðÿ 2007 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì

Ïðåçèäåíòà ÐÔ â ñòðóêòóðå Ì×Ñ Ðîññèè íà÷àë ôóíê-

öèîíèðîâàòü Íàöèîíàëüíûé öåíòð óïðàâëåíèÿ â

êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ (ÍÖÓÊÑ), ñîçäàííûé íà áàçå

Öåíòðà óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ.

Íàöèîíàëüíûé öåíòð ñîçäàí â öåëÿõ ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóà-

öèÿõ è áóäåò îñóùåñòâëÿòü îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå

äåæóðíûìè ñèëàìè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåç-

âû÷àéíûõ ñèòóàöèé, à òàêæå îïîâåùåíèå íàñåëå-

íèÿ ïðè êðóïíûõ àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ.

Â ÷èñëå îñíîâíûõ çàäà÷ ÍÖÓÊÑ — ïîäãîòîâêà

ïðåäëîæåíèé ïî ïðèìåíåíèþ äåæóðíûõ ñèë è

ñðåäñòâ Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäó-

ïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

(ÐÑ×Ñ), êîíòðîëü çà ãîòîâíîñòüþ ïîäðàçäåëåíèé

îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ ê äåéñòâèÿì ïî ïðåä-

íàçíà÷åíèþ, îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå íàñå-

ëåíèÿ ÷åðåç ÑÌÈ è ïî èíûì êàíàëàì î ïðîãíî-

çèðóåìûõ è âîçíèêøèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ è

ïîæàðàõ.
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Ïîæàð íà ñâàëêå “Ýëüäîðàäî” åäâà
íå ëèøèë êðîâà ñîòíè åêàòåðèíáóðæöåâ

Ïî âèíå ñîñåäà-ïüÿíèöû
ñãîðåëà ïîæèëàÿ æåíùèíà

Â ñòðóêòóðå Ì×Ñ Ðîññèè íà÷àë
ôóíêöèîíèðîâàòü Íàöèîíàëüíûé öåíòð
óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ



Â ñîñòàâ ÍÖÓÊÑ âîøëè 328-é çàïàñíûé ïóíêò

óïðàâëåíèÿ, 149-é òåëåêîììóíèêàöèîííûé öåíòð

Ì×Ñ Ðîññèè è èíôîðìàöèîííûé öåíòð Îáùåðîñ-

ñèéñêîé êîìïëåêñíîé ñèñòåìû èíôîðìèðîâàíèÿ è

îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ â ìåñòàõ ìàññîâîãî ïðåáû-

âàíèÿ ëþäåé (ÎÊÑÈÎÍ).

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà ÎÊÑÈÎÍ â

ñòðóêòóðå ÍÖÓÊÑ îáåñïå÷èò ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷,

êàê ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè èíôîðìèðîâàíèÿ

íàñåëåíèÿ ïî ïðàâèëàì áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ

ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-

öèé, ñîêðàùåíèå ñðîêîâ åãî ãàðàíòèðîâàííîãî îïî-

âåùåíèÿ, à òàêæå ïîâûøåíèå óðîâíÿ êóëüòóðû áåç-

îïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Â ðàìêàõ ÐÑ×Ñ Íàöèîíàëüíûé öåíòð óïðàâëå-

íèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ áóäåò òàêæå îáåñïå÷è-

âàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ôåäåðàëü-

íûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ñóáúåêòà-

ìè ÐÔ, îðãàíèçàöèÿìè ñåòè ìîíèòîðèíãà îïàñíûõ

ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèëàìè

ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè.

Íà ÍÖÓÊÑ, êðîìå òîãî, âîçëàãàþòñÿ çàäà÷è ïîä-

äåðæêè ìåæäóíàðîäíûõ ãóìàíèòàðíûõ ïðîåêòîâ,

ïðîãðàìì è îïåðàöèé, âûðàáîòêè ñîãëàñîâàííûõ

äåéñòâèé îðãàíîâ ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ìåæ-

ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâè-

äàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ãîñóäàðñòâ — ó÷àñò-

íèêîâ ÑÍÃ.

Ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè

15 äåêàáðÿ 2006 ã. â 13 ÷

12 ìèí íà ïóëüò äèñïåò÷åðà

Ï×-70 ïî îõðàíå ã. Áëàãîâå-

ùåíñêà ïîñòóïèë ñèãíàë î âîç-

ãîðàíèè â 5-ýòàæíîì 8-ïîäú-

åçäíîì æèëîì äîìå ïî óëèöå

Ñåäîâà. Æèòåëè îäíîé èç

êâàðòèð íà 1-ì ýòàæå ïî÷óâñò-

âîâàëè ñèëüíûé çàïàõ äûìà,

êîòîðûé øåë èç ïîäâàëà.

Ïî ïðèáûòèþ äåæóðíîãî êàðàóëà ïîñòóïèëà èíôîð-

ìàöèÿ î âîçìîæíîì íàõîæäåíèè â êâàðòèðå íà 1-ì

ýòàæå äåòåé. Íà÷àëüíèê êàðàóëà Âëàäèñëàâ Âëàäè-

ìèðîâè÷ Òþôÿêîâ ïðèíÿë ðåøåíèå ñîçäàòü çâåíî

ãàçîäûìîçàùèòíîé ñëóæáû. Â àïïàðàòàõ çàùèòû îð-

ãàíîâ äûõàíèÿ îíè çàøëè â êâàðòèðó. Îáñëåäîâàâ

ïîìåùåíèå, ïîæàðíûå óæå âûõîäèëè èç êâàðòèðû è

â ýòîò ìîìåíò Âëàäèñëàâ ñêâîçü ñàìîâîëüíî óñòà-

íîâëåííûé æèëüöàìè äåðåâÿííûé ëþê â æåëåçîáå-

òîííîì ïîëó ïðîâàëèâàåòñÿ â ïîäâàëüíîå ïîìåùå-

íèå. Ðåçêèé äîñòóï âîçäóõà ïðèâåë ê óñèëåíèþ

ãîðåíèÿ è ïðîèçîøåë ðåçêèé âûáðîñ ïëàìåíè. Ïî-

ïûòêè ñïàñòè åãî ñðàçó íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì.

Ýâàêóèðîâàâ èç çîíû ãîðåíèÿ, îãíåáîðöû ïåðå-

äàëè íàõîäèâøåãîñÿ áåç ñîçíàíèÿ òîâàðèùà ðà-

áîòíèêàì ñêîðîé ïîìîùè. Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ

íà ñòàðàíèÿ âðà÷åé Âëàäèñëàâ ñêîí÷àëñÿ â ðåàíè-

ìàöèîííîì îòäåëåíèè öåíòðàëüíîé ðàéîííîé áîëü-

íèöû ã. Áëàãîâåùåíñêà. Ñàì ïîæàð âñêîðå áûë ïîòó-

øåí. Ïîñòðàäàâøèõ ñðåäè æèòåëåé íå áûëî.

Êàê îêàçàëîñü, èñòî÷íèê âîçãîðàíèÿ íàõîäèëñÿ

â ïîäâàëå. Ãîðåëà ñàìîâîëüíî óñòàíîâëåííàÿ â ïîä-

âàëüíîì ïîìåùåíèè äåðåâÿííàÿ êëàäîâêà. Íàä âû-

ÿñíåíèåì ïðè÷èíû âîçãîðàíèÿ ðàáîòàþò ñïåöèàëè-

ñòû èñïûòàòåëüíîé ïîæàðíîé ëàáîðàòîðèè. Ðàññëå-

äîâàíèå ïðè÷èíû ãèáåëè ïîæàðíîãî ïðîâîäèò

ïðîêóðàòóðà ã. Áëàãîâåùåíñêà ñîâìåñòíî ñ êîìèñ-

ñèåé Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Ðåñïóáëè-

êå Áàøêîðòîñòàí.

Ëè÷íûé ñîñòàâ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîñ-

ñèè ïî ÐÁ è Óïðàâëåíèå ïî ×Ñ ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÁ

ãëóáîêî ñêîðáÿò ïî ïîâîäó òðàãè÷åñêîé ãèáåëè íà-

øåãî ñîòðóäíèêà íà òóøåíèè ïîæàðà ïðè âûïîëíå-

íèè ñëóæåáíîãî äîëãà è âûðàæàåò ñîáîëåçíîâàíèÿ

ðîäíûì è áëèçêèì.

Ïðåññ-ñëóæáà ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè

ïî Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êàê ñî ñòîðîíû Ïðàâèòåëüñò-

âà Áàøêîðòîñòàíà, òàê è ôåäåðàëüíîãî öåíòðà óäå-

ëÿåòñÿ ìíîãî âíèìàíèÿ íà óñèëåíèå ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè, âñå æå ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïðîáëåìà, êàê

ïëîõîå ñîñòîÿíèå íåêîòîðûõ ïîæàðíûõ ÷àñòåé â

ñåëüñêèõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè.

Ñåðüåçíóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàëî äåïî â

ñåëå ßçûêîâî Áëàãîâàðñêîãî ðàéîíà. Ïðåæíåå çäà-

íèå áûëî ïîñòðîåíî åùå â 1936 ã.

Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÁ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïî-

ñòðîèòü íîâîå çäàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âñåì òðå-

áîâàíèÿì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñ áþä-

æåòà áûëî âûäåëåíî 10,3 ìëí ðóá. 20 äåêàáðÿ

2006 ã. â õîäå ðàáî÷åé ïîåçäêè ïðåìüåð-ìèíèñòðà

Ðàôàýëÿ Áàéäàâëåòîâà ïðè ó÷àñòèè íà÷àëüíèêà

Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ÐÁ ãåíå-

ðàë-ìàéîðà Ìàðàòà Ìàãàäååâà è åãî ïåðâîãî çàìå-

ñòèòåëÿ — ïîëêîâíèêà âíóòðåííåé ñëóæáû Âëàäèìè-

ðà Ëîáîäû áûëî îòêðûòî íîâîå ïîæàðíîå äåïî.
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Ïîãèá ïðè èñïîëíåíèè…

Îòêðûòî íîâîå çäàíèå ïîæàðíîãî äåïî
â ñåëå ßçûêîâî Áëàãîâàðñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí



Êàê îòìåòèë Ìàðàò Ìàãàäååâ, ñòðîèòåëüñòâî ýòî-

ãî âàæíîãî îáúåêòà — èäåàëüíûé âàðèàíò ñîîòíîøå-

íèÿ öåíû, êà÷åñòâà è ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Äàííîå äåïî ðàññ÷èòàíî íà 4 ìàøèíû. Â íåì ñîçäà-

íû âñå óñëîâèÿ äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû äåæóð-

íî-äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû, èíñïåêòîðîâ ãîñóäàðñò-

âåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà è âñåõ ñîòðóäíèêîâ

Ï×-69 ÃÓ “ÎÏÑ ÐÁ-38”. Äëÿ òåõ, êòî áóäåò íåñòè êðóã-

ëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî, ïðåäóñìîòðåíî êîìíàòà îò-

äûõà, êóõíÿ è äóøåâàÿ.

Êðîìå òîãî, áûëî ïðèíÿòî ïåðâîíà÷àëüíîå ðå-

øåíèå ðàññìîòðåòü äàííûé âàðèàíò ïðîåêòíî-ñìåò-

íîé äîêóìåíòàöèè êàê îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ íà-

ïðàâëåíèé â ðåøåíèè çàäà÷ ïî áëàãîóñòðîéñòâó è

ñòðîèòåëüñòâó íîâûõ äåïî â ñåëàõ ðåñïóáëèêè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè

Â ðåçóëüòàòå ïîæàðà â íàðêîëîãè÷åñêîé áîëüíè-

öå íà þãå Ìîñêâû ïîãèáëè 45 ÷åë., â òîì ÷èñëå 2 ñî-

òðóäíèêà äèñïàíñåðà. Îá ýòîì ñîîáùèë çàìåñòèòåëü

ìèíèñòðà ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì Àëåêñàíäð

×óïðèÿí. Åùå 12 ÷åë. ïîëó÷èëè ðàíåíèÿ. Ïî äàííûì

äåïàðòàìåíòà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ìîñêâû, ïîñòðà-

äàâøèå áûëè íàïðàâëåíû â Ïåðâóþ ãðàäñêóþ áîëü-

íèöó è èíñòèòóò Ñêëèôîñîâñêîãî. Èõ ñîñòîÿíèå îöå-

íèâàëîñü êàê “òÿæåëîå”.

Ñèãíàë î âîçãîðàíèè ïî Áîëîòíèêîâñêîé óëèöå,

äîì 16, êîðïóñ 8 ïîñòóïèë íà ïóëüò “01” ïðèìåðíî â

01:40 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè. Ïîæàð íà÷àëñÿ íà

2-ì ýòàæå 8-ýòàæíîãî çäàíèÿ íàðêîëîãè÷åñêîé áîëü-

íèöû ¹ 17 è åìó áûë ïðèñâîåí ÷åòâåðòûé íîìåð ïî

5-áàëëüíîé øêàëå ñëîæíîñòè.

Êàê ñîîáùèë æóðíàëèñòàì íà÷àëüíèê Óïðàâëå-

íèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà Ì×Ñ Ðîñ-

ñèè Þðèé Íåíàøåâ, ïðè÷èíîé ïîæàðà â íàðêîëîãè-

÷åñêîé áîëüíèöå, âåðîÿòíåå âñåãî, ñòàë ïîäæîã.

“Íà 90% — ýòî ïîäæîã”, — ñêàçàë îí.

“Î÷àã ïîæàðà íàìè îáíàðóæåí, îí îãðàíè÷åí

ïëîùàäüþ â 3 ì
2
. Íàøà ëàáîðàòîðèÿ ðàáîòàåò íà

ìåñòå âîçãîðàíèÿ. Â î÷àãå íå îáíàðóæåíî íèêàêèõ

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ — ïðîâîäêè, îáîãðåâàòåëåé

è ò.ï. Òàì ñòîÿë òîëüêî äåðåâÿííûé øêàô, â êîòîðîì

è íàõîäèëñÿ î÷àã âîçãîðàíèÿ, ÷òî ãîâîðèò îá óìûø-

ëåííîì ïîäæîãå”, — ïîÿñíèë íà÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ.

Îäíàêî, ïî ñëîâàì ïðîêóðîðà Ìîñêâû Þðèÿ Ñå-

ìèíà, ïðîâåðÿþòñÿ âñå ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà, âêëþ÷àÿ “óìûøëåííîå óíè÷òîæåíèå è ïî-

âðåæäåíèå èìóùåñòâà”. Íî îäíîé îñíîâíîé âåðñèè
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Çàïåðòûå ìåäïåðñîíàëîì áîëüíûå
çàäîõíóëèñü â äûìó ïîæàðà



ïîêà íåò. Ðàññëåäîâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ. Îí òàêæå îò-

ìåòèë, ÷òî ïî ôàêòó ïîæàðà â íàðêîëîãè÷åñêîé áîëü-

íèöå ïðîêóðàòóðà ñòîëèöû âîçáóäèëà óãîëîâíîå

äåëî î íàðóøåíèè ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè÷èíîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîãèáøèõ ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî ñòàë íåñâîåâðåìåííûé âûçîâ ïîæàð-

íûõ. Òàêîå ìíåíèå ÈÒÀÐ-ÒÀÑÑ âûñêàçàëè â îïåðà-

òèâíîì øòàáå, ðàçâåðíóòîì íà ìåñòå òðàãåäèè. Ïëî-

ùàäü ïîæàðà áûëà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé —

100 ì
2
. Îäíàêî â çäàíèè íàáëþäàëàñü î÷åíü ñèëü-

íàÿ çàäûìëåííîñòü è ëþäè, ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íåñâîå-

âðåìåííî âûçâàëè ïîæàðíûõ, âî ñíå îòðàâèëèñü

äûìîì.

Ïî ñëîâàì íà÷àëüíèêà Óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñò-

âåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà Ì×Ñ Ðîññèè Þðèÿ Íå-

íàøåâà, áîëüøîå êîëè÷åñòâî æåðòâ ñâÿçàíî è ñ ãðó-

áûìè íàðóøåíèÿìè ïåðñîíàëîì ïðàâèë ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè. “Îñíîâíàÿ ëåñòíèöà çäàíèÿ áûëà çà-

êðûòà, à âòîðàÿ îêàçàëàñü îòðåçàííîé äûìîì”, —

ïîÿñíèë îí.

Êðîìå òîãî, ïåðñîíàë íå ñìîã îêàçàòü ñâîåâðå-

ìåííóþ ïîìîùü áîëüíûì. Êàê ïîÿñíèë Ãëàâíûé ãî-

ñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé èíñïåêòîð Ìîñêâû Âèê-

òîð Êëèìêèí, â áîëüíèöàõ íà ðåøåòêàõ îêîí âèñåëè

çàìêè, êëþ÷è îò íèõ íàõîäèëèñü ó ïåðñîíàëà. “Ýòèìè

êëþ÷àìè ðàáîòíèêè áîëüíèöû è íå ñìîãëè âîñïîëü-

çîâàòüñÿ”, — ñêàçàë îí. Òåì íå ìåíåå ïîæàðíûì óäà-

ëîñü ýâàêóèðîâàòü 214 ÷åë.

Ãëàâà Ì×Ñ Ðîññèè, ïðèáûâøèé íà ìåñòî òðàãå-

äèè, ïðèçíàë äåéñòâèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé âî

âðåìÿ òóøåíèÿ ïîæàðà â íàðêîáîëüíèöå “àäåêâàò-

íûìè”.

Ýòîò ïîæàð ñòàë ñàìûì êðóïíûì èç òåõ, ÷òî ïðî-

èñõîäèëè â ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè çà ïîñëåä-

íèå ñåìü ëåò.

Êàê ñîîáùèë çàìåñòèòåëü ãëàâû Ì×Ñ Àëåêñàíäð

×óïðèÿí, ìèíèñòåðñòâî íàìåðåíî ïðîâåðèòü âñå ëå-

÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ, ïîäîáíûå íàðêîëîãè÷åñêîé

áîëüíèöå. Ñî ñâîåé ñòîðîíû, íà÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ

ãîñïîæíàäçîðà Ì×Ñ Ðîññèè Þðèé Íåíàøåâ ïîä-

÷åðêíóë, ÷òî åùå 20 ìàðòà 2006 ã. â ñóä áûëè ïîäà-

íû ìàòåðèàëû î ïðèîñòàíîâëåíèè ýêñïëóàòàöèè ýòî-

ãî çäàíèÿ, ïîñêîëüêó îíî “íåáåçîïàñíî ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”. Îäíàêî ñóä îãðàíè-

÷èëñÿ òîëüêî ïðåäóïðåæäåíèåì.

ÈÒÀÐ-ÒÀÑÑ

Â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ 2007 ã. â Ìîñêâå áûë çà-

äåðæàí ïåðâûé çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà Ì×Ñ ïî

ßìàëî-Íåíåöêîìó àâòîíîìíîìó îêðóãó Àëåêñàíäð

Ìàñëîâ. Îí èìååò îòíîøåíèå ê ãðîìêîìó “äåëó ïî-

æàðíûõ”, ðàññëåäîâàíèå êîòîðîãî ïðîäîëæàåòñÿ

îêîëî ãîäà. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì Ìàñëîâ

îáâèíÿåòñÿ â ñëóæåáíûõ çëîóïîòðåáëåíèÿõ è õèùå-

íèÿõ. Îí áûë óëè÷åí â íàçâàííûõ ïðåñòóïëåíèÿõ â

õîäå ñïåöìåðîïðèÿòèé, ïðîâåäåííûõ ïðîêóðàòóðîé

ßÍÀÎ ïîä êîíòðîëåì îòäåëà Ãåíåðàëüíîé ïðîêóðàòó-

ðû ÐÔ â Óðàëüñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå. Êàê ñîîá-

ùèëè êîððåñïîíäåíòó “ÓðàëÏîëèò.ru” â Ãåíåðàëüíîé

ïðîêóðàòóðå Ðîññèè â ÓðÔÎ, ïîëêîâíèê ñêðûâàëñÿ

îò ñëåäñòâèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ.

Ïî ñëîâàì ñòàðøåãî ïîìîùíèêà ïðîêóðîðà

ßÍÀÎ Àíäðåÿ Äðîáèíèíà, ýòè ïðåñòóïëåíèÿ ðÿäà

äîëæíîñòíûõ ëèö ñâÿçàíû ñ âûäà÷åé ëèöåíçèè íà

îñóùåñòâëåíèå îïðåäåëåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè,

â ÷àñòíîñòè íà ïðîòèâîïîæàðíóþ îáðàáîòêó çäàíèé

ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé. “Îíè âûäàâàëè ôàëüøè-

âûå ëèöåíçèè êîìïàíèÿì, íå èìåâøèì ïðàâî íà òà-

êóþ äåÿòåëüíîñòü, — ñêàçàë Äðîáèíèí êîððåñïîí-

äåíòó “ÓðàëÏîëèò.ru”, — â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäïðèÿ-

òèÿ çàêëþ÷àëè äîãîâîðû ñ àäìèíèñòðàöèÿìè ìóíè-

öèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé íà ïðîòèâîïîæàðíóþ
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Â Ìîñêâå àðåñòîâàí çàìãëàâû Ì×Ñ
ïî ßÍÀÎ. Ïî ãðîìêîìó “äåëó ïîæàðíûõ”
â ñêîðîì âðåìåíè ìîæåò ïîÿâèòüñÿ
ïåðâûé îáâèíÿåìûé



îáðàáîòêó çäàíèé, çà ÷òî ïîëó÷àëè äåíüãè. Íî ýòó ðà-

áîòó ôàêòè÷åñêè âûïîëíÿëè ñàìè ïîæàðíûå ñâîèìè

ñèëàìè ïî êîìàíäå ðóêîâîäñòâà, çà ÷òî ïîñëåäíåå

ïîëó÷àëî ÷àñòü äåíåã”. Ñóììû, îòìûòûå òàêèì îáðà-

çîì, èñ÷èñëÿþòñÿ äåñÿòêàìè ìèëëèîíîâ ðóáëåé.

Â ÿíâàðå 2007 ã. Ìàñëîâ áûë çàäåðæàí â Ìîñê-

âå. Çàòåì ïî õîäàòàéñòâó ïðîêóðàòóðû ñóäîì Òâåð-

ñêîãî ðàéîíà ñòîëèöû áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î çà-

êëþ÷åíèè åãî ïîä ñòðàæó, — ïèøåò ÈÀ “Ðîñáàëò”.

Íàïîìíèì, â èþíå 2006 ã. ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-

âåäåííûõ ïðîêóðàòóðîé äîñëåäñòâåííûõ ïðîâåðîê

ïî “äåëó ïîæàðíûõ” âîçáóæäåíî äåâÿòü óãîëîâíûõ

äåë, äâà ðóêîâîäèòåëÿ ïîäðàçäåëåíèé ïî ðåøåíèþ

ñóäà áûëè çàêëþ÷åíû ïîä ñòðàæó.

ÓðàëÏîëèò.ru
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Â
åäóùèå ñïåöèàëèñòû Ì×Ñ Ðîññèè îïóáëèêîâàëè íà ñâîåì ñàéòå ïðîãíîç ïðîèñøå-

ñòâèé íà 2007 ã. Ïî èõ çàâåðåíèþ íàñ æäåò íåáîëüøîå ïîòåïëåíèå, îñîáåííî â

çèìíèé ïåðèîä. Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû áóäóò

íåçíà÷èòåëüíûìè.

Êëèìàòè÷åñêèå óãðîçû

Ñïåöèàëèñòû Ì×Ñ Ðîññèè ïîäòâåðæäàþò, ÷òî

íàøó ïëàíåòó æäåò ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå. Îíè îáú-

ÿñíÿþò ýòî òåì, ÷òî ñ íà÷àëà ÕÕ â. íàáëþäàþòñÿ ðîñò

òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ

ãðóíòîâ (ÌÌÃ) è óâåëè÷åíèå ãëóáèíû èõ ñåçîííîãî

îòòàèâàíèÿ. Â ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ ýòè ïðî-

öåññû óñêîðèëèñü. Ñ íà÷àëà âåêà òåìïåðàòóðà âåðõ-

íåãî ãîðèçîíòà â êðèîçîíå óâåëè÷èëàñü íà 3°C.

Ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåãî òðåíäà (0,06°Ñ

â ãîä) ê êîíöó XXI â. ðîñò êëèìàòè÷åñêîé òåìïåðàòó-

ðû ìîæåò ñîñòàâèòü 4–8°Ñ. Ñêîðîñòü îòòàèâàíèÿ

âå÷íîé ìåðçëîòû ïðè ýòèõ ïàðàìåòðàõ íà òåððèòî-

ðèè Ðîññèè ñîñòàâèò äî 20 ñì�ãîä, ÷òî ïðèâåäåò ê ñî-

êðàùåíèþ êðèîçîíû è åå òðàíñôîðìàöèè íà ÷àñòè

òåððèòîðèè â ðåëèêòîâûå ôîðìû, êîãäà âå÷íàÿ

ìåðçëîòà áóäåò îòäåëåíà îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè òà-

ëûì ñëîåì. Â ðåçóëüòàòå äåãðàäàöèè âå÷íîé ìåðç-

ëîòû ìàññîâûå äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ çäàíèé,

ñîîðóæåíèé è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû áóäóò íåèç-

áåæíû. Çíà÷èìîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ î÷åâèäíà. Òàê,

80% Àìóðñêîé æåëåçíîé äîðîãè ïðîõîäèò ïî âå÷íîé

ìåðçëîòå.

Äåñòðóêòèâíîå âîçäåéñòâèå êðèîãåííûõ ïðîöåñ-

ñîâ íà îáúåêòû íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåí-

íîñòåé, àâòîìîáèëüíûå è æåëåçíûå äîðîãè çàìåòíî

óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè áîëåå

7 òûñ. åæåãîäíî ôèêñèðóåìûõ àâàðèé íà íåôòå- è

ãàçîïðîâîäàõ (21% îáùåãî êîëè÷åñòâà) âûçâàíû

ìåõàíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ äå-

ôîðìàöèåé è ïîòåðåé óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ

è îïîð.

Îòìå÷àþòñÿ ôàêòû íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè è

ðàçðóøåíèÿ æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé

èç-çà óìåíüøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âå÷íîé

ìåðçëîòû. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ÷èñëî çäàíèé, ïîëó-

÷èâøèõ ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîâðåæäåíèÿ èç-çà íåðàâ-

íîìåðíûõ ïðîñàäîê ôóíäàìåíòîâ, óâåëè÷èëîñü ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì äåñÿòèëåòèåì íà

42% â ã. Íîðèëüñê, íà 61% â ã. ßêóòñê è íà 90% â

ã. Àìäåðì.

Íà ôîíå ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé

òåìïåðàòóðû îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ñòîêà â áàñ-

ñåéíàõ Âîëãè è Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, Íåâû è Ëàäîæ-

ñêîãî îçåðà, Îáè, Åíèñåÿ è Ëåíû.

Ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû íåèçáåæ-

íî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ äëèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ ïðè-

ðîäíûõ ïîæàðîâ, èõ ìàñøòàáîâ è ðàñøèðåíèþ ãåî-

ãðàôèè. Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû (ìîäåëü îáùåé öèð-

êóëÿöèè àòìîñôåðû GDFL, ìîäåëü Ì. È. Áóäûêî)

ïîêàçûâàþò, ÷òî äëèòåëüíîñòü ïîæàðîîïàñíîãî ñå-

çîíà â ñðåäíåì øèðîòíîì ïîÿñå Ðîññèè ìîæåò óâå-

ëè÷èòüñÿ íà 50–60 äíåé, ò.å. íà 30–40% â ñðàâíå-

íèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ñðåäíåìíîãîëåòíèìè ïîêà-

çàòåëÿìè. Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèò óãðîçû è ðèñêè

ìàñøòàáíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ

ïîðàæåíèåì è äëèòåëüíûì çàäûìëåíèåì íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ è îáúåêòîâ òåõíîñôåðû.

Â 2007 ã. ñîõðàíÿòñÿ íèçêèå óðîâíè ñîëíå÷íîé è

ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Çíà÷åíèå ñðåäíåãîäîâî-

ãî Ap-èíäåêñà ñîñòàâèò 9�3 íÒë. Ïðîãíîçèðóåòñÿ

âîçíèêíîâåíèå 30–40 ìàãíèòíûõ áóðü, ñðåäè êîòî-

ðûõ îæèäàåòñÿ 2–4 áîëüøèõ (Êp � 7). Ãåîìàãíèòíûå

âîçìóùåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíû â ìàðòå – àïðåëå

è ñåíòÿáðå – îêòÿáðå.

ÏÐÎÃÍÎÇ ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÎÉ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ Â 2007 ã.



Â ïåðèîäû ìàãíèòíûõ áóðü óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî

îøèáîê îïåðàòîðîâ âñåõ óðîâíåé, âîçðàñòàåò ðèñê

îòêàçîâ â ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîííî-

ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ÷òî ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü

âîçíèêíîâåíèÿ òåõíîãåííûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-

òóàöèé.

Ñåéñìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà

Ïðîãíîçèðóåòñÿ ñîõðàíåíèå ïîâûøåííîé âåðî-

ÿòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ìàãíèòóäîé M = 7+

íà òåððèòîðèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî (þã ïîëóîñòðîâà

Êàì÷àòêà, ñåâåð è þã Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ, ðàéîí

Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ, î. Ñàõàëèí) è Þæíîãî (ðåñ-

ïóáëèêè Äàãåñòàí, ×å÷íÿ, Èíãóøåòèÿ) ôåäåðàëüíûõ

îêðóãîâ.

Êàê ñëåäñòâèå âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòè â Êóðè-

ëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîçîíå ñîõðàíÿòñÿ ïîâûøåí-

íàÿ óãðîçà âîçíèêíîâåíèÿ âîëí öóíàìè è âûõîä èõ

íà öóíàìèîïàñíûå ïîáåðåæüÿ ïîëóîñòðîâà Êàì÷àò-

êè è îñòðîâà Ñàõàëèí.

Ïðèðîäíûå ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè

Â 2007 ã. òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà

îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ ñ àíîìà-

ëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ñîõðàíèòñÿ, ÷òî

ïîâûñèò ÷èñëî ïðèðîäíûõ ×Ñ ïî îòíîøåíèþ ê

2006 ã. è ñðåäíåìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì. Ïðîãíî-

çèðóåìîå êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ ×Ñ ñîñòàâèò 285,

÷òî íà 5% âûøå ïîêàçàòåëåé 2006 ã. è ñðåäíåìíîãî-

ëåòíèõ ïîêàçàòåëåé (276).

Íàèáîëüøàÿ óÿçâèìîñòü ê ïðèðîäíûì è ïðèðîä-

íî-òåõíîãåííûì ×Ñ ïðîãíîçèðóåòñÿ â Äàëüíåâîñòî÷-

íîì (Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ), Õàáàðîâñêèé êðàé,

Àìóðñêàÿ, Ìàãàäàíñêàÿ è Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòè), Ñè-

áèðñêîì (Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Òîìñêàÿ, Èðêóòñêàÿ è

×èòèíñêàÿ îáëàñòè), Óðàëüñêîì (Ñâåðäëîâñêàÿ è ×å-

ëÿáèíñêàÿ îáëàñòè, Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ÀÎ), Ïðèâîë-

æñêîì (Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü), Þæíîì (ðåñïóáëè-

êè Äàãåñòàí, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ, Êðàñíîäàðñêèé

è Ñòàâðîïîëüñêèé êðàÿ, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü), Ñåâå-

ðî-Çàïàäíîì (ðåñïóáëèêè Êîìè è Êàðåëèÿ, Àðõàí-

ãåëüñêàÿ è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòè) ôåäåðàëüíûõ

îêðóãàõ.

Îòñóòñòâèå ëåäîâîãî ïîêðîâà íà ðåêàõ Öåíòðàëü-

íîãî è ÷àñòè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ôåäåðàëüíûõ îêðó-

ãîâ ôîðìèðóåò óñëîâèÿ äëÿ ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ âå-

ðîÿòíîñòè ãèáåëè ëþäåé íà âîäíûõ îáúåêòàõ â çèì-

íèé è âåñåííèé ïåðèîäû.

Ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîâûøåíèå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ

ïàðàìåòðîâ ëàâèííîé îïàñíîñòè â Þæíîì, Ñåâåðî-

Çàïàäíîì è Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ, â

÷àñòíîñòè Â Þæíîì ÔÎ â ÿíâàðå – àïðåëå: â Äàãå-

ñòàíå, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, Êàðà÷àåâî-×åðêåñ-

ñèè, Ñåâåðíîé Îñåòèè è Êðàñíîäàðñêîì êðàå

(íàñåëåííûå ïóíêòû, ïîãðàíçàñòàâû, àâòîäîðîãè

çîíû îòäûõà è òóðèçìà); â Ñèáèðñêîì ÔÎ â ìàð-

òå – àïðåëå: Áóðÿòèÿ, Èðêóòñêàÿ è ×èòèíñêàÿ îáëàñ-

òè (òðàññû æåëåçíîäîðîæíûõ ìàãèñòðàëåé); â Ñåâå-

ðî-Çàïàäíîì ÔÎ â ôåâðàëå – àïðåëå: Õèáèíû (ãîð-

íîëûæíûå öåíòðû, òóðèñòè÷åñêèå ìàðøðóòû).

Ïàðàìåòðû âåñåííåãî ïàâîäêà 2007 ã. ïðîãíî-

çèðóþòñÿ âûøå, ÷åì â 2006 ã.

Çíà÷èòåëüíàÿ íàïîëíÿåìîñòü Âîëæñêî-Êàìñêî-

ãî êàñêàäà â äåêàáðå 2006 ã. óâåëè÷èâàåò ðèñê ïî-

âûøåííûõ ñáðîñîâ ñ âîäîõðàíèëèù êàñêàäà â ïå-

ðèîä âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ, ÷òî ñîçäàåò óãðîçó ïà-

âîäêîâ.

Óâåëè÷åíèå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò âîäíîñòè êðóï-

íûõ ðåê íà 7–10% (Âîëãè, Îáè, Åíèñåÿ, Àíãàðû,

Ëåíû, Òåðåêà) ôîðìèðóåò óñëîâèÿ äëÿ àïðèîðè ïî-

âûøåííûõ óðîâíåé âåñåííåãî ïàâîäêà.

Çèìîé è âåñíîé 2007 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ âûñîêàÿ

óãðîçà ×Ñ íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è Öåíò-

ðàëüíîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, ñâÿçàííûõ ñ âûõî-

äîì ëþäåé è òåõíèêè íà ëåä ðåê è âîäîåìîâ, ÷òî îáó-

ñëîâëåíî íèçêîé íåñóùåé ïðî÷íîñòüþ è òîëùèíîé

ëüäà (ñëåäñòâèå àíîìàëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïå-

ðàòóð â íîÿáðå – äåêàáðå 2006 ã.).

Òåõíîãåííûå ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òåõíîãåííûõ ïîæàðîâ

ïðîãíîçèðóåòñÿ â Ïðèìîðñêîì è Êðàñíîÿðñêîì

êðàÿõ, Ìîñêîâñêîé, Ñâåðäëîâñêîé, Êåìåðîâñêîé è

Èðêóòñêîé îáëàñòÿõ, ã. Ìîñêâå (áîëåå 3000), Àë-

òàéñêîì, Êðàñíîäàðñêîì è Õàáàðîâñêîì êðàÿõ,

ðåñïóáëèêàõ Àëòàé, Áàøêîðòîñòàí è Êàëìûêèÿ,

Âîëãîãðàäñêîé, Íèæåãîðîäñêîé, Íîâîñèáèðñêîé,

Îìñêîé, Ñàìàðñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòÿõ

(2000–3000).

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ â æèëîì

ñåêòîðå è íà îáúåêòàõ ýêîíîìèêè áóäåò ôèêñèðî-

âàòüñÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Îáùåå ÷èñëî ïîæà-

ðîâ â ýòîò ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ íà 5%, à êîëè÷åñò-

âî êðóïíûõ ïîæàðîâ — íà 40% ïî îòíîøåíèþ ê äðó-

ãèì ìåñÿöàì ãîäà.

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò

Â 2007 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ äàëüíåéøåå óâåëè÷å-

íèå êîëè÷åñòâà ÄÒÏ ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ïðåäïîëàãàåòñÿ â Äàëü-

íåâîñòî÷íîì (Ïðèìîðñêèé êðàé), Ñèáèðñêîì (Êðàñ-

íîÿðñêèé êðàé, Èðêóòñêàÿ è Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòè),

Óðàëüñêîì (Ñâåðäëîâñêàÿ è ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòè),

Ïðèâîëæñêîì (ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Òàòàð-

ñòàí, Ïåðìñêèé êðàé, Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü), Þæ-

íîì (Êðàñíîäàðñêèé êðàé, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü),

Öåíòðàëüíîì (ã. Ìîñêâà, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü), Ñåâå-
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ðî-Çàïàäíîì (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ôåäåðàëüíûõ

îêðóãàõ. Ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ

×Ñ íà ôåäåðàëüíûõ òðàññàõ “Âîëãà”, “Äîí”, “Óðàë”.

Íåãàòèâíóþ äèíàìèêó ðîñòà êîëè÷åñòâà ÄÒÏ â

2007 ã. ïåðåëîìèòü íå óäàñòñÿ.

Ïðåäïîñûëêè: ðîñò ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ

çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïàðêà èíîìàðîê; íèçêèé óðî-

âåíü ñîñòîÿíèÿ äîðîã è äîðîæíîé èíôðàñòðóêòóðû;

íåäîñòàòî÷íàÿ êâàëèôèêàöèÿ âîäèòåëåé (áîëåå 80%

äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé); ðîñò îáú-

åìîâ ïåðåâîçîê ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ àâòîìîáèëü-

íûì òðàíñïîðòîì.

Àâèàöèîííûé òðàíñïîðò

Ïðîãíîçèðóåòñÿ ñîõðàíåíèå ïîâûøåííîé âåðî-

ÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ ïðè ýêñïëóàòàöèè âåðòî-

ëåòíîãî òðàíñïîðòà (îñîáåííî Ìè-8) è “ìàëîé àâèà-

öèè” ìåñòíûõ àâèàëèíèé, áàçèðóþùèõñÿ â Öåíò-

ðàëüíîì, Ïðèîáñêîì, ßêóòñêîì, Êàì÷àòñêîì,

Êðàñíîÿðñêîì è Òþìåíñêîì ðåãèîíàëüíûõ óïðàâ-

ëåíèÿõ àâèàöèè.

Ïðåäïîñûëêè: íàðóøåíèÿ ïðàâèë âûïîëíåíèÿ

ïîëåòîâ; ñâåðõíîðìàòèâíàÿ çàãðóçêà; èñïîëüçî-

âàíèå íå ñåðòèôèöèðîâàííûõ àãðåãàòîâ è çàï÷àñ-

òåé; íåñîâåðøåíñòâî íîðìàòèâíîé áàçû â “ìàëîé

àâèàöèè”.

Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò

Â 2007 ã. àâàðèéíîñòü ñîõðàíèòñÿ íà óðîâíå

2006 ã. Íà ìàãèñòðàëüíûõ ëèíèÿõ æåëåçíûõ äîðîã

íàñ÷èòûâàþòñÿ 2321 îïàñíûé ó÷àñòîê, êîòîðûå

ïîäâåðæåíû âîçíèêíîâåíèþ ×Ñ ïîä âîçäåéñòâèåì

ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ

(ñíåæíûå çàíîñû, îïîëçíè, ëàâèíû, ñåëè, ïîäìûâû

è ðàçìûâû, ïîäòîïëåíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïî-

ëîòíà).

Â çîíå ðàçìåùåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû æåëåçíîäî-

ðîæíîãî òðàíñïîðòà íàñ÷èòûâàåòñÿ 45 òûñ. îïàñ-

íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, áîëåå ïîëîâèíû

èç íèõ âûðàáîòàëè ñâîé íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû.

Â 2007 ã. íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àâàðèé íà æå-

ëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå ïðîãíîçèðóåòñÿ íà òåð-

ðèòîðèÿõ Öåíòðàëüíîãî è Ïðèâîëæñêîãî (ïàññàæèð-

ñêèå ïåðåâîçêè), Ïðèâîëæñêîãî, Ñåâåðî-Çàïàäíîãî

è Ñèáèðñêîãî (ãðóçîâûå ïåðåâîçêè) ôåäåðàëüíûõ

îêðóãîâ.

Ïðåäïîñûëêè: âûðàáîòêà ðåñóðñà ïîäâèæíîãî è

ëîêîìîòèâíîãî ïàðêîâ â ñðåäíåì íà 60–70%; âûñî-

êèé óðîâåíü íàðóøåíèé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà

ðåìîíòíûõ è ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðåâîç-

êè îïàñíûõ ãðóçîâ; îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ

êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè ïóòè; áîëüøîå ÷èñëî îïàñíûõ

ó÷àñòêîâ, ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ ïðèðîäíûõ

ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé (ïîäòîïëåíèÿ, îïîëçíè, îñûïè,

êàðñò, ñíåæíûå çàíîñû, ëàâèíû).

Ìîðñêîé òðàíñïîðò

Ïðîãíîçèðóåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ àâà-

ðèéíîñòè â ïðåäåëàõ ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé

(35 ñëó÷àåâ). Ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâå-

íèÿ ×Ñ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå íåôòåïðîäóêòîâ, îáó-

ñëîâëåííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì íå

ïî íàçíà÷åíèþ òîïëèâíûõ òàíêîâ è ñóäîâûõ ïîìå-

ùåíèé.

Ïðåäïîñûëêè: íàðóøåíèÿ ïðàâèë áåçîïàñíîñòè

ñóäîõîäñòâà è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè; íåâûïîëíå-

íèå ïðàâèë ìàíåâðèðîâàíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ

ñòîëêíîâåíèÿ ñóäîâ; íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ îðãàíè-

çàöèÿ øòóðìàíñêîé è îáùåñóäîâîé ñëóæá íà ñóäàõ.

Âíóòðåííèé âîäíûé òðàíñïîðò

Ñîõðàíèòñÿ ïîâûøåííàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíî-

âåíèÿ ×Ñ, îáóñëîâëåííûõ àâàðèÿìè íà ñóäàõ íà

âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ Ðîññèè. Îñíîâíûìè âèäà-

ìè ïðîèñøåñòâèé áóäóò óäàðû, ïîñàäêà íà ìåëü,

ñòîëêíîâåíèÿ, çàòîïëåíèÿ ñóäîâ, ïîâðåæäåíèå ãèä-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Ïðåäïîñûëêè: íåâûïîëíåíèå êîìàíäíûì ñîñòà-

âîì òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâíûìè äî-

êóìåíòàìè ïî áåçîïàñíîñòè ñóäîõîäñòâà (73%); ñó-

äîâîäèòåëüñêèå îøèáêè (13%); íåóäîâëåòâîðèòåëü-

íîå ñîñòîÿíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (5%).

Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî

Â 2007 ã. àâàðèéíîñòü íà ñèñòåìàõ ÆÊÕ ïðîãíî-

çèðóåòñÿ íà óðîâíå 2006 ã. Ïîâûøåííîé âåðîÿò-

íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà

îáúåêòàõ ÆÊÕ ñîõðàíèòñÿ â Äàëüíåâîñòî÷íîì (Õàáà-

ðîâñêèé êðàé, Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòü, Åâðåéñêàÿ ÀÎ),

Ñèáèðñêîì (Èðêóòñêàÿ, Îìñêàÿ è ×èòèíñêàÿ îáëàñ-

òè, Òàéìûðñêèé è Óñòü-Îðäûíñêèé Áóðÿòñêèé ÀÎ),

Óðàëüñêîì (Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü), Ïðèâîëæñêîì

(ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ è ×óâàøèÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ,

Ïåíçåíñêàÿ è Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòè), Ñåâåðî-Çàïàä-

íîì (Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, Êàëèíèíãðàäñêàÿ îá-

ëàñòü), Öåíòðàëüíîì (Èâàíîâñêàÿ, Òàìáîâñêàÿ è

Òâåðñêàÿ îáëàñòè) è Þæíîì (Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ,

Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) ôåäå-

ðàëüíûõ îêðóãàõ.

Ïðîãíîçèðóåòñÿ âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ×Ñ, ñâÿ-

çàííûõ ñ îáðóøåíèåì êðîâëè ïðîèçâîäñòâåííûõ

îáúåêòîâ, êîòîðàÿ âûïîëíåíà èç ìåëêîðàçìåðíûõ

áåòîííûõ ïëèò ñ øèðèíîé îïèðàíèÿ íà îïîðû

50 ìì. Áîëåå 60% òàêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-

åêòîâ èìåþò âîçðàñò ñâûøå 50 ëåò.
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè ×Ñ,

âûçâàííûõ àâàðèÿìè â ëèôòîâîì õîçÿéñòâå. Äîëÿ

ýêñïëóàòèðóåìûõ ëèôòîâ, îòðàáîòàâøèõ íîðìàòèâ-

íûé ñðîê, ïðåâûøàåò 25%. Â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå

ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 49%, ïî Ìîñêîâñêîé îá-

ëàñòè — 36%.

Ïðîãíîçèðóþòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà àâà-

ðèéíûõ çäàíèé è íàðàñòàíèå óãðîç èõ îáðóøåíèÿ

íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè (ã. Òîëüÿòòè).

Â 2006 ã. ïðèçíàêè íåðàâíîìåðíîé äåôîðìàöèè

îñíîâàíèé, òðåùèíû ñòðîèòåëüíûõ è âíóòðåííèõ

êîíñòðóêöèé, ìåæïàíåëüíûõ ñòûêîâ, ñâåðõíîðìà-

òèâíûé êðåí è èíûå çíà÷èìûå äåôåêòû è ïðèçíàêè

ðàçðóøåíèÿ çàôèêñèðîâàíû ó 122 äîìîâ. Âñåãî â

çîíå ïîòåíöèàëüíîé óãðîçû íàõîäÿòñÿ 309 ñòðîåíèé

æèëîé ïëîùàäüþ 1,2 ìëí ì
2
, èç íèõ 50% äîìîâ — âû-

ñîòîé 9 è áîëåå ýòàæåé).

Ïðåäïîñûëêè: ðåçîíàíñíûå âèáðàöèîííûå êî-

ëåáàíèÿ ãðóíòîâ, âûçûâàåìûå ñáðîñîì ÷åðåç ïëî-

òèíó Æèãóëåâñêîé ÃÝÑ ïàâîäî÷íîé âîëíû. Êîëåáà-

íèÿ óñèëèâàþòñÿ ïðè ïðîïóñêå ðàñõîäîâ âîäû ÷åðåç

ãðåáåíü ïëîòèíû ñâûøå 12000 ì
3
�ñ, à ïðè ðàñõîäàõ

ñâûøå 16000 êóá ì�ñ ñèòóàöèÿ íå ïîääàåòñÿ ðåãóëè-

ðîâàíèþ.

Â 2006 ã. ïðè ïðîïóñêå ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ

áûëè çàäåéñòâîâàíû ïîñëå ðåìîíòíûõ ðàáîò äîí-

íûå âîäîñáðîñû, ÷òî ïîçâîëèëî äîâåñòè ñáðîñíîé

ðàñõîä âîäû ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû äî 10000–

11000 ì
3
�ñ, ñíèçèâ åãî íà 5000 ì

3
�ñ (ïðîåêòíûé

ñáðîñíîé ðàñõîä ÷åðåç äîííûå âîäîñáðîñû ñîñòàâ-

ëÿåò 105000 ì
3
�ñ).

Íàèáîëüøàÿ óÿçâèìîñòü ê òåõíîãåííûì ×Ñ ïðî-

ãíîçèðóåòñÿ â Äàëüíåâîñòî÷íîì (Ïðèìîðñêèé êðàé,

Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòü, Åâðåéñêàÿ ÀÎ), Ñèáèðñêîì

(×èòèíñêàÿ îáëàñòü), Óðàëüñêîì (Êóðãàíñêàÿ, Ñâåðä-

ëîâñêàÿ, ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòè, Õàíòû-Ìàíñèéñêèé

è ßìàëî-Íåíåöêèé ÀÎ), Ïðèâîëæñêîì (×óâàøñêàÿ

Ðåñïóáëèêà, Îðåíáóðãñêàÿ, Ïåíçåíñêàÿ, Ñàìàð-

ñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ è Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòè, Ïåðì-

ñêèé êðàé), Öåíòðàëüíîì (Âëàäèìèðñêàÿ, Âîðîíåæ-

ñêàÿ, Êàëóæñêàÿ, Ëèïåöêàÿ, Ìîñêîâñêàÿ, Òàìáîâ-

ñêàÿ, Òóëüñêàÿ è Òâåðñêàÿ îáëàñòè), Þæíîì (Ðåñïóá-

ëèêà Êàëìûêèÿ è ×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Ñòàâðî-

ïîëüñêèé êðàé è Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) ôåäåðàëüíûõ

îêðóãàõ.

Ïðîãíîçèðóåòñÿ ñîõðàíåíèå ïîâûøåííîé âåðî-

ÿòíîñòè òðàíñãðàíè÷íûõ òåõíîãåííûõ ×Ñ íà ãðàíèöå

ñ ÊÍÐ.

Ïðåäïîñûëêè: èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîìûøëåííîãî

ïðîèçâîäñòâà íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Áèîëîãî-ñîöèàëüíûå
÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè

Íåãàòèâíàÿ ìèðîâàÿ äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ âèðóñà ãðèïïà À (H5N1) ñðåäè ïòèö è ðîñò ÷èñëà

ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé ëþäåé â ñîïðåäåëüíûõ ñòðà-

íàõ ñîõðàíÿþò óãðîçó âîçíèêíîâåíèÿ âñïûøåê

ãðèïïà ïòèö íà òåððèòîðèè ÐÔ è ïàíäåìè÷åñêîãî

øòàììà. Âåðîÿòíîñòü ìóòàöèè âèðóñà äî óðîâíÿ,

ïðè êîòîðîì ñòàíåò âîçìîæíà åãî ïåðåäà÷à îò ÷åëî-

âåêó ê ÷åëîâåêó, äîñòàòî÷íî âûñîêà. Ïî îöåíêàì îò-

äåëüíûõ çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, ýòîò ñðîê èñ÷èñ-

ëÿåòñÿ 1–2 ãîäàìè. Â 2007 ã. âîçìîæåí çàíîñ íà òåð-

ðèòîðèþ ÐÔ èçìåíåííûõ âàðèàíòîâ âèðóñà ãðèïïà

ïòèö èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, îò êîòîðûõ âàê-

öèíèðîâàííàÿ â 2006 ã. ïòèöà íå áóäåò çàùèùåíà.

Â 2007 ã. ñîõðàíèòñÿ óãðîçà çàáîëåâàíèÿ ëþäåé

ñèáèðñêîé ÿçâîé, ÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì íåáëà-

ãîïîëó÷íûõ ïî ñèáèðñêîé ÿçâå ïóíêòîâ, óòðàòîé ñâå-

äåíèé î òî÷íîì ìåñòîðàñïîëîæåíèè çàõîðîíåíèé, à

òàêæå íåñîîòâåòñòâèå ñêîòîìîãèëüíèêîâ óñòàíîâ-

ëåííûì âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûì òðåáîâàíèÿì.

Êëèìàòè÷åñêèå àíîìàëèè, âîçäåéñòâóÿ íà ñîñòîÿ-

íèå çîíû âå÷íîé ìåðçëîòû, ïîâûøàþò óãðîçó ðàñ-

êîíñåðâàöèè çàõîðîíåíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â ïåðè-

îäû ýïèäåìèé îñîáî îïàñíûõ èíôåêöèé.

Ïðåññ-ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè
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ÓÄÊ 614.841.4

Î ÂËÈßÍÈÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ
ÍÀ ÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÏÛËÅÉ

Èçó÷åíî âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà âçðûâîîïàñíîñòü ïûëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âå-

ùåñòâ áåíçîëüíîãî ðÿäà ñ êîëè÷åñòâîì óãëåðîäíûõ àòîìîâ íå áîëåå 17 íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøå-

íèÿ çíà÷åíèé íèæíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÍÊÏÐ) ñ ðîñòîì òåïëîòû ñãîðàíèÿ

�Íñã
0

. Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò 1/�Íñã
0
. Óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâ

ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ çíà÷åíèé ÍÊÏÐ â ðÿäó àçîêðàñèòåëè � äèôåíèëüíûå âåùåñòâà � àðèëàìèíîàíòðàõèíî-

íîâûå êðàñèòåëè � êóáîâûå êðàñèòåëè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèõ âçðûâîîïàñíîñòü ïûëåé, ÿâëÿåòñÿ íèæ-

íèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëàìåíè (ÍÊÏÐ). Â ðàáîòàõ [1, 2] áûëî âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå î âçàèìîñâÿçè ìåæäó òåïëîòîé ñãî-
ðàíèÿ è êîíöåíòðàöèåé, ðàâíîé íèæíåìó ïðåäåëó
âîñïëàìåíåíèÿ ïûëåé. Áûëè ïîëó÷åíû ýìïèðè÷å-
ñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ ðàçíûõ ãðóïï îðãàíè÷åñêèõ
ïûëåé â âèäå óðàâíåíèÿ:

ÍÊÏÐ = À + Â(1��Í ñã
0 ), (1)

ãäå À è Â — êîíñòàíòû;
�Í ñã

0 — òåïëîòà ñãîðàíèÿ âåùåñòâà, êÄæ�êã.

Â ðóêîâîäñòâå [3] ïðåäëàãàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ
çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ äëÿ âå-
ùåñòâ ñ ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé ÑàÍâÎnNc â âèäå
óðàâíåíèÿ:

ÍÊÏÐ = 8 � 105�( ).��Í ñã
0 (2)

Ïðîâåðêà äàííîé çàâèñèìîñòè äëÿ ìíîãèõ âå-
ùåñòâ, èññëåäóåìûõ â ÐÕÒÓ èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà
(àíòðàõèíîíîâûå è êóáîâûå êðàñèòåëè), ïîêàçàëà
î÷åíü áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùèå-
ñÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ïîæàðîâçðûâîîïàñíî-
ñòè ÷èñòûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå, èñïîëü-
çóÿ êîìïüþòåðíûå ìåòîäû ðàñ÷åòà òåïëîòû ñãîðà-
íèÿ, ïîïûòàòüñÿ ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûé ìåòîä
ðàñ÷åòà ÍÊÏÐ è ïðîñëåäèòü âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà âçðûâîîïàñ-
íîñòü ïûëåé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü âëèÿíèå òåïëîòû ñãîðà-
íèÿ íà ÍÊÏÐ, áûëè îòîáðàíû âåùåñòâà ñ ýìïèðè÷å-
ñêîé ôîðìóëîé CaHbOcNd, èçó÷åííûå àâòîðàìè äàí-
íîé ðàáîòû, à òàêæå èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ.
Êðèòåðèè îòáîðà áûëè ñëåäóþùèå: âñå âåùåñòâà —
îðãàíè÷åñêèå ïûëè ñ äèñïåðñíîñòüþ íå áîëåå
100 ìêì, âëàæíîñòüþ íå áîëåå 5 ìàñ. %, ñîäåðæà-
íèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà â îáðàçöå íå ìåíåå 95%.

Çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ äëÿ ïûëåé îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ áûëè âçÿòû èç ñïðàâî÷íèêà [4], à òàêæå èç
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îò÷åòîâ êàôåäðû “Áåç-
îïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè” ÐÕÒÓ èì. Ä. È. Ìåí-
äåëååâà.

Òåïëîòó ñãîðàíèÿ ðàññ÷èòûâàëè ïî çàêîíó Ãåñ-
ñà [4]:

� � �H H n Hñã
i

n

f i i f
0

0

0 0� �
�
� , (3)

ãäå �Í f i
0 — òåïëîòà îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ ðåàê-

öèè ãîðåíèÿ, êÄæ�êã;

�i — ÷èñëî ìîëåé ïðîäóêòîâ ðåàêöèè;
�Í f

0 — òåïëîòà îáðàçîâàíèÿ èñõîäíîãî âåùåñò-
âà, êÄæ�êã.
Äëÿ âåùåñòâ ñîñòàâà CaHbOcNd ðàñ÷åò �Í ñã

0

(íèçøåé) ïðîâîäèëñÿ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðî-
äóêòàìè ãîðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÑÎ2, Í2O (ãàç) è N2. Çíà-
÷åíèÿ �Í ñã

0 îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà êîìïüþ-
òåðíûõ ïðîãðàìì HAZ [5], ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
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Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû

“Áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè”

Ðîññèéñêîãî õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî

óíèâåðñèòåòà èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà

À. ß. Âàñèí

Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû

“Íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ”

Ðîññèéñêîãî õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî

óíèâåðñèòåòà èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà

Â. Ì. Ðàéêîâà



ðàñ÷åòà âçðûâîîïàñíûõ õàðàêòåðèñòèê ñìåñåé ãî-
ðþ÷èõ âåùåñòâ ñ âîçäóõîì.

Çíà÷åíèÿ ýíòàëüïèè îáðàçîâàíèÿ áîëüøèíñòâà
âåùåñòâ áûëè âçÿòû èç ñïðàâî÷íèêà [6], à ïðè îò-
ñóòñòâèè ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàëèñü c ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû CS ChemOffice.

Áûë òàêæå ïðîâåäåí ðàñ÷åò àäèàáàòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ, ñîñòàâà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
íà íèæíåì ïðåäåëå âîñïëàìåíåíèÿ èçó÷åííûõ ïû-
ëåâîçäóøíûõ ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû REAL, øèðîêî ïðèìåíÿåìîé
äëÿ ðàñ÷åòà òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãî-
ðåíèÿ ïîðîõîâ è òâåðäûõ ðàêåòíûõ òîïëèâ [7].
Ïî ñîñòàâó ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ñ ïîìîùüþ óðàâíå-
íèÿ (3) îïðåäåëÿëàñü òåïëîòà ñãîðàíèÿ íà íèæíåì
ïðåäåëå �Í ÍÊÏÐ

0 .
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûìè

ïðîäóêòàìè íà íèæíåì ïðåäåëå ãîðåíèÿ ïûëåé â
âîçäóõå ÿâëÿþòñÿ ÑÎ2, Í2Î è N2, O2, à çíà÷åíèå àäè-
àáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ìåíÿåòñÿ îò 611
äî 1300 Ê. Äëÿ âåùåñòâ, ó êîòîðûõ ÍÊÏÐ ñîñòàâëÿ-
åò áîëåå 120 ã�ì3, êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî ïðåâû-
øàåò ñòåõèîìåòðè÷åñêóþ, â ïðîäóêòàõ ãîðåíèÿ ïî-
ÿâëÿþòñÿ òàêæå CO, NO, Í2 è ïðîäóêòû äèññîöèà-
öèè, à àäèàáàòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 2000 Ê.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû áðóòòî-ôîðìóëû, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ, ðàñ÷åòíûå êîíöåíòðà-
öèè ãîðþ÷åãî (ìàñ. %) íà íèæíåì ïðåäåëå (WÍÊÏÐ)
è â ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè ñ âîçäóõîì (Wñòåõ )
è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ �Í ñã

0 è �Í ÍÊÏÐ
0 äëÿ 54 îð-

ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé �Í ñã

0 è �Í ÍÊÏÐ
0 ïîêàçàëî,

÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì.
Ñðåäíåå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòà äëÿ 47 âåùåñòâ ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 0,2%. Çíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó
çíà÷åíèÿìè �Í ñã

0 è �Í ÍÊÏÐ
0 íàáëþäàþòñÿ äëÿ âå-
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¹
ï�ï

Áðóòòî-
ôîðìóëà

ÍÊÏÐ,
ã�ì3

WÍÊÏÐ,
ìàñ. %

Wñòåõ,
ìàñ. %

�Íñã
0 ,

êÄæ�êã

�ÍÍÊÏÐ
0 ,

êÄæ�êã

1 C12H10 26 1,98 7,14 –38845 –39002

2 C13H10 25 1,90 7,19 –38522 –38559

3 C4H2O3 50 3,73 19,11 –13694 –13710

4 C5H4O3 38 2,86 15,26 –17387 –17408

5 C6H4O2 85 6,18 11,52 –24544 –24505

6 C6H8O2 30 2,27 10,37 –26136 –26138

7 C6H10O4 35 2,64 13,98 –17621 –17637

8 C6H12O6 65 4,80 17,83 –14081 –14104

9 C7H6O2 20 1,53 10,53 –25293 –25391

10 C7H6O2 20 1,53 10,53 –25939 –26040

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå ãîðþ÷åãî è òåïëîòû ñãîðàíèÿ
äëÿ ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ CaHbOcNd ñ âîçäóõîì
íà íèæíåì ïðåäåëå è ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà

¹
ï�ï

Áðóòòî-
ôîðìóëà

ÍÊÏÐ,
ã�ì3

WÍÊÏÐ,
ìàñ. %

Wñòåõ,
ìàñ. %

�Íñã
0 ,

êÄæ�êã

�ÍÍÊÏÐ
0 ,

êÄæ�êã

11 C7H6O3 26 1,98 12,48 –20920 –20998

12 C7H6O4 32 2,42 14,63 –17487 –17511

13 C8H6O4 26 1,98 13,80 –18444 –18513

14 C8H8O3 42 3,15 11,45 –23222 –23231

15 C9H6O6 70 5,15 16,84 –14622 –14653

16 C10H18O4 43 3,23 10,47 –24852 –24920

17 C11H8O3 26 1,98 10,58 –25193 –25298

18 C13H12O 37 2,79 7,43 –35110 –35050

19 C14H8O4 40 3,01 11,03 –24479 –24540

20 C14H8O2 30 2,27 9,12 –30045 –30067

21 C14H10O3 18 1,38 9,83 –27736 –27864

22 C6H5N3 53 3,95 10,61 –26949 –27018

23 C6H12N4 15 1,15 10,12 –28043 –28103

24 C6H7NO 41 3,08 9,81 –27703 –27743

25 C6H5N3O4 13 1,00 20,14 –15659 –15716

26 C6H6N2O2 39 2,93 13,31 –22188 –22186

27 C6H6N2O2 39 2,93 13,31 –22011 –22010

28 C6H6N2O2 53 3,95 13,31 –22221 –22274

29 C7H5NO4 30 2,27 16,20 –17533 –17542

30 C7H5NO4 29 2,20 16,20 –17591 –17631

31 C7H5NO4 26 1,98 16,20 –17548 –17615

32 C7H6N2O5 29 2,20 19,27 –16602 –16635

33 C7H7NO2 30 2,27 11,34 –23820 –23833

34 C8H5NO2 10 0,77 11,42 –23705 –23775

35 C8H5NO2 30 2,27 11,42 –23381 –23396

36 C8H8N2O3 22 1,68 13,28 –21622 –21695

37 C8H9NO2 47 3,52 10,56 –25127 –25198

38 C9H7NO 52 3,87 9,28 –29577 –29557

39 C10H7NO2 18 1,38 10,43 –27828 –27955

40 C10H13NO2 18 1,38 9,56 –28384 –28791

41 C15H15NO2 30 2,27 8,94 –30533 –30540

42 C15H15N3O2 98 7,06 9,88 —27701 –27526

43 C16H18N4O3 39 2,93 10,68 —26907 –26928

44 C16H22N2O2 65 4,80 8,82 —31340 –31324

45 C17H13NO2 26 1,98 8,99 —30331 –30442

46 C17H17N5O2 38 2,86 10,35 —27823 –27860

47 C19H19N5O6 42 3,15 12,59 —24542 –24558

48 C21H15NO3 141 9,87 9,29 —30085 –26106

49 C24H34O2 373 22,43 7,52 —37517 –5624

50 C24H18N2O2 94 6,82 8,78 —32100 –31643

51 C28H22N2O2 274 17,55 8,51 —36087 –12398

52 C30H26N2O2 146 10,15 8,33 —33798 –24976

53 C34H34N2O2 87 6,32 8,05 —36471 –35684

54 C34H34N2O4 161 11,10 8,71 —33387 –23316

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1



ùåñòâ, ñîäåðæàùèõ â ìîëåêóëå áîëåå 20 àòîìîâ óã-
ëåðîäà è èìåþùèõ çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ âûøå 80 ã�ì3.

Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî
ÍÊÏÐ ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè òåïëîòû ñãîðàíèÿ
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Òàì æå ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü
ÍÊÏÐ îò 1��Í ñã

0 , ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (2).
Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè ñ

áîëüøèì ðàçáðîñîì ãðóïïèðóþòñÿ îêîëî ðàñ÷åò-
íîé ïðÿìîé. Íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ êðàñèòåëåé, èìåþùèõ ñëîæ-
íîå õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå è çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ âûøå
60 ã�ì3 (ñâåòëûå òî÷êè).

Èç âñåõ âåùåñòâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1,
ìîæíî âûäåëèòü äâà êëàññà ñîåäèíåíèé: îðãàíè÷å-
ñêèå êèñëîòû è àðîìàòè÷åñêèå íèòðîñîåäèíåíèÿ.
Äëÿ ýòèõ êëàññîâ ñîåäèíåíèé áûëà ïðåäïðèíÿòà
ïîïûòêà óñòàíîâèòü êîððåëÿöèþ ìåæäó çíà÷åíèÿ-
ìè ÍÊÏÐ è òåïëîòîé ñãîðàíèÿ â ôîðìå óðàâíå-
íèÿ (1).

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòè
ÍÊÏÐ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò îò èõ òåïëîòû ñãîðàíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî çíà÷åíèÿ �Í ñã

0 è �Í ÍÊÏÐ
0 äëÿ îðãà-

íè÷åñêèõ êèñëîò ïðàêòè÷åñêè ðàâíû, ïîýòîìó èõ
âëèÿíèå íà ÍÊÏÐ îäèíàêîâî.

Çàâèñèìîñòü ÍÏÊÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ äëÿ
ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ñ âîçäóõîì ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 2, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî íàáëþäàåòñÿ
ñíèæåíèå çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ ñ óâåëè÷åíèåì òåïëîòû
ñãîðàíèÿ. Ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü îïèñûâàåòñÿ
óðàâíåíèåì:

ÍÊÏÐ = – 8,06 � (1��Í ñã
0 ) – 4,5, (4)

êîòîðîå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ âûðàæåíèåì (2).
Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ íèòðîñîåäèíåíèé àíàëîãè÷-

íîé çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðà-
íèÿ âûÿâèòü íå óäàëîñü.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìî-
ñòè çíà÷åíèé ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ áûëè èçó-
÷åíû ñîåäèíåíèÿ äèôåíèëüíîãî ðÿäà. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî íàéäåíû çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ äëÿ 7 òåõíè÷åñêèõ
îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ èç ÍÈÎÏÈÊ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîãî çíà÷åíèÿ òåïëî-
òû îáðàçîâàíèÿ äëÿ èçó÷åííûõ âåùåñòâ ðàñ÷åò ïðî-
âîäèëñÿ âñåìè ïðåäëîæåííûìè ñïîñîáàìè ïðî-
ãðàììû CS ChemOffice. Äàëåå èç 10 çíà÷åíèé,
ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîãî âåùåñòâà, áûëè îòîáðàíû
íàèáîëåå áëèçêèå è âçÿòû èõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, êî-
òîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 3, â íåé òàêæå ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà �Í ñã

0 è �Í ÍÊÏÐ
0 .

Êàê âèäíî èç òàáë. 3, ñîäåðæàíèå ãîðþ÷åãî â
ñìåñÿõ íà íèæíåì ïðåäåëå WÍÊÏÐ áëèçêî ê çíà÷å-
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ: òî÷êè — äàííûå òàáë. 1, ïðÿìàÿ ëèíèÿ —
ðàñ÷åò ïî óðàâíåíèþ (2)

¹
ï�ï

Íàçâàíèå êèñëîòû
Áðóòòî-
ôîðìóëà

ÍÊÏÐ,
ã�ì3

�Íñã
0 ,

êÄæ�êã

1 Àäèïèíîâàÿ,
ãåêñàäèåíîâàÿ

C6H10O4 35 –17621

2 Áåíçîéíàÿ C7H6O2 20 –25293

3 Ñîðáèíîâàÿ C6H8O2 30 –26136

4 4-Ãèäðîêñèáåíçîéíàÿ C7H6O3 26 –20920

5 2-Ãèäðîêñè-3-íàôòîéíàÿ C11H8O3 26 –25193

6 1,10-Äåêàíäèîâàÿ C10H18O4 43 –24852

7 2,4-Äèãèäðîêñè-áåíçîéíàÿ C7H6O4 32 –17486

8 Èçîôòàëåâàÿ C8H6O4 26 –18443

9 n-Ìåòîêñèáåíçîéíàÿ C8H8O3 42 –23222

10 Òðèìåëëèòîâàÿ C9H6O6 70 –14622

11 2-Ôóðàíêàðáîíîâàÿ
(ôóðàíîâàÿ)

C5H4O3 38 –17387

Òàáëèöà 2. ÍÊÏÐ è ðàñ÷åòíûå òåïëîòû ñãîðàíèÿ äëÿ
ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ñîñòàâà CaHbOc ñ âîçäóõîì
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ êèñëîò: òî÷êè — äàííûå òàáë. 2, ïðÿìàÿ ëèíèÿ —
ðàñ÷åò ïî óðàâíåíèþ (4)



íèþ Wñòåõ , à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå ïðåâîñõî-
äèò åãî. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ �Í ÍÊÏÐ

0

çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò �Í ñã
0 . Ïîñòðîåíèå äàí-

íûõ íà ðèñ. 3 â êîîðäèíàòàõ ÍÊÏÐ – 1��Í ñã
0 (ñâåò-

ëûå òî÷êè) äàëî ëèøü îáùóþ òåíäåíöèþ ê ïîíèæå-
íèþ çíà÷åíèé ÍÊÏÐ ñ ðîñòîì òåïëîòû ñãîðàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé�Í ÍÊÏÐ
0 ïîçâîëèëî ïî-

ëó÷èòü âïîëíå ïðèåìëåìóþ ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü
ÍÊÏÐ îò ðîñòà òåïëîòû ñãîðàíèÿ â âèäå óðàâíåíèÿ:

ÍÊÏÐ ÍÊÏÐ� � �36 4 1 3 80, ( ) , .�Í (5)

Âîçâðàùàÿñü ê äàííûì òàáë. 1 ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äëÿ ðÿäà âåùåñòâ (¹¹ 48, 49, 51, 52, 54)
ñîäåðæàíèå ãîðþ÷åãî íà íèæíåì ïðåäåëå (ìàñ. %)
áîëüøå, ÷åì â ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè, ÷òî âûäå-
ëÿåò èõ èç âñåé ãðóïïû ðàññìàòðèâàåìûõ ñîåäèíå-
íèé. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ñëîæíîñòüþ
ñòðîåíèÿ äàííûõ âåùåñòâ (àíòðàõèíîíîâûå è êóáî-
âûå êðàñèòåëè). Ïðîèçâåäåíèå çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ íà

ñîîòíîøåíèå Wñòåõ �WÍÊÏÐ äàåò êîíöåíòðàöèþ,
ïðè êîòîðîé äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíûìè çíà÷å-
íèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà è ñêîðîñòè åãî íàðàñòàíèÿ.
Äëÿ ìíîãèõ âåùåñòâ ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÍÊÏÐ
îòíîøåíèå Wñòåõ �WÍÊÏÐ ñîñòàâëÿåò 3–6.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ
òåïëîòû ñãîðàíèÿ íà ÍÊÏÐ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäó-
þùèå îñíîâíûå ìîìåíòû:

1. Áîëüøèíñòâî îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ
ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé CaHbOcNd, íåñëîæ-
íûì õèìè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ó êîòîðûõ ÷èñ-
ëî àòîìîâ óãëåðîäà ìåíüøå 17, èìåþò îá-
ùóþ òåíäåíöèþ ñíèæåíèÿ ÍÊÏÐ ñ ðîñòîì
òåïëîòû ñãîðàíèÿ. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ÍÊÏÐ
êîëåáëþòñÿ â èíòåðâàëå îò 15 äî 50 ã�ì3.

2. Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ïîëó÷åíà ëèíåé-
íàÿ çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò 1��Í ñã

0 â âèäå óðàâ-
íåíèÿ ÍÊÏÐ = 8,06 � (1��Í ñã

0 ) – 4,5, ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþùàÿ ñ äàííûìè [3].

3. Äëÿ ñîåäèíåíèé äèôåíèëüíîãî ðÿäà òåï-
ëîòû ñãîðàíèÿ íà íèæíåì ïðåäåëå äàþò áî-
ëåå òî÷íóþ çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé ÍÊÏÐ
îò 1��Í ÍÊÏÐ

0 , ÷åì òåïëîòû ñãîðàíèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïîëíîìó îêèñëåíèþ âåùåñòâà
ïðè ñòåõèîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå ñìåñè.

4. Óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâà, ïðèñóòñò-
âèå òàê íàçûâàåìûõ “ìîñòèêîâûõ” èëè
“ñøèòûõ” ñòðóêòóð ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
çíà÷åíèé ÍÊÏÐ â ðÿäó:
� àçîêðàñèòåëè è èíäèãîèäíûå êðàñèòåëè ñ

ÍÊÏÐ 40–100 ã�ì3;
� äèôåíèëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ÍÊÏÐ 85–

170 ã�ì3;
� àðèëàìèíîàíòðàõèíîíîâûå êðàñèòåëè ñ

ÍÊÏÐ 90–270 ã�ì3;
� êóáîâûå êðàñèòåëè (ñøèòûå ñòðóêòóðû

èç áåíçîëüíûõ êîëåö) ñ ÍÊÏÐ âûøå
200 ã�ì3.
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¹
ï�ï

Íàçâàíèå âåùåñòâà
Áðóòòî-
ôîðìóëà

�Í f
0,

êêàë�ìîëü

ÍÊÏÐ,
ã�ì3

WÍÊÏÐ,
ìàñ. %

Wñòåõ ,
ìàñ. %

�Íñã
0 ,

êÄæ�êã
�ÍÍÊÏÐ

0 ,

êÄæ�êã

1 4-Ìåòîêñèäèôåíèë C13H12O 17,7 85 6,18 7,91 –35987 –35417

2 4-Ìåòîêñè-4-äèôåíèëêàðáîíî-
âàÿ êèñëîòà

C14H12O3 –79,8 120 8,51 9,62 –28978 –27935

3 4-Ìåòîêñè-4-äèôåíèëêàðáàìèä C14H14N2O2 –25,5 145 10,1 9,59 –29263 –25694

4 4-Ìåòîêñè-4-öèàíîäèôåíèë C14H11NÎ 41,1 150 10,42 8,51 –33400 –24548

5 4-Îêòèë-4-àöåòîäèôåíèë C22H28O 165,0 100 7,19 7,25 –41232 –37087

6 4-Ãåïòèëäèôåíèëêåòîí C20H24O 213,3 100 7,19 7,36 –41549 –37319

7 4-Îêñè-3-àìèíîäèôåíèë C12H11NO 1,2 170 11,64 8,59 –32675 –20493

Òàáëèöà 3. Ýíòàëüïèè îáðàçîâàíèÿ äèôåíèëüíûõ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàíèå ãîðþ÷åãî â ñìåñÿõ ñ âîçäóõîì íà íèæíåì
ïðåäåëå è ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàñ÷åòíûå òåïëîòû ñãîðàíèÿ
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ÍÊÏÐ îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ äèôåíèëü-
íûõ ñîåäèíåíèé: ñâåòëûå òî÷êè — �Íñã

0 ; òåìíûå òî÷êè
— �ÍÍÊÏÐ

0 ; ïðÿìàÿ ëèíèÿ — ðàñ÷åò ïî óðàâíåíèþ (5)



Àâòîðû ñòàòüè âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãî-
äàðíîñòü äîöåíòó êàôåäðû “Íàäåæíîñòü è áåç-
îïàñíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ” ÐÕÒÓ

èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà Êîçàê Ã. Ä. çà îêàçàííóþ ïî-
ìîùü â ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ýíòàëüïèé îáðàçîâà-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
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ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



ÓÄÊ 614.841.332

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎÅÍÈß È ÎÃÍÅÁÈÎÇÀÙÈÒÛ
ÀÐÕÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû, îáðàçöû êîòîðîé îòîáðàíû èç ñòðîåíèé ðåìåñëåííîãî

ãîðîäêà XIII â. — ìóçåÿ “Áåðåñòüå”, ðàñïîëîæåííîãî â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â ã. Áðåñòå. Èçó÷åíû îñíîâíûå îñîáåí-

íîñòè ñòðîåíèÿ, ýëåìåíòíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñïîñîáíîñòü ê îãíåáèîçàùèòå äðåâåñèíû ñîñíû ñîâðåìåííîé

è àðõåîëîãè÷åñêîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îáðàáîòêå äðåâåñèíû îãíåçàùèòíûì ñðåäñòâîì â ïðîïèòàííîé åå ÷àñòè

ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå óãëåðîäà ñ 56 äî 11–12%, ò.å. óìåíüøàåòñÿ ãîðþ÷àÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Îãíåçàùèòà ïîâûøà-

åò ìàññó çîëüíîãî îñòàòêà ïðè ñæèãàíèè äðåâåñèíû ñ 8 äî 49%. Îáðàáîòêà ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ ñîõðàíÿåò òåêñòóðó àð-

õåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû è íà 15–25% óïðî÷íÿåò ðûõëóþ, ðàçðóøåííóþ âðåìåíåì è ãíèëîñòíûìè ÿâëåíèÿìè

ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòíîãî çàáîëîííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû.

Ïðîáëåìà îãíå- è áèîçàùèòû àðõåîëîãè÷åñêîé
äðåâåñèíû ñîñíû, èç êîòîðîé â XIII â. áûëè

ïîñòðîåíû æèëûå è õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîéêè, à
òàêæå ìîùåíû óëèöû ðåìåñëåííîãî ãîðîäêà “Áåðå-
ñòüå” (ã. Áðåñò, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü), âîçíèêëà ïðè
ïðîâåäåíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, âûçâàííûõ
òðåáîâàíèÿìè ñîõðàííîñòè îáúåêòîâ äåðåâÿííîãî
çîä÷åñòâà (ðèñ. 1). Â öåëÿõ êà÷åñòâåííîãî ðåøåíèÿ
äàííîé çàäà÷è áåç âðåäà äëÿ äàííîãî ïàìÿòíèêà àð-
õèòåêòóðû áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòó-
ðû àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû, à òàêæå õàðàêòå-
ðèñòèê ãîðåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ ñîâðåìåííîé äðåâå-
ñèíîé ñîñíû, ïðè÷åì èñïûòàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü
íà äðåâåñèíå ñ îãíåçàùèòîé è áåç íåå. Ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ (ðèñ. 2, òàáëèöà) èçó÷åí ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîííîãî ìèêðîñêîïà òèïà JEOL JSM-5610LV ñ õè-
ìè÷åñêèì àíàëèçîì. Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè âîäîðîäà (Í) íå èçó÷àëèñü èç-çà íåâîçìîæíî-
ñòè èõ èçìåðåíèÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ ïî ïðè÷èíå
íèçêîé àòîìíîé ìàññû.

Õèìè÷åñêèé ýëåìåíòíûé àíàëèç ñîâðåìåííîé
äðåâåñèíû ñîñíû áåç îãíåáèîçàùèòíîé îáðàáîòêè
ïîêàçàë (òàáëèöà, ñòîëáåö 1), ÷òî â îñíîâå ñâîåãî
ñòðîåíèÿ äðåâåñèíà â ñðåäíåì ñîäåðæèò 56 ìàñ. %
óãëåðîäà (Ñ) è 43 ìàñ. % êèñëîðîäà (Î). Èññëåäóÿ
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû,

êîòîðàÿ â 80-õ ãã. XX â. áûëà ïîäâåðãíóòà òåðìîõè-
ìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè íà îñíîâå ôåíîëîñïèðòîâ
(òàáëèöà, ñòîëáåö 2), óñòàíîâëåíî, ÷òî îí îòëè÷àåò-
ñÿ ìàëîçíà÷èòåëüíî îò ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû.
Â çàáîëîíè àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû äîïîëíè-
òåëüíî ñîäåðæèòñÿ 0,8% ôîñôîðà (Ð), 1,6% ñåðû (S),
2,7% êàëüöèÿ (Ñà), à â ÿäðå îáíàðóæåíû òîëüêî ñëå-
äû ýòèõ ýëåìåíòîâ. Ôîñôîð, ñåðà è êàëüöèé óêàçû-
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Ä-ð òåõí. íàóê, çàâåäóþùèé ÍÈË

îãíåçàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

è ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñò-

âåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

Í. À. Òû÷èíî

Àññèñòåíò êàôåäðû òåõíîëîãèè

êëååíûõ ìàòåðèàëîâ è ïëèò

Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

È. Ã. Ôåäîñåíêî

Èíæåíåð ÍÈË îãíåçàùèòû ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî

óíèâåðñèòåòà

À. Â. Áàðàíîâ

Ðèñ. 1. Àðõåîëîãè÷åñêèå ïîñòðîéêè ìóçåÿ “Áåðåñòüå”
ïîñëå îãíåáèîçàùèòíîé îáðàáîòêè ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0



âàþò íà òî, ÷òî ðàíåå äðåâåñèíà ïîäâåðãàëàñü îáðà-
áîòêå ñðåäñòâàìè, âêëþ÷àþùèìè â ñâîé ñîñòàâ ýòè
ýëåìåíòû. Îäíàêî ñîäåðæàíèå íåáîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ôîñôîðà è îòñóòñòâèå â ìîäèôèöèðîâàííîé
äðåâåñèíå àçîòà ìîæåò ãîâîðèòü î íåçíà÷èòåëüíî-
ñòè îñòàòî÷íûõ îãíåçàùèòíûõ ñâîéñòâ. Èç ðåçóëü-
òàòîâ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòíîãî àíàëèçà ñëåäóåò,
÷òî ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è êèñëîðîäà â äðåâåñèíå
ñîñíû ñîâðåìåííîé è àðõåîëîãè÷åñêîé ñ 700-ëåò-
íåé èñòîðèåé ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå.

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ îãíå- è áèîçàùèòíûõ ñðåäñòâ
èññëåäîâàëñÿ â âèäå îòäåëüíûõ êðèñòàëëîâ ýòèõ
ñðåäñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â òâåðäîé ôîðìå è â öåëîì íà
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ äðåâåñèíû, îáðàáîòàííûõ
àíòèïèðåíàìè è àíòèñåïòèêàìè. Ïðè èçó÷åíèè
êðèñòàëëîâ îãíåáèîçàùèòíîãî ñðåäñòâà ÑÏÀÄ [1]

(òàáëèöà, ñòîëáöû 3.1 è 3.2) óñòàíîâëåíî, ÷òî ñî-
äåðæàíèå óãëåðîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
ñîâðåìåííîé îãíåáèîçàùèùåííîé äðåâåñèíû ñî-
ñòàâëÿåò òîëüêî 6 ìàñ. %, à â ìîëåêóëàõ øàðîâèäíîé
ôîðìû — 18 ìàñ. %, êèñëîðîäà æå çàôèêñèðîâàíî
58 è 48 ìàñ. % ïî ìàññå ñîîòâåòñòâåííî. Àçîò ñîäåð-
æèòñÿ â êîëè÷åñòâàõ, ðàâíûõ 9 è 13 ìàñ. %, ôîñôîð
— 25 è 17 ìàñ. % â âèäå êðèñòàëëè÷åñêîé è øàðî-
âèäíîé ôîðì ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå îãíå- è áèî-
çàùèòíîé îáðàáîòêè àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû â
ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (òàáëèöà, ñòîëáöû 6 è 6.1) ñî-
äåðæèòñÿ â ñðåäíåì 11,5 ìàñ. % Ñ, 52 ìàñ. % Î,
8,5 ìàñ. % N, 27 ìàñ. % Ð.

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, ïðè íàñûùåíèè àçîòîì
è ôîñôîðîì ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â ïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîÿõ äðåâåñèíû, ò.å. óìåíüøàåòñÿ ãî-
ðþ÷àÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è ïîâûøàåòñÿ îãíåçàùèòíàÿ
ýôôåêòèâíîñòü. Êîãäà ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå óã-
ëåðîäà â ñîñòàâå ïðîïèòàííîé ÷àñòè äðåâåñèíû
ñíèæàåòñÿ ñ 56 äî 11–12%, ýôôåêò îãíåçàùèòû ñòà-
íîâèòñÿ çíà÷èòåëüíûì. Ýòî äîñòèãàåòñÿ, êîãäà ñî-
äåðæàíèå àçîòà è ôîñôîðà áóäåò ïðèìåðíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïîòåðå óãëåðîäà è åñëè àçîò è ôîñôîð
áóäóò íàõîäèòüñÿ â ñèíåðãåòè÷åñêîì ñîîòíîøåíèè.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òàêæå ïîäòâåðæäàþòñÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîì ñ ðàçáàâëåííûìè ðàñòâîðàìè (òàáëè-
öà, ñòîëáöû 4, 5 è 5.1), ãäå óãëåðîäíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ïðîïèòêå
ðàáî÷èì ðàñòâîðîì ÑÏÀÄ, ò.å. îãíåçàùèòíûå ñâîé-
ñòâà äëÿ ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ çíà÷èòåëüíî
íèæå. Äàííûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ÷àñòè÷íîå ðå-
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Îáðàçöû ïî ãðàôàì òàáë. 1

Ðèñ. 2. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîâåðõíîñòåé äðåâåñèíû ïî
îñíîâíûì ýëåìåíòàì

Ýëåìåíò

Íåïðîïèòàííàÿ
äðåâåñèíà

Ñðåäñòâî ÑÏÀÄ
íà ïîâåðõíîñòè

äðåâåñèíû
Äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ

Ñðåäñòâî
ÎÊ-ÃÔÌ

Äðåâåñèíà, îáðàáî-
òàííàÿ ñðåäñòâîì

ÎÊ-ÃÔÌ ÔÀÕ

1 2 3.1 3.2 4 5 5.1 6 6.1 7 8 9

C 56 56 6,1 18,1 40,9 48,6 31 11,2 12 20,9 40,7 30,7

N – – 9,2 12,9 7,8 – 13,7 11,3 6,4 13,8 13,2 2,5

O 43,4 37,3 57,8 47,5 42,3 43,4 43 55,7 47,6 50,7 40,2 45,2

F – – 1,4 1,7 0,6 – – 0,4 0,5 – – –

Na – – 0,4 3 0,9 0,6 0,7 – 0,2 – – 0,9

Mg – – – – – – – 0,1 – – – 0,1

Al – – – – – – – 0,1 – – – –

Si – – – – – – 0,2 – – – – –

P – 0,8 25,2 16,8 7,2 7 10,3 20,8 32,8 14,7 6 8,9

S – 1,6 – – – 0,14 0,3 – – – – –

Cl – – – – – – 0,3 – – – – 9

K – – 0,1 – – 0,16 0,3 0,17 0,2 – – 0,1

Ca – 2,7 – 0,16 0,2 0,1 0,2 0,23 0,22 – – 0,6

Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â äðåâåñèíå ðàçëè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ



øåíèå ïðîáëåìû êà÷åñòâà îãíåçàùèùåííûõ îáúåê-
òîâ, íàõîäÿùèõñÿ â äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ñðåäñòâ îãíåçàùèòû
òèïà ÎÊ-ÃÔÌ [2] (òàáëèöà, ñòîëáöû 7 è 8) ïîêàçà-
ëî, ÷òî ñîîòíîøåíèå óãëåðîäà è êèñëîðîäà â êðèñ-
òàëëàõ ïðèìåðíî îäèíàêîâîå è ñîñòàâëÿåò 14–
15 ìàñ. % êàæäîãî ýëåìåíòà. Â ïîâåðõíîñòíûõ ñëî-
ÿõ äðåâåñèíû, ïðîïèòàííîé ñðåäñòâîì ÎÊ-ÃÔÌ,
êàê è äëÿ àíòèïèðåíà ÑÏÀÄ, ââåäåíèå àçîòà è ôîñ-
ôîðà ñíèæàåò ñîñòàâëÿþùóþ óãëåðîäà, óâåëè÷èâàÿ
ñîîòâåòñòâåííî îãíåçàùèùåííîñòü äðåâåñèíû. Ïî-
êàçàòåëè êà÷åñòâà îãíåçàùèòû äëÿ ÎÊ-ÃÔÌ, åñëè
ñóäèòü ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà è ôîñôîðà, ïðèìåðíî,
â 1,3 ðàçà íèæå, ÷åì ó ñðåäñòâ òèïà ÑÏÀÄ. Ýòî ìîæ-
íî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ðàñõîä ÎÊ-ÃÔÌ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïåðâîé ãðóïïû îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè,
ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ñîñòàâëÿåò
0,35–0,38 êã�ì2, à â ñëó÷àå ÑÏÀÄ äëÿ äîñòèæåíèÿ
òàêèõ æå îãíåçàùèòíûõ ñâîéñòâ òðåáóåòñÿ òîëüêî
0,25–0,28 êã�ì2. Ýòî òàêæå ïîäòâåðæäàþò è áèîçà-
ùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ ÎÊ-ÃÔÌ è ÑÏÀÄ.

Äëÿ îãíåçàùèòíîãî ñðåäñòâà òèïà ÔÀÕ [3] ïîêà-
çàòåëè ïî àçîòó (2,5%) è ôîñôîðó (8,9%) íèæå, ÷åì
ó ÎÊ-ÃÔÌ. Íî íàëè÷èå õëîðà (9%) â äðåâåñèíå,
ïðîïèòàííîé ÔÀÕ, ïðèäàåò äîïîëíèòåëüíûé ýô-
ôåêò îãíåçàùèòû. Äëÿ ÔÀÕ îãíåçàùèòíàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü, ðàâíîçíà÷íàÿ îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâ-
íîñòè äðåâåñèíû, îáðàáîòàííîé ÑÏÀÄ èëè
ÎÊ-ÃÔÌ, äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ïðè óñëîâèè ïðîïèò-
êè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, ïî ñïîñîáó
“ïðîãðåâ – õîëîäíàÿ âàííà”, à ðàñõîä ñðåäñòâà
ÔÀÕ ïðè ýòîì äîëæåí ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 90–
120 êã�ì3.

Ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû è ðèñ. 2 ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â îãíåçàùèùåííîé äðåâåñèíå â ñðåäíåì
íà 10% ìåíüøå, ÷åì ó ñàìèõ ñðåäñòâ îãíåçàùèòû,
ýòà õàðàêòåðèñòèêà òàêæå ìîæåò ñëóæèòü ïîëîæè-
òåëüíûì ýôôåêòîì â äåëå îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâ-
íîñòè.

Ìèêðîñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ñîâðåìåííîé íå-
ïðîïèòàííîé äðåâåñèíû (òàáëèöà, ñòîëáåö 1) íà
òîðöîâîì ñðåçå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîðìàëüíîå
ñòðîåíèå è îðèåíòàöèþ ïî ãîäè÷íîìó ñëîþ. Ðàçìåð
òðàõåèäû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè â íàïðàâëåíèè
äëèíû ãîäè÷íîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò îò 0,033 äî
0,054 ìì, à â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè (ïåðïåíäè-
êóëÿðíîì ãîäè÷íîìó ñëîþ) — îò 0,0125 äî
0,0458 ìì (ðèñ. 3). Òîëùèíà ñòåíêè òðàõåèäû ñî-
ñòàâëÿåò 0,0042–0,005 ìì. Äëÿ àðõåîëîãè÷åñêîé æå
äðåâåñèíû íà ðàäèàëüíîì ñðåçå çàáîëîíè (òàáëèöà,
ñòîëáåö 2, ðèñ. 4 è 5) èìååò ìåñòî ìíîæåñòâî ïîïå-
ðå÷íûõ òðåùèí, îòñóòñòâóåò òâåðäàÿ êëåò÷àòêà ñ
ïåðåðåçàíèåì òðàõåèä, ÷òî, íà âçãëÿä àâòîðîâ, îáó-
ñëîâëåíî ïîâûøåííîé õðóïêîñòüþ ôèáðèëëÿðíîé
ñòðóêòóðû êëåòî÷íîé ñòåíêè. Òàêàÿ äðåâåñèíà çíà-

÷èòåëüíî óòðàòèëà ïðèñóùèå åé àíèçîòðîïíûå
ñâîéñòâà, â ñâÿçè ñ ÷åì ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñî-
ðàçìåðíû äëÿ âñåõ íàïðàâëåíèé. Â ñòåíêàõ êëåòîê
õîðîøî âèäíû ïîðû, êîòîðûå áîëüøå ïîäîáíû ïðî-
ñòûì, ÷åì îêàéìëåííûì, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ
ñòàòüè, òàêæå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé ðàçðóøå-
íèÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè íà ôèáðèëëÿðíîì óðîâíå.
Íà òîðöîâîì ñðåçå àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ìîæ-
íî íàáëþäàòü òðàõåèäû, êîòîðûå ïî ñâîèì ðàçìåðàì
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100 ìêì

Ðèñ. 3. Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà (ñðåç ïîïåðåê âîëîêîí)

100 ìêì

Ðèñ. 4. Àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñèíà (ñðåç âäîëü âîëîêîí)

100 ìêì

Ðèñ. 5. Àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñèíà (ñðåç ïîïåðåê âî-
ëîêîí)



ïðèìåðíî íà 27% ìåíüøå òðàõåèä ñîâðåìåííîé
äðåâåñèíû â ñå÷åíèè (0,016–0,04 ìì â íàïðàâëåíèè
äëèíû ãîäè÷íîãî ñëîÿ è 0,01–0,032 ìì â ðàäèàëü-
íîì íàïðàâëåíèè, òîëùèíà ñòåíêè — 0,002 ìì).
Ôîðìà òðàõåèä íà òîðöîâîì ñðåçå áîëåå ïîäâèæíà,
ïðîñìàòðèâàåòñÿ íå â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà, êàê ýòî
õàðàêòåðíî äëÿ ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû, à èìååò
ìíîãîãðàííóþ ôîðìó, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü êàê
ìåëêîñòðóêòóðíîñòüþ çàáîëîííûõ ñëîåâ äðåâåñè-
íû, òàê è îñòàòî÷íûìè äåôîðìàöèÿìè, íàêîïèâøè-
ìèñÿ çà VII ââ. ýêñïëóàòàöèè è õðàíåíèÿ íà ÷åòû-
ðåõìåòðîâîé ãëóáèíå êóëüòóðíîãî ñëîÿ.

Èìåþòñÿ äâà áîëüøèõ îòâåðñòèÿ ðàçìåðàìè
0,072
0,092 è 0,1
0,172 ìì (ñì. ðèñ. 5), êîòîðûå,
âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ ñìîëÿíûìè õîäàìè. Íàëè÷èå
âîëîêîí â ïîëîñòÿõ òðàõåèä îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå âû-
ñîêîé õðóïêîñòüþ àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû.
Äëÿ ÿäðà àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû õàðàêòåðíà
ýëàñòè÷íîñòü, ïðèñóùàÿ ñîâðåìåííîé äðåâåñèíå.
Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðàõåèäû â íàïðàâëåíèè äëè-
íû ãîäè÷íîãî ñëîÿ ÿäðà ñîñòàâëÿåò 0,02–0,038 ìì, â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè — 0,012–0,032 ìì, òîë-
ùèíà êëåòî÷íîé ñòåíêè — 0,002 ìì.

Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ àíòèïè-
ðåíîì ÑÏÀÄ (òàáëèöà, ñòîëáåö 5), ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé âîäîðàñòâîðèìóþ ïëåíêó, ïîâåðõíîñòü êîòîðîé
ñîñòîèò èç êðèñòàëëîâ ðàçìåðàìè 0,025–0,075 ìì
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè è äëèíîé 0,05–0,124 ìì.
Íà òîðöåâîì ñðåçå êðèñòàëëû îáðàçóþòñÿ ïî ëè-
íèÿì-êîëüöàì, âäîëü ãîäè÷íîãî ñëîÿ äðåâåñèíû
(ðèñ. 6 è 7). Êðèñòàëëû æå ÑÏÀÄ íà ïîâåðõíîñòè
àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû (òàáëèöà, ñòîëáöû 6 è
6.1) èìåþò ðåçêî î÷åð÷åííûé êîíòóð, èõ ðàçìåðû â
ñå÷åíèè ñîñòàâëÿþò 0,0375–0,092 ìì, äëèíà —
0,042–0,15 ìì (ðèñ. 8 è 9). Äëÿ ñðàâíåíèÿ, íà ïîïå-
ðå÷íîì ñðåçå ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû, îáðàáîòàí-
íîé îãíåçàùèòíûì ñðåäñòâîì ÔÀÕ (òàáëèöà, ñòîë-
áåö 9) [3], íàáëþäàåòñÿ êðèñòàëëèçîâàííîå ñðåäñò-
âî â âèäå îáîëî÷êè, îáâîëàêèâàþùåé, â îñíîâíîì,
ëèøü êëåòî÷íûå ñòåíêè è íå ïåðåêðûâàþùåé ïîëî-
ñòè òðàõåèä. Òîëùèíà ñòåíîê òðàõåèä, ïîêðûòûõ
ñðåäñòâîì, ñîñòàâëÿåò 0,0112 ìì (ðèñ. 10). Ñðåäñò-
âî ÎÊ-ÃÔÌ íà ïîâåðõíîñòè ñîâðåìåííîé äðåâåñè-
íû (òàáëèöà, ñòîëáöû 7 è 8) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðÿäû êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ïëîùàäü ïî-
êðûòèÿ êðèñòàëëàìè ñîñòàâëÿåò 30% ïëîùàäè âñåé
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100 ìêì

Ðèñ. 6. Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ÑÏÀÄ-0
(áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü)

100 ìêì

Ðèñ. 7. Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ÑÏÀÄ-0
(òîðöîâàÿ ïîâåðõíîñòü)

100 ìêì

Ðèñ. 8. Àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ÑÏÀÄ-0
(áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü)

100 ìêì

Ðèñ. 9. ßäðîâàÿ àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàí-
íàÿ ÑÏÀÄ-0 (òîðöîâàÿ ïîâåðõíîñòü)



ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 11). Êðèñòàëëû ñðåäñòâà ÎÊ-ÃÔÌ
èìåþò íå÷åòêî âûðàæåííóþ ôîðìó íåïðàâèëüíîãî
ìíîãîãðàííèêà. Äëèíà èõ ñîñòàâëÿåò 0,01–0,043 ìì,
ïîïåðå÷íûé ðàçìåð (äèàìåòð îêðóæíîñòè, îïèñàí-
íîé âîêðóã ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êðèñòàëëà) —
0,01–0,035 ìì.

Èñõîäÿ èç ýëåìåíòíîãî àíàëèçà è ìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñîâðåìåííîé è àðõåîëîãè÷å-
ñêîé äðåâåñèíû äî è ïîñëå îãíåçàùèòíîé îáðàáîò-
êè, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
� çàáîëîíü àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ñîñíû

XIII â. îáëàäàåò ïîâûøåííîé õðóïêîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííîé äðåâåñèíîé, à ÿäðî-
âàÿ ÷àñòü àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ïî ýëàñ-
òè÷íîñòè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà ñ ñîâðåìåí-
íîé. Ñíèæåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ çíà÷è-
òåëüíî äëÿ çàáîëîíè (ïðèìåðíî íà 90% íèæå,
÷åì ó ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû) è ìåíåå çíà÷è-
òåëüíî, íî âûñîêî (ïðèìåðíî íà 70% íèæå, ÷åì
ó ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû) äëÿ ÿäðà àðõåîëîãè-
÷åñêîé äðåâåñèíû ñîñíû;

� ïðè íàñûùåíèè äðåâåñèíû àçîòîì è ôîñôîðîì
ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â åå ïîâåðõ-

íîñòíûõ ñëîÿõ, ò.å. óìåíüøàåòñÿ ãîðþ÷àÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ è ïîâûøàåòñÿ îãíåçàùèòíàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü;

� ñðåäñòâî ÑÏÀÄ ïðè íîðìàëüíîé êîíöåíòðàöèè
îáåñïå÷èâàåò óêðûâèñòîñòü ïîâåðõíîñòè äðåâå-
ñèíû íà 70–100%, à, íàïðèìåð, ñðåäñòâî
ÎÊ-ÃÔÌ ïðèìåðíî íà 30% è ìåíåå, ÷òî è ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ðàçíûì êà÷åñòâîì îãíåçàùèùåí-
íîñòè. Ýòî òàêæå õàðàêòåðèçóåò îãíåçàùèòíûå
ñðåäñòâà îòíîñèòåëüíî ïðîíèêàþùåé ñïîñîá-
íîñòè. Òàê, ñðåäñòâî ÑÏÀÄ îáåñïå÷èâàåò ÷àñ-
òè÷íî êàïèëëÿðíóþ ïðîïèòêó è â áîëüøåé ñòåïå-
íè ïîêðûâàåò äðåâåñèíó ïëåíêîé, ñðåäñòâî
ÎÊ-ÃÔÌ â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîíèêàåò â ïî-
âåðõíîñòíûå ñëîè äðåâåñèíû ïîñðåäñòâîì êà-
ïèëëÿðíûõ ñèë è â ìåíüøåé ñòåïåíè íàõîäèòñÿ
íà åå ïîâåðõíîñòè.
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî

îöåíêå ãîðþ÷èõ ñâîéñòâ ñîâðåìåííîé è àðõåî-
ëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ñîñíû ñ îãíåçàùèòîé è
áåç íåå.

Íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷åíèÿ áûë èñïîëüçîâàí ìå-
òîä îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îãíåçàùèòû ïî âåëè÷èíå
çîëüíîñòè óãîëüíûõ îñòàòêîâ [4], ïîëó÷åííûõ ïðè
ñæèãàíèè â ñïåöèàëüíûõ óñëîâèÿõ ñòðóæêè, èçúÿ-
òîé èç ðàíåå îáðàáîòàííûõ îãíåçàùèòíûì ñðåäñò-
âîì äåðåâÿííûõ äåòàëåé. Îáðàçöû ñòðóæêè áûëè
ïîëó÷åíû ïóòåì ñðåçàíèÿ òîíêîãî (äî 1 ìì) ñëîÿ àð-
õåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ïîñòðîåê, îáðàáîòàííûõ
îãíåáèîçàùèòíûì ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0. Ñðåçàíèå
ñòðóæêè ïðîâîäèëîñü ïî âñåé ïëîùàäè äåðåâÿííîãî
ñðóáà ïóòåì ñëó÷àéíîãî îòáîðà. Ñ êàæäîé ïîñòðîé-
êè áûëî èçúÿòî â ñðåäíåì 30–35 îáðàçöîâ ñòðóæêè
äëèíîé 0,5–3 ñì. Ïðè èñïûòàíèÿõ ïðèìåíÿëàñü
óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îãíåçàùèòíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïîêðûòèé è ïðîïèòîê ïî ÃÎÑÒ 16363–98
“Ñðåäñòâà çàùèòû äëÿ äðåâåñèíû. Ìåòîäû îïðåäå-
ëåíèÿ îãíåçàùèòíûõ ñâîéñòâ”.

Ïî ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïîñëå ñæèãàíèÿ
ñòðóæêè àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû, ìîæíî îòìå-
òèòü ñëåäóþùåå:
� ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëüíîãî îñòàòêà â îáðàç-

öàõ äðåâåñíîé ñòðóæêè, îòîáðàííîé èç ÷åòûð-
íàäöàòè îáúåêòîâ ìóçåÿ “Áåðåñòüå”, îáðàáîòàí-
íûõ ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0, ñîñòàâèëî 49%, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò çîëüíîñòü íåîáðàáî-
òàííîé ñòðóæêè, ðàâíóþ 8%. Ïîëó÷åííàÿ çîëü-
íîñòü õàðàêòåðèçóåò äðåâåñèíó îáúåêòîâ êàê
òðóäíîâîñïëàìåíÿåìóþ íà ãðàíèöå ñ òðóäíîãî-
ðþ÷åé;

� ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðî-
äóêòîâ ïðè ñæèãàíèè îáðàçöîâ ñòðóæêè, âçÿòûõ
èç îáðàáîòàííûõ ÑÏÀÄ-0 îáúåêòîâ, íàõîäèëàñü
â ïðåäåëàõ 175–230°Ñ, à ïðè ñæèãàíèè “÷èñ-
òîé”, íåîáðàáîòàííîé ÑÏÀÄ-0 ñòðóæêè àðõåî-
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50 ìêì

Ðèñ. 10. Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñò-
âîì ÔÀÕ

50 ìêì

Ðèñ. 11. Ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñò-
âîì ÎÊ-ÃÔÌ



ëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû òåõ æå ðàçìåðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äûìîâûõ
ãàçîâ ñîñòàâèëà 310°Ñ;

� íà îáðàçöàõ ñòðóæêè, èçúÿòîé èç îáðàáîòàííûõ
ïîñòðîåê, ïîñëå ñæèãàíèÿ áûëè õîðîøî âèçó-
àëüíî ðàçëè÷èìû ýëåìåíòû âñïåíèâàíèÿ îãíå-
áèîçàùèòíîãî ñðåäñòâà ÑÏÀÄ-0.
Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ãîðþ÷èõ ñâîéñòâ

àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ïðîâîäèëè ïî ìåòî-
äèêå ÎÒÌ [5]. Îáðàçöû äðåâåñèíû ðàçìåðîì
30
60
150 ìì êîíäèöèîíèðîâàëè äî âëàæíîñòè
8%. Áûëî ïîäãîòîâëåíî è èñïûòàíî øåñòü îáðàçöîâ
èç àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ñîñíû è äåâÿòü — èç
ñîâðåìåííîé. Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñîâðå-
ìåííîé äðåâåñèíû ñîñòàâèëà 445 êã�ì3, à àðõåîëîãè-
÷åñêîé — 335 êã�ì3, ÷òî íà 25% ìåíüøå ïëîòíîñòè
ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû. Ïî òðè òàêèõ îáðàçöà àð-
õåîëîãè÷åñêîé è ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû áûëè
ïîäâåðãíóòû îãíåâûì èñïûòàíèÿì áåç îáðàáîòêè
îãíåçàùèòíûì ñðåäñòâîì, à òðè îáðàçöà àðõåîëîãè-
÷åñêîé äðåâåñèíû è øåñòü ñîâðåìåííîé áûëè îáðà-
áîòàíû îãíåáèîçàùèòíûì ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîïèòêè ñïîñîáîì íàíå-
ñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü áûëà îòìå÷åíà ïîíèæåííàÿ
ïðîâîäèìîñòü àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû, ÷òî
ñêàçûâàëîñü íà êèíåòèêå ïðîïèòêè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
óêàçàííîãî ðàñõîäà çàùèòíîãî ñðåäñòâà ïîíàäîáè-

ëîñü 3–4 íàíåñåíèÿ, ÷òî â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè
ïðîïèòêå ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû. Äàííûé ôàêò
ìîæåò áûòü îáúÿñíåí ïîíèæåííîé ñìà÷èâàåìî-
ñòüþ è çàêóïîðêîé âîäîïðîâîäÿùèõ ïóòåé â àðõåî-
ëîãè÷åñêîé äðåâåñèíå. Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïëîòíîñòü íàìíîãî íèæå, à ñâÿçàííàÿ ñ
íåé ïîðèñòîñòü íàìíîãî âûøå ó àðõåîëîãè÷åñêîé
äðåâåñèíû. Èç ÷åãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî çàùèò-
íîå ñðåäñòâî ïðè êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêå áóäåò ðàñ-
ïðåäåëÿòüñÿ ïî áîëüøåé ïîâåðõíîñòè è íà áîëü-
øóþ ãëóáèíó, ÷òî ìîæåò ñíèçèòü, êàê ïîêàçûâàåò
ýêñïåðèìåíò, òîëùèíó òåïëîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ
íàä ïîâåðõíîñòüþ äðåâåñèíû, ïîäâåðãàâøåéñÿ âîç-
äåéñòâèþ îãíÿ.

Íà ðèñ. 12 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî ñæèãàíèþ ñîâðåìåííîé è àðõåîëîãè÷å-
ñêîé äðåâåñèíû ñ îãíåçàùèòîé è áåç íåå.

Ïðîöåññ ïîäæèãàíèÿ îáðàçöîâ äðåâåñèíû îñó-
ùåñòâëÿëè â òå÷åíèå 5 ìèí, çàòåì ïðîâîäèëè íà-
áëþäåíèå çà ñàìîñòîÿòåëüíûì ðàçâèòèåì ãîðåíèÿ
äî äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ, ðàâíîé 100°Ñ.

Èç ãðàôèêîâ ãîðåíèÿ ñîâðåìåííîé è àðõåîëîãè-
÷åñêîé äðåâåñèíû áåç îãíåáèîçàùèòíîé îáðàáîòêè
ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíÿÿ ïîòåðÿ ìàññû îáðàçöîâ áûëà
ïðèìåðíî îäèíàêîâàÿ è ñîñòàâëÿëà 97–98%. Ñðåä-
íåå âðåìÿ ãîðåíèÿ îáðàçöîâ, èçãîòîâëåííûõ èç
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Âðåìÿ, ìèí

Ðèñ. 12. Ãðàôèê çàæèãàíèÿ è ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ äðåâåñèíû: 1 — ñîâðåìåííàÿ íåîáðàáîòàííàÿ îãíåçàùèòíûì
ñðåäñòâîì äðåâåñèíà; 2 — àðõåîëîãè÷åñêàÿ íåîáðàáîòàííàÿ îãíåçàùèòíûì ñðåäñòâîì äðåâåñèíà; 3 — ñîâðåìåííàÿ äðåâå-
ñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0 ñ ðàñõîäîì 240 ã�ì2; 4 — àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñòâîì
ÑÏÀÄ-0 ñ ðàñõîäîì 260 ã�ì2; 5 — ñîâðåìåííàÿ äðåâåñèíà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ-0 ñ ðàñõîäîì 350 ã�ì2



ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû, ñîñòàâëÿëî 20 ìèí
(ñì. ðèñ. 12, êðèâàÿ 1 ), ÷òî íà 2 ìèí ïðåâûñèëî
âðåìÿ ãîðåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû. Òåìïå-
ðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïðè çàæè-
ãàíèè îáðàçöîâ ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû äîñòèãëà
ñâîåãî ìàêñèìóìà (620°Ñ) ÷åðåç 2,2 ìèí. Ïîñëå óäà-
ëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ïî èñòå÷åíèè 5 ìèí,
òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïîñòåïåííî óìåíü-
øàëàñü, ñíèçèâøèñü äî 250°Ñ, çàòåì, íà 10-é ìèí,
ñòàëà âîçðàñòàòü, ïîâûñèâøèñü äî 350°Ñ, è â äàëü-
íåéøåì ïðîèñõîäèëî çàòóõàíèå. Â ðåçóëüòàòå íà
ãðàôèêå êðèâàÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ èìååò ñåäëî-
îáðàçíóþ ôîðìó.

Ãðàôèê çàæèãàíèÿ è ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ
àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû (ñì. ðèñ. 12, êðèâàÿ 2 )
îòëè÷àåòñÿ îò ãðàôèêà ãîðåíèÿ ñîâðåìåííîé äðåâå-
ñèíû, ïðè÷èíîé ÷åãî ÿâëÿåòñÿ áîëåå íèçêàÿ ïëîò-
íîñòü, à çíà÷èò è ãîðþ÷àÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Òàê, ìàññà
îáðàçöîâ ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû áåç îãíåçàùèò-
íîé îáðàáîòêè ñîñòàâëÿëà 0,12 êã�îáð., àðõåîëîãè-
÷åñêîé äðåâåñèíû — 0,09 êã�îáð. Èñõîäÿ èç ðå-
çóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà ñëåäóåò, ÷òî çàæèãàíèå
àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ïðîèçîøëî òîëüêî íà
5-é ìèí, à òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãî-
ðåíèÿ ñîñòàâèëà 510°Ñ, ÷òî íà 110°Ñ íèæå, ÷åì ïðè
ãîðåíèè ñîâðåìåííîé äðåâåñèíû ñîñíû. Ïî ìåðå
ïðåêðàùåíèÿ çàæèãàíèÿ òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 13 ìèí
ñíèæàåòñÿ äî ïîëíîãî ñãîðàíèÿ.

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà ñîâðåìåííîé äðåâåñè-
íû ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ ïðè ñðåäíåì ðàñõîäå, ïðèìåð-
íî ðàâíîì 0,24 êã�ì2 (ñì. ðèñ. 12, êðèâàÿ 3 ), ïðè îã-
íåâîì âîçäåéñòâèè â ïåðâûå 2 ìèí ïðàêòè÷åñêè

òîëüêî äîñòèãàåò ñòàöèîíàðíîé òåìïåðàòóðû ãàçî-
îáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ (200°Ñ). Ïîñëå ïðå-
êðàùåíèÿ çàæèãàíèÿ îáðàçöîâ ñîâðåìåííîé äðåâå-
ñèíû, ò.å. ñïóñòÿ 5 ìèí òåìïåðàòóðà ïîäíèìàåòñÿ äî
350°Ñ è çàòåì ïðîèñõîäèò áûñòðîå (â òå÷åíèå
1,5 ìèí) çàòóõàíèå, òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðå-
íèÿ ñíèæàåòñÿ äî 100°Ñ. Àðõåîëîãè÷åñêàÿ äðåâåñè-
íà, îáðàáîòàííàÿ ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ ïðè ñðåäíåì
ðàñõîäå 0,26 êã�ì2 (ñì. ðèñ. 12, êðèâàÿ 4 ), äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ, ðàâíîé 260°Ñ, ÷åðåç 2,8 ìèí îò íà÷àëà
çàæèãàíèÿ, çàòåì ñíèæàåòñÿ äî 250°Ñ, à ïî ìåðå
óäàëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ îáðàçöû çàòóõàþò â
òå÷åíèå 0,2–0,3 ìèí. Ïðè ïîâûøåíèè ðàñõîäà ñðåä-
ñòâà ÑÏÀÄ äî 0,35 êã�ì2 òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàç-
íûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ 250°Ñ äîñòèãàåòñÿ òîëüêî
íà 4-é ìèí, ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ çàæèãàíèÿ,
ïî èñòå÷åíèè 5 ìèí, îáðàçåö çàòóõàåò â òå÷åíèå
0,2–0,3 ìèí.

Èñõîäÿ èç ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðè îáðàáîòêå ñîâðåìåííîé è àðõåîëî-
ãè÷åñêîé äðåâåñèíû îãíåáèîçàùèòíûì ñðåäñòâîì
ÑÏÀÄ ñ ðÍ = 4 ýôôåêò îãíå- è áèîçàùèòíûõ
ñâîéñòâ ïðèìåðíî îäèíàêîâ, åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî
ìàññà àðõåîëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû íà 25% íèæå
ìàññû ñîâðåìåííîé. Êðîìå òîãî, îáðàáîòêà àðõåî-
ëîãè÷åñêîé äðåâåñèíû ñðåäñòâîì ÑÏÀÄ ñîõðàíÿåò
åå òåêñòóðó è íà 15–25% óïðî÷íÿåò ðûõëóþ, ðàçðó-
øåííóþ âðåìåíåì è ãíèëîñòíûìè ÿâëåíèÿìè
ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòíîãî çàáîëîííîãî ñëîÿ äðå-
âåñèíû.
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ÓÄÊ 614.841

ÑÍÈÆÅÍÈÅ ÃÎÐÞ×ÅÑÒÈ ÏÎËÈÂÈÍÈËÕËÎÐÈÄÍÛÕ ÏËÀÑÒÈÇÎËÅÉ
ÍÎÂÛÌÈ ÔÎÑÔÎÐÑÎÄÅÐÆÀÙÈÌÈ ÀÍÒÈÏÈÐÅÍÀÌÈ

Èçó÷åíî âëèÿíèå íîâûõ ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé íà ãîðþ÷åñòü ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé. Ïî ðå-

çóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ââåäåíèå â ñîñòàâ ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçî-

ëåé ðàññìàòðèâàåìûõ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïîâëèÿëî íà óâåëè÷åíèå âðåìåíè äîñòèæåíèÿ ìàêñèìà-

ëüíîé òåìïåðàòóðû ïðèìåðíî â 1,5–2,5 ðàçà, âîçðîñëî âðåìÿ çàäåðæêè âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçöîâ, ñíèçèëàñü

ïîòåðÿ èõ ìàññû â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ, óìåíüøèëàñü òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ãîðþ-

÷åñòè äàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà î÷åíü øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ

ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû è èçäåëèÿ èç íèõ. Èõ ïðè-
ìåíåíèå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ñòåïåíü èíäóñòðèàëü-
íîñòè ñòðîèòåëüñòâà, çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ìàñ-
ñó çäàíèé è ñîîðóæåíèé, óëó÷øèòü êà÷åñòâî ðàáîò è
îòäåëêè, ñîêðàòèòü îáúåìû ïåðåâîçîê è òðóäîçàòðà-
òû íà ìîíòàæ, ÷òî â öåëîì äàåò çíà÷èòåëüíûå ýêî-
íîìè÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ýôôåêòû. Èñïîëüçîâà-
íèå ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèÿõ ïîçâîëÿåò òàêæå ïðèäàòü ñîîðóæåíè-
ÿì íîâûå ñîâðåìåííûå ôîðìû, çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øèòü èõ âíåøíèé âèä. Â òî æå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè
âñå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû îáëàäàþò îäíèì ñóùå-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì — ïîâûøåííîé ïîæàðíîé
îïàñíîñòüþ. Åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå âî âñåõ ñòðà-
íàõ ìèðà ÷èñëà ïîæàðîâ, ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà îò
íèõ ñâÿçûâàþò ñ ðîñòîì ïîòðåáëåíèÿ ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
îáñòàíîâêå êâàðòèð, îäåæäå, èíòåðüåðàõ àâòîìîáè-
ëåé è ò.ä. [1].

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ðàçëè÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ â îñíîâíîì ðóêîâîäñòâóþòñÿ êëàñ-
ñèôèêàöèåé èõ ïî ãîðþ÷åñòè. Ïðè òàêîé êëàññèôè-
êàöèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðåçóëüòàòû îöåíêè ãðóï-
ïû ãîðþ÷åñòè è âêëþ÷àòü ýòè äàííûå â ñòàíäàðòû è
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè îïðåäåëåíèè êàòåãîðèè ïîìåùåíèé
è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíî-
ñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðè ðàçðàáîòêå ìåðî-

ïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.004–91* [2].

Ïðèðîäà ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ òàêîâà, ÷òî èõ
íåâîçìîæíî ñäåëàòü ïîëíîñòüþ ïîæàðîáåçîïàñíû-
ìè. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæíî ïðåäïðèíÿòü, —
óìåíüøèòü èõ ñïîñîáíîñòü ê âîçãîðàíèþ è ïîääåð-
æàíèþ ãîðåíèÿ. Ñíèæåíèå ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïî-
ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà-
÷åé, íàä ðåøåíèåì êîòîðîé ðàáîòàþò âî âñåì ìèðå.
Ê ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàì ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè ïî-
ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå è ïîëèâèíèëõ-
ëîðèäíûõ, îòíîñÿòñÿ ââåäåíèå íàïîëíèòåëåé, íà-
íåñåíèå îãíåçàùèòíûõ ïîêðûòèé, èñïîëüçîâàíèå
ãàëîèäñîäåðæàùèõ ïëàñòèôèêàòîðîâ. Íî ýòè ñïî-
ñîáû, êàê ïðàâèëî, óõóäøàþò ìåõàíè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà, òåðìîñòàáèëüíîñòü è âíåøíèé âèä [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ïðèåìîì çíà÷è-
òåëüíîãî çàìåäëåíèÿ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå àíòèïèðåíîâ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè âû-
ñòóïàþò çàìåäëèòåëè ãîðåíèÿ, ñîäåðæàùèå ôîñôîð.
Ôîñôîðñîäåðæàùèå àíòèïèðåíû îòíîñÿò ê îñíîâ-
íûì èëè ïåðâè÷íûì çàìåäëèòåëÿì ãîðåíèÿ [4].

Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ñ÷èòàþò, ÷òî ñîåäèíåíèÿ
ôîñôîðà îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñíèæåíèå ãîðþ÷å-
ñòè ïîëèìåðîâ, åñëè êîíöåíòðàöèÿ èõ ïî îñíîâíî-
ìó ýëåìåíòó äîñòèãàåò íå ìåíåå 5 %. Ñíèæåíèå ãî-
ðþ÷åñòè îíè îáúÿñíÿþò òåì, ÷òî îáðàçóþùèåñÿ
ôîñôîðíûå êèñëîòû ðàçëàãàþòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ â ãàçîâîé ôàçå Ð2Î5 èëè ïîÿâëåíèþ íà
ïîâåðõíîñòè ôîñôîðíîé êèñëîòû, êîòîðàÿ îáðàçóåò
ñïëîøíóþ ñòåêëîîáðàçíóþ ïëåíêó [4, 5].
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Àäúþíêò Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî

èíñòèòóòà ÌÂÄ ÐÔ

Ê. Ë. Êóçíåöîâ

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð,

çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà Âîñòî÷íî-

Ñèáèðñêîãî èíñòèòóòà ÌÂÄ ÐÔ

Â. Ï. Óäèëîâ

Ä-ð õèì. íàóê, ïðîôåññîð

Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

Á. Â. Òèìîõèí

Ä-ð õèì. íàóê, âåäóùèé ñïåöèàëèñò

Èðêóòñêîãî èíñòèòóòà õèìèè èì. À. Å. Ôàâîðñêîãî

Ñ. Ô. Ìàëûøåâà

Êàíä. õèì. íàóê, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü

Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî èíñòèòóòà ÌÂÄ ÐÔ

Ã. Â. Ïëîòíèêîâà



Ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïðîìûøëåííîãî
ïðèìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ àíòèïèðåíîâ ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå ïðîñòûõ è òåõíîëîãè÷íûõ ìåòîäîâ
ñèíòåçà ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ÔÎÑ),
ïîñêîëüêó òðàäèöèîííûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ýòèõ
ñîåäèíåíèé áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïîæà-
ðîâçðûâîîïàñíûõ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è âûñîêî-
òîêñè÷íûõ ãàëîãåíèäîâ ôîñôîðà. Îòìå÷åííûå îñî-
áåííîñòè ñäåðæèâàþò ðåàëèçàöèþ ýòèõ ïðîöåññîâ
â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå è îáóñëîâëèâàþò ïîâû-
øåííóþ ñòîèìîñòü ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-
íèé, âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ.

Íîâûå ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, èñïî-
ëüçóåìûå íàìè â êà÷åñòâå àíòèïèðåíîâ, áûëè ñèí-
òåçèðîâàíû ïî îòêðûòîé â êîíöå 1980-õ ãã. ðåàêöèè
Òðîôèìîâà – Ãóñàðîâîé, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåí
íîâûé ìåòîä àêòèâàöèè ýëåìåíòíîãî ôîñôîðà
(â ïåðâóþ î÷åðåäü, åãî íàèìåíåå àêòèâíîé, íî áî-
ëåå áåçîïàñíîé â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êðàñ-
íîé ìîäèôèêàöèè) â ãåòåðîãåííûõ âûñîêîîñíîâ-
íûõ ñðåäàõ òèïà ãèäðîêñèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà –
ïîëÿðíûé íåãèäðîêñèëüíûé ðàñòâîðèòåëü (ÄÌÑÎ,
ÃÌÔÒÀ) èëè âîäíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà ùåëî÷íî-
ãî ìåòàëëà – îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü – êàòàëè-
çàòîð ìåæôàçíîãî ïåðåíîñà [6–8]. Ïðîöåññ ïîëó÷å-
íèÿ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðîòåêàåò â
îäíó ñòàäèþ, à åãî òåõíîëîãèÿ î÷åíü ïðîñòà, ÷òî
îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü åå ðåàëèçàöèè â ïðîìûøëåí-
íîñòè è îòêðûâàåò ðåàëüíûå ïåðñïåêòèâû äëÿ øè-
ðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå ýòèõ ñîåäèíåíèé,
ïîëó÷àåìûõ ðàíåå ñëîæíî è ìíîãîñòàäèéíî.

Öåëüþ ðàáîòû, ïðîâîäèìîé Âîñòî÷íî-Ñèáèð-
ñêèì èíñòèòóòîì ÌÂÄ ñîâìåñòíî ñ Èðêóòñêèì èí-
ñòèòóòîì õèìèè èì. À. Å. Ôàâîðñêîãî â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èíòåãðàöèîííûì ïðîåêòîì 32-06-27, ÿâèëîñü
èññëåäîâàíèå íîâûõ ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-
íèé â êà÷åñòâå àíòèïèðåíîâ ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ
ïëàñòèçîëåé. Äëÿ ýòîãî áûëè èçó÷åíû ïîæàðîîïàñ-
íûå ñâîéñòâà ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé,
ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå àíòèïèðåíû.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ ïî-
ëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé áûëè èñïîëüçîâà-
íû ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïðåäñòàâëåí-
íûå â òàáë. 1.

Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàç-
öîâ ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå âåùåñòâà:
� ïðîìûøëåííûé ÏÂÕ Å6250-Æ (ÃÎÑÒ 14039–78)

— 100 ìàñ. ÷.;
� ïëàñòèôèêàòîð — äèîêòèëôòàëàò (ÄÎÔ) —

65 ìàñ. ÷.;
� ñòàáèëèçàòîð — ñòåàðàò áàðèÿ è êàäìèÿ —

2 ìàñ. ÷.
Ñîäåðæàíèå èññëåäóåìûõ äîáàâîê â êîìïîçè-

öèè âàðüèðîâàëîñü îò 0,2 äî 1 ìàñ. ÷. íà 100 ìàñ. ÷.

ÏÂÕ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëè ïðèãîòîâëåíû îáðàçöû,
íå ñîäåðæàíèå äîáàâîê.

Íåîáõîäèìûå êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ òùàòå-
ëüíî ïåðåìåøèâàëèñü äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé
ìàññû áåç âêðàïëåíèé ïðèìåñåé è êîìî÷êîâ. Ïîëó-
÷åííóþ ÏÂÕ-êîìïîçèöèþ ðàçëèâàëè â ìåòàëëè÷å-
ñêóþ ôîðìó ðàçìåðîì 20
30 ñì. Â òå÷åíèå 2 ÷ êîì-
ïîçèöèÿ îòñòàèâàëàñü, äëÿ òîãî ÷òîáû èç íåå âûøëè
ïóçûðüêè âîçäóõà. Çàòåì ôîðìó ñ ÏÂÕ-êîìïîçè-
öèåé ñòàâèëè â ñóøèëüíûé øêàô íà 10 ìèí è ïîä-
âåðãàëè òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïðè òåìïåðàòó-
ðå 115°Ñ.

Ñóùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà îïðåäå-
ëåíèÿ ãîðþ÷åñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè òåìïå-
ðàòóðíûõ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ãîðåíèþ, è
îöåíêå ïîâåäåíèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ è ìàòåðèà-
ëîâ â ýòèõ óñëîâèÿõ [9].

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé èñïîëüçîâàëè ïðè-
áîð ÎÒÌ (êåðàìè÷åñêàÿ òðóáà) â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 12.1.044–89* [9] (ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû òðóäíîãîðþ÷èõ è ãîðþ÷èõ
òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ). Ïðè îöåíêå ðåçóëü-
òàòîâ ó÷èòûâàëîñü:

1. Ìàêñèìàëüíîå ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóðû
�tmax, êîòîðîå áûëî âû÷èñëåíî ïî ôîðìóëå

�tmax = tmax – t0, (1)

ãäå tmax — ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà, °Ñ;
t0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ, ðàâíàÿ
200°Ñ.
2. Ïîòåðÿ ìàññû îáðàçöà �m, %, âû÷èñëåííàÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

�m
m m

m
í ê

í

�
�

, (2)

ãäå mí , mê — ìàññà îáðàçöà äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ
ñîîòâåòñòâåííî, ã.
Ïî çíà÷åíèÿì ìàêñèìàëüíîãî ïðèðàùåíèÿ òåì-

ïåðàòóðû è ïîòåðå ìàññû ìàòåðèàëû êëàññèôèöè-
ðóþò íà:
� òðóäíîãîðþ÷èå — �tmax < 60°C è �m < 60%;
� ãîðþ÷èå — �tmax � 60°C è �m � 60%.
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Íàçâàíèå ñîåäèíåíèÿ
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Àëèë-ïðîïåíèë ôîñôèíîêñèä ÊÂ-5

Òðèñ(1-íàôòèëìåòèë)ôîñôèíîêñèä Ê-1

Òðèñ(4-âèíèëáåíçèë)-ôîñôèíîêñèä Vh-57nb

Òðèñ(2-âèíèëáåíçèë)ôîñôèíîêñèä z-20p

Àääóêò ñòèðèëôîñôîíîâîé êèñëîòû
è òðèàçîëà

ÀÑÔÊ

Òàáëèöà 1. Ôîñôîðñîäåðæàùèå çàìåäëèòåëè ãîðåíèÿ



Äëÿ êàæäîé êîìïîçèöèè ïðîâîäèëîñü ïî òðè
îïûòà. Ñðåäíèå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãîðþ÷åñòè
îáðàçöîâ ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé, ñî-

äåðæàùèõ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ââåäåíèå â ñîñòàâ ïîëè-
âèíèëõëîðèäíûõ ïëàñòèçîëåé òàêèõ ôîñôîðîð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êàê Z 20ð, ÀÑÔÊ è ÊÂ-5,
ïîâëèÿëî íà óâåëè÷åíèå âðåìåíè äîñòèæåíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû â 1,5–2,5 ðàçà è âðåìåíè
çàäåðæêè âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçöîâ, óìåíüøåíèå
ïîòåðè ìàññû îáðàçöîâ â ðåçóëüòàòå èõ ãîðåíèÿ è
òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñíè-
æåíèþ ãîðþ÷åñòè äàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ãîðåíèè âñåõ îáðàçöîâ ïðèðàùåíèå ìàêñè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâèëî
áîëåå 60°Ñ, êðîìå îáðàçöà, ñîäåðæàùåãî 0,4 ìàñ. ÷.
ÀÑÔÊ, ò.å. äàííûé îáðàçåö ñîãëàñíî ìåòîäèêå
ÃÎÑÒ 12.1.044–89* [9] ñòàë òðóäíîãîðþ÷èì.

Â õîäå èññëåäîâàíèé äîñòèãíóòî ñíèæåíèå ãî-
ðþ÷åñòè ÏÂÕ-ïëàñòèçîëåé ïðè ìåíüøåì ñîäåðæà-
íèè ôîñôîðà â êîìïîçèöèÿõ. Òàê, ñîäåðæàíèå ôîñ-
ôîðà â êîìïîçèöèè ïðè ïðèìåíåíèè ïðîìûøëåí-
íîãî àíòèïèðåíà-ïëàñòèôèêàòîðà òðèêðåçèëôîñ-
ôàòà ñîñòàâëÿåò 15%, à â ïðåäëàãàåìîé àâòîðàìè —
âñåãî 0,003%.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû áûëè ñäåëàíû
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Âñå èññëåäîâàííûå íîâûå ôîñôîðñîäåðæà-
ùèå ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àíòèïèðåíàìè.

2. Ãîðþ÷åñòü âñåõ îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ èñ-
ñëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ, ñíèçèëàñü.

3. Îáðàçöû, ñîäåðæàùèå 0,4 ìàñ. ÷. ÀÑÔÊ íà
100 ìàñ. ÷. ÏÂÕ, ñòàëè òðóäíîãîðþ÷èìè.
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Íàçâàíèå
ÔÎÑ

Ñîäåðæà-
íèå ÔÎÑ,
ìàñ. ÷. íà
100 ìàñ. ÷.

ÏÂÕ

Íà÷àëü-
íàÿ òåì-
ïåðàòóðà

T0, °Ñ

Âðåìÿ
çàäåðæêè
âîñïëà-

ìåíåíèÿ,
ñ

Ïîòåðÿ
ìàññû,

%
Ïðèìå÷àíèå

Íåò – 200 50 95 Ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ãîðèò

Z 20 ð 0,2 200 90 22,95 Íå ãîðèò

Z 20 ð 0,4 200 150 61,98 Òî æå

Z 20 ð 1 200 99 62,45 –”–

Ê1 0,2 200 72 84,2 Ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ãîðèò

Ê1 0,4 190 75 65,55 Òî æå

Ê1 1 200 60 62,3 –”–

ÊÂ-5 0,2 200 90 39,68 Íå ãîðèò

ÊÂ-5 0,4 200 88 26,68 Òî æå

ÊÂ-5 1 200 155 54,36 –”–

ÀÑÔÊ 0,2 210 80 14,71 –”–

ÀÑÔÊ 0,4 210 90 18,54 –”–

ÀÑÔÊ 1 200 105 56,2 –”–

Vh57ïÂ 0,2 200 70 37,52 –”–

Vh57ïÂ 0,4 200 65 25,1 –”–

Vh57ïÂ 1 200 78 26,2 –”–

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ãîðþ÷åñòè èññëåäóåìûõ îáðàç-
öîâ, ñîäåðæàùèõ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ



ÓÄÊ 541.64:536.7

ÔÀÇÎÂÛÅ ÄÈÀÃÐÀÌÌÛ ÑÈÑÒÅÌ ÏÎËÈÌÅÒÈËÌÅÒÀÊÐÈËÀÒ –
ÀÍÒÈÏÈÐÅÍÛ È ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÜ
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà ñ àíòèïèðå-

íàìè. Ïîñòðîåíû ôàçîâûå äèàãðàììû ñèñòåì. Íàèáîëüøåé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñ ïîëèìåòèë-

ìåòàêðèëàòîì îáëàäàþò àíòèïèðåíû, â ìîëåêóëàõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò íåáîëüøèå àëêèëüíûå ðàäèêàëû è àòîìû

áðîìà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîìûøëåííîñòè è íàðîä-
íîì õîçÿéñòâå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîëè-

ìåðíûå ìàòåðèàëû è èçäåëèÿ íà èõ îñíîâå. Îäíàêî
ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïîëèìåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ãîðþ÷åñòü. Ïîýòîìó ïîèñêè ïóòåé,
îãðàíè÷èâàþùèõ ãîðþ÷åñòü ïîëèìåðîâ è óìåíü-
øàþùèõ âûäåëåíèå äûìà è òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ
ïðè ãîðåíèè, ïðîäîëæàþòñÿ âî âñåì ìèðå, íà ýòî
òðàòÿòñÿ çíà÷èòåëüíûå ôèíàíñîâûå è èíòåëëåêòó-
àëüíûå ñðåäñòâà.

Ââåäåíèå äîáàâîê, ñíèæàþùèõ ïîæàðíóþ îïàñ-
íîñòü ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, îáû÷íî ïðèâîäèò ê
íåêîòîðîìó óõóäøåíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ, äè-
ýëåêòðè÷åñêèõ è äðóãèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, à òàêæå ê ïîâû-
øåíèþ åãî ñòîèìîñòè. Ïîýòîìó çàäà÷è ñíèæåíèÿ
ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ —
ýòî îäíîâðåìåííî è çàäà÷è îïòèìèçàöèè êîìïëåêñà
õàðàêòåðèñòèê ñîçäàâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Ãîðåíèå ïîëèìåðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæ-
íûé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé â
ñåáÿ êàê õèìè÷åñêèå ïðîöåññû äåñòðóêöèè, ñøèâà-
íèÿ è êàðáîíèçàöèè ïîëèìåðà â êîíäåíñèðîâàííîé
ôàçå, à òàêæå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðåâðàùåíèÿ è
îêèñëåíèÿ ãàçîâûõ ïðîäóêòîâ, òàê è ôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû èíòåíñèâíûõ òåïëî- è ìàññîïåðåäà÷.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû îðãàíè÷åñêèé
ïîëèìåð ñòàë àáñîëþòíî íåãîðþ÷èì ìàòåðèàëîì è
íå ñãîðàë â èíòåíñèâíîì îãíå. Îäíàêî áîëüøèíñòâî

ïîæàðîâ âîçíèêàåò îò ìàëîêàëîðèéíûõ èñòî÷íèêîâ
òåïëà è îãíÿ — ñèãàðåò, ñïè÷åê, ñâå÷åé, êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ïîíèçèòü ãîðþ-
÷åñòü ïîëèìåðà, ÷òîáû îí ìåäëåííåå çàãîðàëñÿ,
ìåäëåííåå ðàñïðîñòðàíÿëîñü ïëàìÿ, à äëÿ çàãîðà-
íèÿ òðåáîâàëèñü áû áîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ (áîëåå
âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð, ïîòîêà ýíåðãèè è ò.ä.).

Îäíèìè èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ èíãèáèòîðîâ
ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ è òëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðîâ
ÿâëÿþòñÿ ôîñôîð è åãî ñîåäèíåíèÿ. Äåéñòâèå ôîñ-
ôîðñîäåðæàùèõ àíòèïèðåíîâ îáû÷íî îáúÿñíÿþò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïèðîëèçå ïîëèìåðîâ, ñî-
äåðæàùèõ ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà, ïðîèñõîäèò îáðà-
çîâàíèå ôîñôîðíîé êèñëîòû è åå àíãèäðèäîâ, êî-
òîðûå êàòàëèçèðóþò ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè è
äåãèäðèðîâàíèÿ è ñïîñîáñòâóþò ïðîöåññó êàðáî-
íèçàöèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïðèìåíÿòü íå òîëüêî
íèçêîìîëåêóëÿðíûå, íî è ïîëèìåðíûå ôîñôîðñî-
äåðæàùèå àíòèïèðåíû. Ýòè ïîëèìåðíûå äîáàâêè
èìåþò ëó÷øóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ îñíîâíûì ïîëè-
ìåðîì, ìåíüøå ìèãðèðóþò èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðè-
àëà, îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê ðàç-
ëè÷íûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ïðè îòíîñèòåëü-
íî íèçêîì ñîäåðæàíèè ôîñôîðà äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíî çàìåäëÿþò ïðîöåññ ãîðåíèÿ [1].

Ê ôîñôîðñîäåðæàùèì àíòèïèðåíàì îòíîñÿòñÿ
àëêèë- è àðèëãàëîèäôîñôàòû, òåðìîäèíàìè÷åñêóþ
ñîâìåñòèìîñòü êîòîðûõ ñ ïîëèìåðàìè ñëåäóåò
çíàòü. Ïîä òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòüþ
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Ä-ð õèì. íàóê, ïðîôåññîð

êàôåäðû õèìèè è ïðîöåññîâ

ãîðåíèÿ ÓðÈ ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. À. Âøèâêîâ

Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, íà÷àëü-

íèê êàôåäðû õèìèè è ïðîöåññîâ

ãîðåíèÿ ÓðÈ ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. Í. Ïàçíèêîâà

Êàíä. õèì. íàóê, ïðîôåññîð

êàôåäðû õèìèè è ïðîöåññîâ

ãîðåíèÿ ÓðÈ ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Å. Â. Ðóñèíîâà



ïîëèìåðà è àíòèïèðåíà ïîíèìàþò èõ âçàèìíóþ
ðàñòâîðèìîñòü, èíôîðìàöèþ î êîòîðîé äàþò ôàçî-
âûå äèàãðàììû [2].

Èññëåäîâàëèñü ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò (ÏÌÌÀ)
ñóñïåíçèîííîé ïîëèìåðèçàöèè ñ Ì = 4,8 � 104 è àí-
òèïèðåíû, ïåðå÷èñëåííûå â òàáëèöå.

Ôàçîâûå äèàãðàììû ïîëó÷àëè ìåòîäàìè Àëåê-
ñååâà (ìåòîäîì òî÷åê ïîìóòíåíèÿ) è ðåôðàêòîìåò-
ðè÷åñêèì, ïðåäëîæåííûì Ðåõàãå äëÿ ñèñòåì ïîëè-
ìåð – ðàñòâîðèòåëü [3] è ïðèìåíåííûì âïåðâûå äëÿ
ñèñòåì ïîëèìåð – àíòèïèðåí [4].

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ôàçîâûå äèàãðàììû
ñèñòåì. Âñå îíè îáëàäàþò âåðõíåé êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðîé ðàñòâîðåíèÿ (ÂÊÒÐ), êîòîðàÿ äëÿ
ñèñòåìû ÏÌÌÀ — àíòèïèðåí 1 (ñì. òàáëèöó, ðèñó-

íîê, êðèâàÿ 5 ) íå ìîãëà áûòü äîñòèãíóòà âñëåäñò-
âèå ðàçëîæåíèÿ àíòèïèðåíà. Äëÿ âñåõ ñèñòåì
íàáëþäàåòñÿ î÷åíü øèðîêàÿ ãåòåðîãåííàÿ îáëàñòü
(ïî ñîñòàâó). Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ÂÊÒÐ è
íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè êðèòè÷åñêèõ êîíöåíòðà-
öèé èìåþò ìåñòî äëÿ ñèñòåì ñ ôîñôàòàìè, â ìîëå-
êóëàõ êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ äâà àòîìà áðîìà è àòîì
õëîðà èëè äâà íåáîëüøèõ àëêèëüíûõ ðàäèêàëà. Äëÿ
ýòèõ ñèñòåì ÂÊÒÐ ðàâíà 22–23°Ñ, ÷òî âèäíî èç äàí-
íûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ àíòèïèðåíîâ, ïðèâåäåííûõ
íèæå:

Àíòèïèðåí . . . . . . . 4 6 3 7 1

ÂÊÒÐ � 1, °Ñ . . . . . . 22 23 45 50 > 120

Ïðè ïåðåõîäå ê àíòèïèðåíàì 3 è 7 ÂÊÒÐ ïîâû-
øàåòñÿ äî 45–50°Ñ, ò.å. çàìåíà àòîìîâ áðîìà íà àòî-
ìû õëîðà è óìåíüøåíèå ÷èñëà íåáîëüøèõ àëêèëü-
íûõ ðàäèêàëîâ ïðèâîäÿò ê ðàñøèðåíèþ ãåòåðîãåí-
íîé îáëàñòè. Îñîáåííî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÂÊÒÐ
(> 120°Ñ) íàáëþäàþòñÿ äëÿ ñèñòåìû, ñîäåðæàùåé
àíòèïèðåí 1, â ìîëåêóëó êîòîðîãî âõîäèò îäèí àòîì
õëîðà è äâà áîëüøèõ îêòèëüíûõ ðàäèêàëà.

Íàèáîëüøèì òåðìîäèíàìè÷åñêèì ñðîäñòâîì
ÏÌÌÀ è íàèáîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÂÊÒÐ îá-
ëàäàþò àíòèïèðåíû, â ìîëåêóëàõ êîòîðûõ ïðèñóò-
ñòâóþò ìàëûå àëêèëüíûå ðàäèêàëû è àòîìû ãàëîãå-
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Äèàãðàììû ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì ÏÌÌÀ ñ àíòèïèðåíàìè
4 (1 ), 6 (2 ), 3 (3 ), 7 (4 ) è 1 (5 )

Cl– (CH ) –O2 3

H C–CH–(CH ) –CH –O–P3 2 3 2

C H2 5

C H2 5

H C–CH–(CH ) –O3 2 4

–

–
O�

Àíòè-
ïèðåí

Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà Òêèï* [3] �, ã/ñì3

[3]

1 194 (2) 0,9997

2 170 (2) 1,1040

3 175 (2) 1,4225

4 205 (2) 1,8015

5 171 (2) 1,5730

6 223 (2) 1,4143

7 196 (0,5) 0,9610

* Öèôðû â ñêîáêàõ — äàâëåíèå, ìì ðò. ñò.

Õàðàêòåðèñòèêà àíòèïèðåíîâ

Cl– (CH ) –O–P2 3

Cl– (CH ) –O2 3

C H2 5

H C–CH–(CH ) –O3 2 4–

O�

Cl– (CH ) –O–P2 2

Cl– (CH ) –O2 2

Cl– (CH ) –O2 2

O�

Br– (CH ) –O–P2 2

Cl– (CH ) –O2 2

Br– (CH ) –O2 2

O�

Br– (CH ) –O–P2 3

Cl– (CH ) –O2 3

Br– (CH ) –O2 3

O�

OCl–CH –CH–O2

Cl–CH –CH–O2

CH Cl2

CH Cl2

P–O–C H6 5

–
–

C H2 5

H C–CH–(CH ) –O3 2 4

–

–

O�C H –O–P6 5

C H –O6 5



íîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî, âî ïåðâûõ, äèïîëü-äèïîëü-
íûì âçàèìîäåéñòâèåì ãðóïï Ñ–Ñl è Ñ–Âr àíòè-
ïèðåíîâ ñ Ñ=Î-ãðóïïîé ïîëèìåðà, âî-âòîðûõ,
âîçìîæíûì îáðàçîâàíèåì äîíîðíî-àêöåïòîðíûõ
ñâÿçåé ñ ó÷àñòèåì ñâîáîäíûõ d-îðáèòàëåé àòîìîâ
ãàëîèäîâ è íåïîäåëåííûõ ýëåêòðîííûõ ïàð àòîìîâ

êèñëîðîäà êàðáîíèëüíîé ãðóïïû ÏÌÌÀ, ÷òî áûëî
ïîêàçàíî ñïåêòðîñêîïè÷åñêè [5, 6]. Åñëè â ìîëåêó-
ëå àíòèïèðåíà ôåíèëüíûå ðàäèêàëû ïîëíîñòüþ çà-
ìåùåíû íà àëêèëüíûå ñ áîëüøèì ÷èñëîì àòîìîâ óã-
ëåðîäà è âñåãî îäíèì àòîìîì õëîðà, òî ñîâìåñòè-
ìîñòü èõ ñ ÏÌÌÀ ðåçêî óõóäøàåòñÿ.
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ÎÃÍÅÇÀÙÈÒÀ



ÓÄÊ 614.84.664

ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ
ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÛÕ
ÒÎÏËÈÂ ÅÄÈÍÛÌ ÏËÅÍÊÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÌ ÏÅÍÎÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÌ

Îïèñàí ïðîöåññ óíèôèêàöèè òåõíîëîãèè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû îáúåêòîâ ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ôòîðñèíòåòè÷åñêîé ïëåíêîîáðàçóþùåé ïåíû. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ ëèòåðà-

òóðíûõ èñòî÷íèêîâ.

Àêòóàëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è îïðåäå-
ëÿåòñÿ íàñóùíûì òðåáîâàíèåì ïðåäïðèÿòèé

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ñòðàíû ïî ïðèìåíåíèþ åäè-
íîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äëÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çà-
ùèòû âñåõ îáúåêòîâ ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà. Â óñëî-
âèÿõ ïîæàðà äîñòàòî÷íî òðóäíî èñïîëüçîâàòü íå-
ñêîëüêî âèäîâ ïåíîîáðàçîâàòåëåé, ïîòîìó ÷òî èõ
âçàèìîçàìåíÿåìîñòü èëè âçàèìíîå ñìåøåíèå ðåäêî
âîçìîæíû, à ðàçáèðàòüñÿ â ïðîöåññå òóøåíèÿ, êà-
êîé ïåíîîáðàçîâàòåëü ïîäàâàòü ñðàçó, êàêîé ïðèâåñ-
òè, à êàêîé çàìåíèòü, — ýòî ïðîöåññ ñëîæíûé è, åñ-
òåñòâåííî, çàòðóäíÿþùèé îðãàíèçàöèþ è îïåðà-
òèâíîñòü ïîæàðîòóøåíèÿ [1].

Íàïðèìåð, ïðè èñïûòàíèÿõ ïî òóøåíèþ ðåçåð-
âóàðà ÐÂÑ-2000 â ã. Ïåðìü âîçíèêàëà ïðîáëåìà, êà-
êèì îáðàçîì ñìåøàòü ïåíîîáðàçîâàòåëü êîìïàíèè
3Ì ñ ïåíîîáðàçîâàòåëåì “Hydral” ôèðìû “SABO”
èëè ñ îòå÷åñòâåííûìè òèïà “Óíèâåðñàëüíûé” èëè
“Ôîðýòîë”. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè ïðîñòî ñìåøàòü ïå-
íîîáðàçîâàòåëü ôòîðáåëêîâûé èëè áåëêîâûé ñ ñèí-
òåòè÷åñêèì, òî ïåííàÿ êîìïîçèöèÿ ïðîñòî ðàññëî-
èòñÿ, ïåíà íà åå îñíîâå ïîëó÷åíà íå áóäåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà
ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà äëÿ õðàíåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òðåìÿ âèäàìè ïåíî-
îáðàçîâàòåëåé (ðèñóíîê). Â ñëó÷àå íåõâàòêè ïåíî-
îáðàçîâàòåëÿ èëè íåóäà÷íîé ïåííîé àòàêè â óñëîâè-
ÿõ íåäîñòàòêà âðåìåíè øòàáîì ïîæàðîòóøåíèÿ
îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü ïåíî-

îáðàçîâàòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû ñîñåä-
íèõ îáúåêòîâ ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà. Âñå äåëàåòñÿ
äëÿ òîãî, ÷òîáû êàê ìîæíî áûñòðåå ïðèñòóïèòü ê
òóøåíèþ, íå ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì, ÷òî ñëåäóåò ïðà-
âèëüíî îïðåäåëèòü î÷åðåäíîñòü ïîäà÷è îãíåòóøà-
ùèõ ñðåäñòâ, òàê êàê ïðèìåíåíèå îäíîãî ïåíîîáðà-
çîâàòåëÿ ìîæåò âûâåñòè èç ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ
âòîðîé. Íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå òàêæå òî, ÷òî
ñòàöèîíàðíûå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ áóäóò âû-
äàâàòü èíòåíñèâíîñòü, çàëîæåííóþ ïî ïðîåêòó, à
èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ó ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, ïðè-
áûâøåãî íà çàìåíó, ìîæåò áûòü ñîâñåì äðóãîé, ñëå-
äîâàòåëüíî ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñèëû è
ñðåäñòâà. Ïðîáëåìà ñòîèò åùå áîëåå îñòðî, åñëè ñó-
ùåñòâóþò çíà÷èòåëüíûé äåôèöèò âðåìåíè äëÿ àíà-
ëèçà ñèòóàöèè, óãðîçà ëþäÿì è âåðîÿòíîñòü âñêèïà-
íèÿ è âûáðîñà íåôòåïðîäóêòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì äëÿ
òóøåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â êðóïíûõ ðåçåðâóàðàõ
ïðåäëàãàåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá òóøåíèÿ
(ïåíà ïîäàåòñÿ îäíîâðåìåííî â îñíîâàíèå ðåçåðâó-
àðà ïîäñëîéíî è íà ïîâåðõíîñòü ãîðþ÷åãî). Èñõîäÿ
èç ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïåíîîáðàçîâàòåëåé,
òîëüêî äëÿ ýòîãî ñïîñîáà âîçìîæíû òðè âàðèàíòà
ïîäà÷è ïåíû (òàáëèöà). Îäíàêî áåç ïðåäâàðèòåëü-
íûõ èñïûòàíèé ñîâìåñòíîé ýôôåêòèâíîñòè ïåíî-
îáðàçîâàòåëåé ðàçóìíî ïðèìåíÿòü ëèøü òðåòèé âà-
ðèàíò.
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Ä-ð òåõí. íàóê, íà÷àëüíèê

êàôåäðû “Îáùåé è ñïåöèàëüíîé

õèìèè Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. Ñ. Âîåâîäà

Êàíä. òåõí. íàóê, äîêòîðàíò

êàôåäðû “Îáùåé è ñïåöèàëüíîé

õèìèè” Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. À. Ìàêàðîâ

Ñîèñêàòåëü êàôåäðû

“Îáùåé è ñïåöèàëüíîé õèìèè”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Â. À. Ìàðêååâ

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû

“Îáùåé è ñïåöèàëüíîé õèìèè” Àêàäåìèè

ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ



Î÷åâèäíî, ÷òî â ðåçåðâóàðíîì ïàðêå, â êîòîðîì
òàê ìíîãî ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ, äîñòàòî÷íî ñëîæíî èñïîëüçîâàòü ðàç-
íûå ïåíîîáðàçîâàòåëè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñî-
çäàòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ åäèíûì ïåíîîáðàçîâà-
òåëåì äîñòèãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû èëè òóøåíèÿ íà âñåõ îáúåêòàõ ðåçåðâóàðíî-
ãî ïàðêà è ïðè íàëè÷èè ðîçëèâà íåôòåïðîäóêòà â
îáâàëîâàíèè.

Ïîñòàâëåíà çàäà÷à îá óíèôèêàöèè è ñîâìåùå-
íèè â îäíîì ïåíîîáðàçîâàòåëå âñåõ òðåõ òåõíîëî-
ãèé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû (ðåçåðâóàð — íèçêî-
êðàòíàÿ ïåíà ïîä ñëîé èëè íà ïîâåðõíîñòü ãîðþ-

÷åãî; íàñîñíàÿ — ïåíà ñðåäíåé èëè âûñîêîé êðàò-
íîñòè; ýñòàêàäû — ïåíà ñðåäíåé èëè íèçêîé êðàò-
íîñòè, ïîêðûòèå ðîçëèâîâ ïåíîé ñðåäíåé êðàò-
íîñòè).

Äàííûé ïîäõîä ê ïðèìåíåíèþ ïåí ïîçâîëÿåò
ðåøèòü âàæíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîáëåìó — ñî-
çäàíèå ñîâðåìåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû
îáúåêòîâ ðåçåðâóàðíûõ ïàðêîâ. Ðàçðàáîòêà êîìáè-
íèðîâàííîé ñèñòåìû òóøåíèÿ ïîæàðîâ âêëþ÷åíà â
êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ êðóïíåéøèõ íåôòÿíûõ êîìïà-
íèé Ðîññèè.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçûâàåò,
÷òî äëÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé â
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ÐÅÇ ÅÐÂÓÀÐ ÐÅÇ ÅÐÂÓÀÐ

Òóøåíèå ïîæàðà ïîäà÷åé ïåíû
â ñëîé ãîðþ÷åãî

Òóøåíèå ïîæàðà íà æåëåçíîäîðîæíîé
ýñòàêàäå ïåíîé íèçêîé êðàòíîñòè

Èñïîëüçóþòñÿ ïåíîîáðàçîâàòåëè (
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íèçêîêðàòíîé ïëåíêîîáðàçóþùåé ïåíû

ôòîðñèíòåòè÷åñêèå, ôòîðáåëêîâûå)

ÍÀÑÎÑÍÀß

Çàïîëíåíèå ïîìåùåíèé
ïåíîé âûñîêîé êðàòíîñòè

Ïîêðûòèå ðîçëèâîâ íåôòåïðîäóêòîâ
ïåíîé ñðåäíåé êðàòíîñòè

Èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå
ïåíîîáðàçîâàòåëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïåíû âûñîêîé êðàòíîñòè

Èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå, ôòîðñèíòåòè÷åñêèå,
ôòîðáåëêîâûå ïåíîîáðàçîâàòåëè

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè

ÐÅÇ ÅÐÂÓÀÐ

Òóøåíèå ïîæàðà íà æåëåçíîäîðîæíîé ýñòàêàäå
ïåíîé ñðåäíåé êðàòíîñòè

Ïîäà÷à ñðåäíåêðàòíîé ïåíû â îáâàëîâàíèå

Èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå, ôòîðñèíòåòè÷åñêèå, áåëêîâûå, ôòîðáåëêîâûå
ïåíîîáðàçîâàòåëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè

Ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà äëÿ õðàíåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ ïåíîîáðà-
çîâàòåëåé



íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàêòåðíî óêðóïíåíèå îáúåìîâ
õðàíÿùåãîñÿ òîïëèâà. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîæà-
ðîîïàñíûõ îáúåêòîâ íàõîäèòñÿ â ðàéîíàõ Êðàéíåãî
Ñåâåðà ñ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Ðàçîáðàíû îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè
òóøåíèè ïîæàðîâ íåôòåïðîäóêòîâ, óñòàíîâëåíû èõ
ïðè÷èíû. Ðàññìîòðåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåàëü-
íûå ñèòóàöèè è îñíîâíûå îøèáêè, âîçíèêàþùèå
ïðè òóøåíèè.

Îòìå÷åíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ:
� ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà áîëüøèíñòâà ðåçåðâó-

àðíûõ ïàðêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè
ïåíîîáðàçîâàòåëÿìè;

� ïåðñîíàë, êàê ïðàâèëî, íå â êóðñå, âîçìîæíî ëè
ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå äëÿ òóøåíèÿ õðàíÿ-
ùèõñÿ ïåíîîáðàçîâàòåëåé;

� ñîòðóäíèêè ÷àùå âñåãî íå îñâåäîìëåíû, äîïóñ-
òèìî ëè ñìåøåíèå õðàíÿùèõñÿ ïåíîîáðàçîâàòå-

ëåé, ëèáî íå óäåëÿåò ýòîìó âîïðîñó äîëæíîãî
âíèìàíèÿ;

� ïåðñîíàë, êàê ïðàâèëî, ñ÷èòàåò, ÷òî ïåíîîáðàçî-
âàòåëè îáëàäàþò îäèíàêîâîé îãíåòóøàùåé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ è îäèí ïåíîîáðàçîâàòåëü ìîæíî
çàìåíèòü äðóãèì;

� ïðè íåõâàòêå ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äëÿ òóøåíèÿ ïî-
æàðà íà îäíîì îáúåêòå ñîáèðàþòñÿ ïåíîîáðàçî-
âàòåëè ñ äðóãèõ îáúåêòîâ ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà
èëè îíè ñìåøèâàþòñÿ;

� â ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè è â óñëîâèÿõ îñòðîãî
äåôèöèòà âðåìåíè äîñòàòî÷íî ñëîæíî ñäåëàòü
ïðàâèëüíûé ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòåé ïîäà÷è â
ñëó÷àå ñìåíû ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äëÿ ïåííîé
àòàêè;

� íå ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ïðèáûâøèå ïî ïîâûøåííî-
ìó íîìåðó âûçîâà ïîæàðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ
èìåþò íà âîîðóæåíèè â îñíîâíîì ãåíåðàòîðû
ÃÏÑ, íà êîòîðûõ íåâîçìîæíà ïîäà÷à ïåíû çà-
äàííîé ñòðóêòóðû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåíî-
îáðàçîâàòåëåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåíû íèçêîé êðàò-
íîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü âíå-

äðåíèÿ íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ
òåõíîëîãèè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû íà áàçå åäè-
íîãî ïëåíêîîáðàçóþùåãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïåíû íèçêîé, ñðåäíåé è âûñîêîé êðàòíî-
ñòåé, à òàêæå äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íåôòåïðîäóêòîâ
ïîäñëîéíûì ñïîñîáîì, ðàáîòàþùåãî íà “òðàäèöè-
îííîì” ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîì âîîðóæåíèè ïîæàð-
íûõ ïîäðàçäåëåíèé.
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Âàðè-
àíò

Ïîäà÷à â ñëîé
Ïîäà÷à

íà ïîâåðõíîñòü
Ñîñòàâ ïåíî-

îáðàçîâàòåëåé

1 Ïåíû, ñîäåð-
æàùåé ÔÏÀÂ

Ïåíû, ñîäåð-
æàùåé ÓÏÀÂ

Äëÿ ïîäà÷è â
ñëîé è íà ñëîé
ïðèìåíÿþòñÿ
ðàçíûå ïåíî-
îáðàçîâàòåëè

2 Ïåíû, ñîäåðæàùåé ÔÏÀÂ

3 Ïåíû, ñîäåðæàùåé ÔÏÀÂ Äëÿ ïîäà÷è â
ñëîé è íà ñëîé
ïðèìåíÿåòñÿ
îäèí ïåíî-
îáðàçîâàòåëü

Âîçìîæíûå âàðèàíòû òóøåíèÿ ðåçåðâóàðà êîìáèíèðî-
âàííûì ñïîñîáîì
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÏÐÎÒÅÊÀÍÈÈ ÂÇÐÛÂÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
ÏÐÈ ÕÐÀÍÅÍÈÈ ÃÐÓÏÏ ÁÎÅÏÐÈÏÀÑÎÂ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß ÈÕ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈÉ

Ïðîâîäèòñÿ êðàòêèé àíàëèç ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ ñ õðàíåíèåì áîåïðèïàñîâ â Ðîññèè, è âîçìîæíûõ ïîñëåäñò-

âèé ïðè ïîðàæàþùåì âîçäåéñòâèè íà íèõ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîòåêàíèå âçðûâíîãî ïðîöåññà â óñëîâèÿõ ãðóïïî-

âîãî õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýëåìåíòîâ òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ è ñ ó÷åòîì ðàçíîâðåìåí-

íîñòè èíèöèèðîâàíèÿ êàæäîãî èç íèõ ïîðàæàþùèìè ýëåìåíòàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïðåäåëÿòü

âåðîÿòíîñòü çàäåéñòâîâàíèÿ ðÿäîì õðàíÿùèõñÿ èçäåëèé äàííîãî òèïà. Ïðîâåäåíà îöåíêà ñêîðîñòè è êîýôôèöè-

åíòà îòáîðà ýíåðãèè îñêîëêîì àâàðèéíîâçîðâàâøåãîñÿ áîåïðèïàñà ñ ó÷åòîì ðàçíîâðåìåííîñòè èíèöèèðîâà-

íèÿ åãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîåêò êîíöåïöèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è èõ ïî-

ñëåäñòâèé ïðè õðàíåíèè ãðóïï çàðÿäîâ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó

îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ è ïóòåé èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè õðàíåíèè áîåïðèïàñîâ.

Ñåãîäíÿ ÷ðåçâû÷àéíî îáîñòðèëèñü âîïðîñû ïî-
âûøåíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè ïðè

õðàíåíèè áîåïðèïàñîâ êàê òðàäèöèîííîãî, òàê è
ñïåöèàëüíîãî ñíàðÿæåíèÿ. Âñåãî â ñòðàíå â íåñêîëü-
êèõ ñîòíÿõ àðñåíàëîâ, ñêëàäîâ è áàç õðàíèòñÿ ðàç-
ëè÷íûõ áîåïðèïàñîâ íà 1,5 òðèëëèîíà ðóáëåé. Îêî-
ëî 30% áîåïðèïàñîâ íàõîäèòñÿ â æåëåçîáåòîííûõ
õðàíèëèùàõ, 20% — â êèðïè÷íûõ, îêîëî 10% —
â äåðåâÿííûõ ïîñòðîéêàõ, à ïðèìåðíî 40% âîîáùå
ëåæàò ïîä îòêðûòûì íåáîì. Â 70–80-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà òåìïû ïðîèçâîäñòâà áîåïðèïàñîâ â ñî-
âåòñêîé îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè áûëè òàêîâû,
÷òî â âîéñêà è äðóãèå ñèëîâûå ñòðóêòóðû ïîñòóïà-
ëî îêîëî 40 òûñÿ÷ óñëîâíûõ âàãîíîâ áîåïðèïàñîâ.
Â òî æå âðåìÿ ðåçêî ñîêðàòèëèñü àññèãíîâàíèÿ íà
âîçâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ õðàíèëèù è àðñåíàëîâ,
îòâå÷àþùèõ ïîñëåäíèì òðåáîâàíèÿì ïîæàðîâçðû-
âîáåçîïàñíîñòè. Â èòîãå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ õðàíè-
ëèùà è àðñåíàëû âñåõ ñèëîâûõ ñòðóêòóð â ñðåäíåì
ïåðåãðóæåíû â 1,3–1,7 ðàçà. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè
òàêîì ïîëîæåíèè äåë íàðóøåíû ìíîãèå íîðìû è
ïðàâèëà õðàíåíèÿ âçðûâîîïàñíûõ èçäåëèé. Òàêèì
îáðàçîì, âñòàåò âîïðîñ î ðàöèîíàëüíîì è âçðûâî-
áåçîïàñíîì èõ ðàçìåùåíèè íà îãðàíè÷åííûõ òåð-
ðèòîðèÿõ â ñâÿçè ñ íåõâàòêîé õðàíèëèù è ñðåäñòâ.

Ñêàçàííîå âûøå, áåçóñëîâíî, òðåáóåò ïîèñêà è
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè
õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ, à òàêæå ïåðåñìîòðà ïðåä-
ñòàâëåíèé î õàðàêòåðå ïðîòåêàíèÿ âçðûâíûõ ïðî-
öåññîâ ïðè èõ ìàññîâîì âçðûâå. Ê ñîæàëåíèþ, ïå-
÷àëüíàÿ ñòàòèñòèêà ïîñëåäíèõ ëåò ïîäòâåðæäàåò
ýòó íåîáõîäèìîñòü: ìàñøòàáíûå âçðûâû áîåïðèïà-
ñîâ íà ñêëàäàõ â ã.ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Õàáàðîâñê â
2000 ã., â Çàïîðîæüå â 2004 ã., âçðûâû íà ñêëàäàõ Òè-
õîîêåàíñêîãî ôëîòà (ÒÎÔ). Ýòîò ñïèñîê ìîæíî
ïðîäîëæèòü, è, êàê ïðàâèëî, âñå ïîäîáíûå ÷ðåçâû-
÷àéíûå ñèòóàöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ ãèáåëüþ ëþäåé,
ìíîãîìèëëèîííûìè ôèíàíñîâûìè ïîòåðÿìè, ïî-
äðûâîì îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíû. Ïðè÷èíû
âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ìîãóò áûòü
ñàìûå ðàçëè÷íûå: ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð, ïðèðîäíûå
êàòàêëèçìû, òåõíîãåííûå àâàðèè. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðè ïîäîáíûõ àâàðèÿõ íàðóøàåòñÿ è ýêîëîãè÷åñêîå
ðàâíîâåñèå. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ã. Âëàäèâîñòîê ïîñëå âçðûâà íà àðñåíàëå
ÒÎÔ 15 ìàÿ 1992 ã. ïîêàçàëè, ÷òî â ïðåäåëàõ “ñëåäà”
äûìîâîãî ïîòîêà âîçðîñëî ñîäåðæàíèå öèðêîíèÿ,
êîáàëüòà, ìûøüÿêà è ðòóòè áîëåå ÷åì â 2 ðàçà, êàä-
ìèÿ è áàðèÿ — â 1,7–1,8 ðàçà, ñòðîíöèÿ — â 1,4 ðàçà.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîåïðèïàñû õðàíÿòñÿ ïî îä-
íîìó èëè íåñêîëüêî èçäåëèé â óêóïîðêå, êîíòåéíå-
ðàõ, ÿùèêàõ äëÿ õðàíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, â îòäåëü-
íûõ õðàíèëèùàõ, ðàçìåùåííûõ íà òåððèòîðèè
áàçû õðàíåíèÿ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî èõ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ðàçíåñåííûìè â ïðîñòðàíñòâå, íî ïðåä-
ñòàâëÿþùèìè ñîáîé åäèíóþ ðàñïðåäåëåííóþ ñèñ-
òåìó ãðóïï çàðÿäîâ (ÐÑÃÇ), ñïîñîáíóþ ê âçðûâó
êàê ÷àñòè÷íî, òàê è ïîëíîì îáúåìå. Â ñëó÷àå âçðûâà
îäíîãî èëè ãðóïïû çàðÿäîâ ïîðàæàþùèå ôàêòîðû
âçðûâà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ïðîñòðàíñòâó, ðàçäå-
ëÿþùåìó èõ, è îêàçûâàþò èíèöèèðóþùåå äåéñòâèå
íà áëèçëåæàùèå áîåïðèïàñû. Òàêèì îáðàçîì, âçðû-
âó ïîâåðãàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñÿ ÐÑÃÇ, òî åñòü õðà-
íèëèùå è áàçà â öåëîì. Îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ òâåðäûõ ãåòåðî-
ãåííûõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ïðè âîçäåéñòâèè
ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ íà êîíñòðóêöèþ áîåïðèïà-
ñà, à òàêæå êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèÿ
âçðûâà ïðè èõ ìàññîâîì ñêîïëåíèè.

Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîãíîçèðîâàòü
ðåçóëüòàòû ïîäîáíîãî âçðûâà ÷ðåçâû÷àéíî òÿæåëî
èç-çà íåñòàöèîíàðíîñòè ïðîòåêàåìûõ ïðîöåññîâ,
êîòîðûå çàâèñÿò îò ìíîæåñòâà ñëó÷àéíûõ ôàêòî-
ðîâ. Áåçóñëîâíî, ïîäðûâ õðàíèëèùà áóäåò ïðîèñõî-
äèòü íå ìãíîâåííî, à â òå÷åíèè íåêîòîðîãî ïðîìå-
æóòêà âðåìåíè 
 (âðåìåíè èíèöèèðîâàíèÿ), êîòî-
ðûé îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì ìåæäó çàðÿäàìè â
õðàíèëèùå (ìåæäó õðàíèëèùàìè), ñêîðîñòüþ äå-
òîíàöèè êîíêðåòíîãî ÂÂ, ìàññîé è ïëîòíîñòüþ çà-
ðÿäà ÂÂ, ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âñïûøêè ÂÂ
çàðÿäà [1].

Â óñëîâèÿõ âçðûâà íà àðñåíàëå íåñêîëüêèõ õðà-
íèëèù ñ áîåïðèïàñàìè ïåðåäà÷à äåòîíàöèè ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïîðàæàþùèõ ýëåìåí-
òîâ, òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, óäàðíûõ âîëí, ïî
ïðîõîäàì ìåæäó åùå íåðàçðóøåííûìè õðàíèëèùà-
ìè ïîñðåäñòâîì ïûëåâûõ îáëàêîâ. Ñ êàæäûì ïî-
ñëåäóþùèì èíèöèèðîâàíèåì çàðÿäà â öåïî÷êå ïðî-
öåññîâ ìåíÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ñðåäû: óâåëè÷èâàåòñÿ
òåìïåðàòóðà è êîíöåíòðàöèÿ ïûëåâûõ âçâåñåé, ïðî-
äóêòû âçðûâà âíîâü âñòóïàþò â ðåàêöèþ ñ ïîñëåäó-
þùèìè çàðÿäàìè, è, òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì ïî-
ñëåäîâàòåëüíûé âçðûâíîé ïðîöåññ. Êàê ýëåìåíòû
ñèñòåìû, áîåïðèïàñû âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñî-
áîé, òî åñòü èìåþò âõîäíûå âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþ-
ùèõ ôàêòîðîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ �i è âûõîäíûå ñ
èíòåíñèâíîñòüþ �i , ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì âçðû-
âà áîåïðèïàñà. Ïî ñóòè, â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì
ìíîãîêàíàëüíóþ ñèñòåìó ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ
ñ îòêàçàìè (îòêàç — íåïðîáèòèå êîðïóñà áîåïðèïà-
ñà èëè ðèêîøåò ïîðàæàþùåãî ýëåìåíòà), íåóïîðÿ-
äî÷åííûì îáñëóæèâàíèåì è ÷èñëîì êàíàëîâ, óâå-
ëè÷èâàþùèìñÿ âî âðåìåíè â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-
ãðåññèè.

Ïîä êàíàëîì ñâÿçè áóäåì ïîíèìàòü ôèçè÷åñêóþ
ñðåäó, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí
ïðîäóêòàìè âçàèìîäåéñòâèÿ (ïðîäóêòàìè âçðûâà,
îñêîëêàìè). Â êà÷åñòâå äîïóùåíèé ïðèìåì ñëåäó-
þùèå îãðàíè÷åíèÿ: ïîðàæàþùåå âîçäåéñòâèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî íà áëèæàéøèå áîåïðèïàñû, âñå
áîåïðèïàñû èìåþ äîñòàòî÷íî êðóïíûé êàëèáð, âîç-
äåéñòâèå ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ íà áîåïðèïàñû
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîñòåéøèé ïîòîê ñîáûòèé.
Êðîìå òîãî, äîïóñêàåì, ÷òî ïðîöåññ â ñèñòåìå ñòà-
öèîíàðåí. Ñèñòåìà áîåïðèïàñîâ èìååò êîíå÷íîå
÷èñëî ñîñòîÿíèé, êîòîðîå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
ïîòåíöèàëîì ñîñòîÿíèÿ:
� Q0 — íà÷àëüíûé ïîòåíöèàë, â ñèñòåìå îòñóòñò-

âóåò âîçäåéñòâèå ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ;
� Qk — ïî k êàíàëàì ñâÿçè óíè÷òîæåíî k áîåïðè-

ïàñîâ, îñòàëüíûå èñïðàâíû;
� Qn — ïî n êàíàëàì ñâÿçè óíè÷òîæåíî n áîåïðè-

ïàñîâ, îñòàëüíûå èñïðàâíû;
� Qn + 1 — n + 1 áîåïðèïàñîâ ñèñòåìû óíè÷òî-

æåíû.
Âñå áîåïðèïàñû â ñèñòåìå èìåþò îäèíàêîâûé

íà÷àëüíûé ïîòåíöèàë è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
ïî ïëîùàäè îáúåêòà õðàíåíèÿ. Â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè ÐÑÃÇ ìîæåò îêàçàòüñÿ â îäíîì èç óêàçàí-
íûõ ñîñòîÿíèé. Ïåðåõîä ñèñòåìû áîåïðèïàñîâ èç
îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå (ðèñ. 1) åñòü ñîáûòèå
ñëó÷àéíîå è îñóùåñòâëÿåìîå ïîä âîçäåéñòâèåì ïî-
ðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ �i . Ïî ñóòè,
ñàì ïðîöåññ ïåðåõîäà èç ñîñòîÿíèÿ Q0 â ñîñòîÿíèå
Qn + 1 ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì âî âðåìåíè, à ÷èñëî
âîçäåéñòâèé íà áîåïðèïàñû ñ èíòåíñèâíîñòüþ �i

óâåëè÷èâàåòñÿ â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Âû-
õîäíûå âîçäåéñòâèÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ �i , ñòðåìÿ-
ùèåñÿ ïåðåâåñòè ñèñòåìó â ñîñòîÿíèå ñ íàèìåíü-
øèì ïîòåíöèàëîì (ñ íóëåâûì âûõîäîì ýíåðãèè), â
ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ î÷åðåäíûìè çíà÷åíèÿìè
�i , ïåðåâîäÿùèìè ñèñòåìó ê áîëåå âûñîêîìó ïîòåí-
öèàëó. Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå áîåïðèïàñîâ âõî-
äÿùèé ïîòîê âîçäåéñòâèé ôîðìèðóåòñÿ èç âûõîäÿ-
ùåãî. Âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ âûõîäíûõ âîçäåéñòâèé
îáóñëîâëåíî âðåìåíåì ðåàêöèè êàæäîãî ýëåìåíòà
ñèñòåìû (áîåïðèïàñà) íà âîçäåéñòâèå ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ. Ïîòîê âîçäåéñòâèé íåèçáåæíî èìååò ñãó-
ùåíèÿ èëè ðàçðåæåíèÿ, íî îíè íå íîñÿò çàêîíîìåð-
íîãî õàðàêòåðà, è ñðåäíåå ÷èñëî âîçäåéñòâèé, ïðè-
õîäÿùååñÿ íà åäèíèöó âðåìåíè, ïîñòîÿííî è îò âðå-
ìåíè íå çàâèñèò. Ïóñòü pij (t0, t0 + t ) — âåðîÿòíîñòü
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Q0 Qk Qn Qn+1

�0k � �kn k=2 0 �n n( +1)

2�k0 4�nk �( +1)n n

Ðèñ. 1. Ãðàô ñîñòîÿíèé ñèñòåìû áîåïðèïàñîâ â ðåæèìå
èíèöèèðîâàíèÿ



òîãî, ÷òî ñèñòåìà áîåïðèïàñîâ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿ-
íèÿ Q0 â ñîñòîÿíèå Qk çà ïåðèîä âðåìåíè [t0, t0 + t ].
Äàííàÿ âåðîÿòíîñòü íàçûâàåòñÿ ïåðåõîäíîé âåðî-
ÿòíîñòüþ ñèñòåìû è çàâèñèò îò çíà÷åíèé �i è �i .
Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå ìàòðèöó ïåðåõîäíûõ âåðî-
ÿòíîñòåé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû áîåïðèïàñîâ:
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Ñóììà ýëåìåíòîâ ëþáîãî ñòîëáöà ýòîé ìàòðèöû
(êàê è ñóììà ýëåìåíòîâ ëþáîé ñòðîêè) ðàâíà åäèíè-
öå, âåäü ýòè ýëåìåíòû — âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé, ñî-
ñòàâëÿþùèõ ïîëíóþ ãðóïïó ñîáûòèé. Óðàâíåíèÿ
Ýðëàíãà äëÿ âåðîÿòíîñòåé ñîñòîÿíèé ñèñòåìû P0,
… Pk , … Pn áóäóò èìåòü ñòàíäàðòíûé âèä [2]:
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(2)

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî èìååòñÿ íå îäèí, à íåñêîëüêî
âõîäíûõ ïîòîêîâ âîçäåéñòâèé, âñå îíè ïóàññîíîâ-
ñêèå è êàæäûé èìååò ñâîé ïàðàìåòð � (�1, …,�N ), òî
è ñóììàðíûé âõîäíîé ïîòîê âîçäåéñòâèé òîæå áó-
äåò ïóàññîíîâñêèì ñ ïàðàìåòðîì

� �
�
�� i
i

N

.
1

(3)

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ðåàêöèè áîå-
ïðèïàñîâ ñèñòåìû èìååò âèä:

B t ei t

i

N
i( ) ( ).� � �

�
�

� �

�
1

1

(4)

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ïîòîêè ïîðàæàþùèõ âîçäåé-
ñòâèé ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé ìîãóò ðåàëèçîâàòü
èíèöèèðîâàíèå áîåïðèïàñà â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ
îäíîâðåìåííî èëè ñ çàïàçäûâàíèåì, õàðàêòåðèñòè-
êè âûõîäíûõ âîçäåéñòâèé ñ èíòåíñèâíîñòüþ �i âà-
ðüèðóþòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì, ÷òî îáóñëàâëèâàåò
ñëîæíîñòü âçðûâíîãî ïðîöåññà â ÐÑÃÇ. Â ÷àñòíî-
ñòè, èìåííî îò õàðàêòåðà èíèöèèðîâàíèÿ ìåíÿþòñÿ
ñêîðîñòü ðàçëåòà îñêîëêîâ, ïðîäóêòîâ âçðûâà è êî-
ýôôèöèåíò îòáîðà ýíåðãèè îñêîëêîì îò çàðÿäà ÂÂ.

Îöåíêà ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ ó÷åòîì ðàçíîâðåìåííî-
ñòè èíèöèèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïðåäå-
ëÿòü âåðîÿòíîñòü çàäåéñòâîâàíèÿ ðÿäîì õðàíÿùèõ-
ñÿ áîåïðèïàñîâ äàííîãî òèïà [3].

Ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü è êîýôôèöèåíò îòáîðà
ýíåðãèè îñêîëêîì îò çàðÿäà ÂÂ ïðè èíèöèèðîâàíèè
áîåïðèïàñà ñ ó÷åòîì ðàçíîâðåìåííîñòè îïðåäåëÿ-
þòñÿ âûðàæåíèÿìè:

U K
M

K U ïò� � � �4 3
27

8
; (5)

� � �8 2MU ; (6)

ãäå U
�

— ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîðàæàþ-
ùåãî ýëåìåíòà — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, ÿâëÿ-
þùàÿñÿ îòíîøåíèåì ñêîðîñòè ïîðàæàþùåãî
ýëåìåíòà Uïý ê ñêîðîñòè äåòîíàöèè Uäåò ;
K3, K4 — áåçðàçìåðíûå êîíñòàíòû;
Ì — óäåëüíàÿ ìàññà — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà,
ÿâëÿþùàÿñÿ îòíîøåíèåì ìàññû ïîðàæàþùåãî
ýëåìåíòà mïý ê ìàññå âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà mââ ;
Uïò — ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ âçðûâà â çîíå ïîñòî-
ÿííîãî òå÷åíèÿ — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, ÿâëÿ-
þùàÿñÿ îòíîøåíèåì ñêîðîñòè ïîðàæàþùåãî
ýëåìåíòà Uïý ê ñêîðîñòè äåòîíàöèè Uäåò,
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M
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1
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1
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1
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;
�

�T — âîçìîæíàÿ ðàçíîâðåìåííîñòü èíèöèèðî-
âàíèÿ áîåïðèïàñà — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà,
ÿâëÿþùàÿñÿ îòíîøåíèåì òåêóùåãî âðåìåíè
Tòåê êî âðåìåíè äâèæåíèÿ äåòîíàöèîííîé âîë-
íû ïî çàðÿäó Täâ ;
� — êîýôôèöèåíò îòáîðà ýíåðãèè îñêîëêîì îò
çàðÿäà ÂÂ — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, ÿâëÿþùà-
ÿñÿ îòíîøåíèåì ýíåðãèè ïîðàæàþùåãî ýëåìåí-
òà Wïý ê ýíåðãèè âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà Wââ .
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåí-

òà îòáîðà ýíåðãèè îñêîëêîì îò ðàçíîâðåìåííîñòè
èíèöèèðîâàíèÿ. Èç àíàëèçà ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî
äëÿ îñêîëêîâ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå � èìååò ïðè
�T îò –0,8 äî –1. Òî åñòü ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïî-
ëîæíîé òî÷êå ïîïàäàíèÿ ïîðàæàþùåãî ýëåìåíòà
(ÏÝ), � áóäåò èìåòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå è äàëåå
áóäåò óìåíüøàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîé
ìîìåíò âðåìåíè ïðèäåò âòîðîé ÏÝ. Ìèíèìóì çíà-
÷åíèÿ � íàáëþäàåòñÿ ïðè �T îò 0,8 äî 1. Êðîìå òîãî,
âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà îòáîðà ýíåðãèè
îñêîëêîì îïðåäåëÿåòñÿ åãî ìàññîé â çàâèñèìîñòè îò
ðàçíîâðåìåííîñòè èíèöèèðîâàíèÿ (ðèñ. 3). Èç ãðà-
ôèêîâ âèäíî, ÷òî, íàïðèìåð, ïðè Ì = 0,4 êîýôôè-
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öèåíò � óìåíüøàåòñÿ íà 59% â ïðåäåëàõ ðàçíîâðå-
ìåííîñòè îò –0,9 äî +0,9.

Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè
îñêîëêà îò åãî óäåëüíîé ìàññû äëÿ âûøåóêàçàííûõ
ñëó÷àåâ èíèöèèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. Âèä-
íî, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì ìàññû îñêîëêà åãî ñêîðîñòü
ðàñòåò è ïðè M � 0 U� ñòðåìèòñÿ ê ñêîðîñòè ðàç-
ëåòà ïðîäóêòîâ âçðûâà ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè.
Ïðè M � � äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ U� � 0. Â ÷àñòíîñòè,
äëÿ Ì = 0,4 ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü èçìåíÿåòñÿ íà
40% â èíòåðâàëå îò –0,9 äî +0,9. Çàâèñèìîñòü U�

ïëàñòèíû îò �T ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü îñêîëêîâ ñî ñòîðîíû, ïðî-
òèâîïîëîæíîé òî÷êå èíèöèèðîâàíèÿ áîåïðèïàñà,
íà 40% áîëüøå, ÷åì ñî ñòîðîíû âîçäåéñòâèÿ ÏÝ, è
èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîé ìàññû.

Â õîäå èçó÷åíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, â ÷àñòíî-
ñòè ïðè õðàíåíèè áîåïðèïàñîâ, îïèðàÿñü íà ïðåä-
ñòàâëåííóþ ìîäåëü èíèöèèðîâàíèÿ, ìîæíî ñïðîã-
íîçèðîâàòü íàèáîëåå îïàñíûå ñöåíàðèè èõ ðàçâè-
òèÿ. Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ
ñöåíàðèåâ ñëóæàò: ïåðå÷åíü îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ
îïàñíîñòè íà îáúåêòå õðàíåíèÿ, èñõîäíûå äàííûå î
âçðûâîîïàñíîñòè ÂÂ, ìåõàíèçìû èíèöèèðîâàíèÿ è
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà îòáîðà ýíåðãèè îñêîë-
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ìåííîñòè èíèöèèðîâàíèÿ
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Àíàëèç âîçìîæíûõ
îïàñíîñòåé ïðè

õðàíåíèè áîåïðèïàñîâ
è âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ

Ñèñòåìàòèçàöèÿ âåðîÿòíûõ ïðè÷èí àâàðèè
â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ

Àíàëèç óñëîâèé õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ

Àíàëèç óñëîâèé èíèöèèðîâàíèÿ áîåïðèïàñîâ

Èçó÷åíèå ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ áîåïðèïàñîâ,
íàõîäÿùèõñÿ íà õðàíåíèè

Îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè ðàçëåòà ïðîäóêòîâ âçðûâà
è êîíôèãóðàöèè ïîëÿ âçðûâà

Àíàëèç õàðàêòåðà âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ
âçðûâà íà õðàíÿùèåñÿ ñîâìåñòíî áîåïðèïàñû

Îöåíêà ñêîðîñòè ðàçëåòà îñêîëêîâ ñ ó÷åòîì
ðàçíîâðåìåííîñòè èíèöèèðîâàíèÿ áîåïðèïàñà

â óñëîâèÿõ ãðóïïîâîãî âçðûâà

Àíàëèç âîçìîæíîñòè èíèöèèðîâàíèÿ áîåïðèïàñà
÷åðåç èíåðòíûé ñëîé

Àíàëèç âîçìîæíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíûõ âîëí
â ïðîõîäàõ ìåæäó ñêëàäèðîâàííûìè áîåïðèïàñàìè

è ñîîðóæåíèÿìè

Âåðîÿòíîñòíàÿ îöåíêà ïîðàæåíèÿ áîåïðèïàñà
â óñëîâèÿõ ãðóïïîâîãî âçðûâà

Îïðåäåëåíèå çîíû ïîðàæåíèÿ ïðè âçðûâå
ãðóïïû áîåïðèïàñîâ

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé âçðûâà
ãðóïïû áîåïðèïàñîâ

Èçó÷åíèå óñëîâèé
ðåàëèçàöèè îïàñíîñòåé

Îïðåäåëåíèå
ïîðàæàþùèõ
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çîí ïîðàæåíèÿ
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â ðàññðåäîòî÷åííîé
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áîåïðèïàñîâ è
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ìåð äëÿ ñíèæåíèÿ è

îãðàíè÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé
àâàðèéíîãî âçðûâà

Ðàçðàáîòêà
äîïîëíèòåëüíûõ

ïðåäëîæåíèé
äëÿ îãðàíè÷åíèÿ

ïîñëåäñòâèé àâàðèè

Ðèñ. 6. Êîíöåïöèÿ äèàãíîñòèêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé ïðè õðàíåíèè ãðóïï çàðÿäîâ ÂÂ



äåòîíàöèè ÂÂ, ôóãàñíîå äåéñòâèå îò âîçäóøíûõ
óäàðíûõ âîëí è âîëí ðàçðåæåíèÿ, âçðûâíûå íàãðóç-
êè â çàêðûòûõ îáúåêòàõ ñ ó÷åòîì âòîðè÷íûõ âçðûâ-
íûõ ÿâëåíèé, òåïëîâîå äåéñòâèå ïðè âçðûâíûõ ïðå-
âðàùåíèÿõ [4, 5]. Íàèìåíåå æå èçó÷åííûì âîïðî-
ñîì ïðè ãðóïïîâûõ âçðûâàõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äå-
òîíàöèè ïî ïûëåâûì âçâåñÿì. Âñå óêàçàííûå
äàííûå íàðÿäó ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ÂÂ è ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñêî-
ðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåòîíàöèîííûõ âîëí, ñòå-
ïåíü ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ âçðûâà, äîëæíû ó÷è-
òûâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ ïîðàæàþ-
ùèõ âîçäåéñòâèé.

Ñêàçàííîå ïîä÷åðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäà-
íèÿ êîíöåïöèè äèàãíîñòèêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé ïðè õðàíå-
íèè ãðóïï çàðÿäîâ ÂÂ (áîåïðèïàñîâ). Â îñíîâó ýòîé
êîíöåïöèè ìîãóò áûòü çàëîæåíû âîçìîæíûå ñöåíà-
ðèè ðàçâèòèÿ ïîäîáíûõ àâàðèé, à òàêæå ïîñëåäîâà-
òåëüíîå èõ èññëåäîâàíèå, âêëþ÷àÿ âîçìîæíûå èñ-
õîäíûå ñîáûòèÿ, ïóòè èõ ðàçâèòèÿ è îæèäàåìûå
ïîñëåäñòâèÿ, ìåðû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé. Â íåé òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäíûå
äàííûå ïî âîçìîæíûì àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì â
õîäå õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ, îáîçíà÷åíû âîçìîæ-
íûå ñðåäñòâà çàùèòû îò ïîäîáíûõ àâàðèé.

Êîíöåïöèÿ äèàãíîñòèêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé ïðè õðàíå-
íèè ãðóïï çàðÿäîâ ÂÂ èñõîäèò èç ðåàëüíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ àâàðèé, òðåáóåò ñâåäåíèÿ âåðîÿòíîñòè
èõ âîçíèêíîâåíèÿ ê ìèíèìóìó è ìàêñèìàëüíîé ëî-

êàëèçàöèè ïîñëåäñòâèé. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñèñòåìó îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ è ïóòåé èñ-
ñëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå íåîáõîäè-
ìûõ óñëîâèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè
õðàíåíèè áîåïðèïàñîâ. Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ìîæåò
ïðåäóñìàòðèâàòü ïîýòàïíîå ðàññìîòðåíèå è èçó÷å-
íèå íàïðàâëåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 6. Åå îñî-
áåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ãèáêîñòè, âîçìîæíîñòè
àäàïòàöèè ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì àâàðèéíûõ ñèòó-
àöèé. Êðîìå òîãî, âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü íå-
êîòîðûå ýòàïû êîíöåïöèè, íàèáîëåå íåîáõîäèìûå â
êàêîé-òî êîíêðåòíîé ñèòóàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàÿ âçðûâíîé ïðî-
öåññ â óñëîâèÿõ ãðóïïîâîãî õðàíåíèÿ áîåïðèïàñîâ
ñ ó÷åòîì ðàçíîâðåìåííîñòè èõ èíèöèèðîâàíèÿ, ìû
ìîæåì ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ âçðûâà, âçÿâ çà
îñíîâó äàííûå î ñêîðîñòè ðàçëåòà îñêîëêîâ è ïðî-
äóêòîâ âçðûâà, à òàêæå êîíôèãóðàöèþ ïîëÿ âçðûâà
áîåïðèïàñà. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåîðèè âçðûâà â
ÐÑÃÇ è ñîçäàíèå êîíöåïöèè äèàãíîñòèêè è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïîçâîëÿò: ïðîãíî-
çèðîâàòü ïîâåäåíèå îòäåëüíîãî áîåïðèïàñà è ÐÑÃÇ
â ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè, îïðåäåëÿòü âèäû è ïàðà-
ìåòðû àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèé íà áîåïðèïàñû è
àíàëèçèðîâàòü èõ õàðàêòåð, ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó
òðåáîâàíèé ê èõ ñíèæåíèþ, ïîäòâåðæäàòü ðàñ÷åò-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è àíàëèòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè çàäàííûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè çàðÿäîâ, âû-
ðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñò-
âèé àâàðèéíîãî âçðûâà.
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ÓÄÊ 614.841.315

ÀÍÀËÈÇ È ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ ÏÐÎÅÊÒÍÎÉ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈÈ
ÍÀ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈßÌ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ ïîñâÿùåíà íàáëþäåíèÿì, çàìå÷àíèÿì è ïðåäëîæåíèÿì ïî ýêñïåðòèçå ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-

öèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûìè àâòîðû ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì ïîäåëèòüñÿ ñ

÷èòàòåëÿìè æóðíàëà. Òåêñò ñòàòüè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñøèðåííûé äîêëàä, ñäåëàííûé íà ñîâåùàíèè ïî ýêîëî-

ãè÷åñêîé è ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ÎÀÎ “ÍÊ Ðîñíåôòü” 20 îêòÿáðÿ 2006 ã. â ï. Íåáóã Òóàïñèíñêî-

ãî ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Äâå ãëàâíûå ïðîáëåìû

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, âîçâå-
äåíèè è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî

ñòðîèòåëüñòâà ïðîåêòèðîâùèêè, ñòðîèòåëè, çàêàç-
÷èêè, ñîáñòâåííèêè è èíâåñòîðû ñòàëêèâàþòñÿ ñ
öåëûì ðÿäîì ïðîáëåì. Îñîáîå ìåñòî â ýòîì ðÿäó çà-
íèìàþò ïðîáëåìû ñîãëàñîâàíèÿ èñõîäíî-ðàçðåøè-

òåëüíîé è ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, à òàêæå
ñäà÷à îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ.

Òàê, òîëüêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîäà÷è
äîêóìåíòîâ âî âíåâåäîìñòâåííóþ (èòîãîâóþ è
îáîáùàþùóþ) ýêñïåðòèçó ïðîöåäóðà ñîãëàñîâàíèÿ
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ñòàäèè “Ï” íàñ÷èòûâàåò
íå ìåíåå âîñüìè ýêñïåðòèç (ðèñ. 1), èç íèõ øåñòü —
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Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ
ýêñïåðòèçà

Ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà

Ýêñïåðòèçà
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Ýêñïåðòèçà ÈÒÌ ÃÎ ×Ñ

Ýêñïåðòèçà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

Ýêñïåðòèçà óñëîâèé òðóäà

Èñòîðèêî-êóëüòóðíàÿ ýêñïåðòèçà

Ýêñïåðòèçà:
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ;
äåêëàðàöèé áåçîïàñíîñòè;

áåçîïàñíîñòè ÿäåðíûõ óñòàíîâîê è äð.

Ãëàâãîñýêñïåðòèçà Ðîññèè

Óïðàâëåíèå Ãëàâãîñýêñïåðòèçû
Ðîññèè â ñóáúåêòå ÐÔ

ÇÀÊÀÇ×ÈÊ

Ðèñ. 1. Ïðîöåäóðà ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ

Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

À. È. Äóìèëèí

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, îòäåë

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

Â. Á. Êîðîáêî

Êàíä. òåõí. íàóê, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíè-

êà îòäåëà ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåð-

òèçû Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Êðàñàâèí

Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà ïî-

æàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

Í. À. Êðàñèëüíèêîâ



ôåäåðàëüíûõ: ýêîëîãèÿ, ÑÝÑ, ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-
íîñòü, ïðîìáåçîïàñíîñòü, ÈÒÌ ÃÎ ×Ñ, ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå, è äâå — ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè: îõðàíà ïàìÿòíèêîâ è óñëîâèÿ òðóäà. Ïðè ýòîì
êàæäàÿ èç ýêñïåðòèç èìååò ñâîè, î÷åíü ñïåöèôè÷å-
ñêèå, à ïîä÷àñ ïðîñòî óíèêàëüíûå ïðàâèëà è òåõíî-
ëîãèè ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòîâ, êîòîðûå î÷åíü ÷àñòî
ñòàíîâÿòñÿ íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè
ðåàëèçàöèè ïîñëåäíèõ.

Èçó÷åíèå äàííîé ñèòóàöèè ñ ïîçèöèé ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â îá-
ëàñòè òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàäîñòðîè-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëèëî âûÿâèòü â ïðî-
öåäóðå ïðîâåäåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äâå áîëüøèå ïðîáëåìû
(ðèñ. 2):
� ïåðâàÿ — çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

ðàçðåøèòåëüíî-ñîãëàñóþùèõ è êîíòðîëüíî-
íàäçîðíûõ îðãàíèçàöèé;

� âòîðàÿ — ñëîæíûå, “íåïðîçðà÷íûå”, êàê áóäòî
óìûøëåííî çàïóòàííûå, ÷àñòî îòîðâàííûå îò
ðåàëüíîãî îáúåêòà, èçëèøíå áþðîêðàòèçèðî-
âàííûå ïðîöåäóðû ñîãëàñîâàíèÿ.
Ýòè õîðîøî çíàêîìûå ãëàâíûì èíæåíåðàì ïðî-

åêòà, èíâåñòîðàì, ñòðîèòåëÿì è ñîáñòâåííèêàì
ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ íåðåäêî ðåøàþùèìè â çíà÷è-
òåëüíîì óâåëè÷åíèè ñðîêîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ñòðîèòåëüñòâà, â ñóùåñòâåííîì èõ óäîðîæàíèè, ÷à-
ñòî íåîáîñíîâàííîì, à òàêæå â ïîÿâëåíèè îãðîìíî-
ãî êîëè÷åñòâà îáÿçàòåëüíûõ ðåêîìåíäàöèé, ìíîãèå
èç êîòîðûõ ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, à íåêîòîðûå
ïðîñòî íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü.

Âñå ýòè íåãàòèâíûå ôàêòîðû íåîáîñíîâàííîãî
óñëîæíåíèÿ è óäîðîæàíèÿ ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïîêà åùå íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà òåìïû åå ðîñòà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè
òåìïû î÷åíü âûñîêè è èõ îïðåäåëÿþò äðóãèå ôàêòî-

ðû, ðàññìîòðåíèå êîòîðûõ îñòàíåòñÿ çà ðàìêàìè
äàííîé ïóáëèêàöèè), íî ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ñåé÷àñ
îäíèìè èç ãëàâíûõ áàðüåðîâ â ôîðìèðîâàíèè â Ðîñ-
ñèè áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöèîííîãî êëèìàòà, ñî-
çäàíèå êîòîðîãî, ïî çàÿâëåíèÿì Ïðåçèäåíòà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, óæå ñòàëî íàöèîíàëüíûì
ïðèîðèòåòîì.

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè óæå ñòàëî ïðîñòî íåâîçìîæíûì áåç ðåøåíèÿ
óêàçàííûõ âûøå ïðîáëåì. Àâòîðàìè áûëè èçó÷åíû
îñíîâíûå ïðèíöèïû èõ ðåøåíèÿ (ñì. ðèñ. 2), ïîäõî-
äû ê ðåàëèçàöèè êîòîðûõ áóäóò ðàñêðûòû íèæå.

Òðóäíîñòè â ðåøåíèè óêàçàííûõ ïðîáëåì

Íå ðàññìàòðèâàÿ ïîäðîáíî ñóòü è ñîäåðæàíèå
îáîçíà÷åííûõ ïðîáëåì è ïðèíöèïîâ, íà êîòîðûõ,
ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, âîçìîæíî îñóùåñòâèòü ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàäî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü êàê ìèíèìóì äâå
âàæíûå, íî î÷åíü ñëîæíûå çàäà÷è. Ïåðâàÿ çàäà÷à
— ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ ìåõàíèç-
ìîâ (ñòðóêòóð) îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé
ýêñïåðòèçû. Âòîðàÿ çàäà÷à — ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïðîöåäóðíûõ ìåõàíèçìîâ (ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ)
îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû.

Ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷, çàòðàãèâàþùèõ
îäíó èç íàèáîëåå âàæíûõ è îòâåòñòâåííûõ îòðàñ-
ëåé ýêîíîìèêè ñòðàíû â êîíòåêñòå ñåðüåçíûõ èçìå-
íåíèé îðãàíèçàöèîííûõ è ïðîöåäóðíûõ ôîðì îñó-
ùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè, áóäóò íåèçáåæíî ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì òðóäíîñòåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îïèñàííîé ñèòóàöèè
öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëèòü óêàçàííûå òðóäíîñòè íà
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Çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ ýêñïåðòèç

Ñëîæíûå è èçëèøíèå
áþðîêðàòè÷åñêèå

ïðîöåäóðû
ñîãëàñîâàíèÿ

Ðåøåíèå
ïðîáëåìû

ïî ïðèíöèïó
“ÎÄÍÎÃÎ ÎÊÍÀ”

Ðåøåíèå
ïðîáëåìû

ïî ïðèíöèïó
“ÐÅÀËÜÍÀß

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
ÐÅÀËÜÍÎÃÎ
ÎÁÚÅÊÒÀ”

Ðèñ. 2. Ïðîáëåìû ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè è ïóòè èõ ðåøåíèÿ

Îáúåêòèâíûå

Òðóäíîñòè ïîðó÷åíèÿ,
÷àñòî âûíóæäåííîãî,
ïðîâåäåíèÿ ðåôîðì

òîìó, êîãî íåîáõîäèìî
ðåôîðìèðîâàòü,
èëè òîìó, êîìó

äîâåðÿåøü, íî êòî,
êàê ïðàâèëî, íå èìååò

ÿñíûõ è ÷åòêèõ
ïðåäñòàâëåíèé î ñóòè
ðåøàåìûõ ïðîáëåì

Ñóáúåêòèâíûå

Òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå
ñ íåâîçìîæíîñòüþ

îòäåëüíûõ îðãàíèçà-
öèîííûõ ñòðóêòóð

è èñïîëíèòåëåé
äîáðîâîëüíî

îòêàçàòüñÿ
îò ïðèâû÷íûõ

“óäîáíûõ” ïðàâèë
è ïðîöåäóð ðåøåíèÿ

ïîðó÷åíûõ çàäà÷

Ðèñ. 3. Òðóäíîñòè ðåôîðìèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ
ñòðóêòóð è ôóíêöèé



äâå áîëüøèå ãðóïïû — îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâ-
íûõ òðóäíîñòåé (ðèñ. 3).

Â ãðóïïó îáúåêòèâíûõ áûëè âêëþ÷åíû òðóäíî-
ñòè, êîòîðûå âîçíèêàþò â ïðîöåññå ëþáîãî àïïà-
ðàòíîãî ðåôîðìèðîâàíèÿ è ÿâëÿþòñÿ âî ìíîãîì íå-
èçáåæíûìè. Â ãðóïïó ñóáúåêòèâíûõ — òðóäíîñòè,
êîòîðûå â òåîðèè óïðàâëåíèÿ ïðèíÿòî íàçûâàòü áþ-
ðîêðàòè÷åñêèìè. Ýòî òðóäíîñòè, âûçâàííûå íåâîç-
ìîæíîñòüþ îòäåëüíûõ îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð
è èñïîëíèòåëåé âàæíûõ áþðîêðàòè÷åñêèõ ïðîöå-
äóð èçìåíèòü “óäîáíûå” èì ïðàâèëà ðåøåíèÿ ïîðó-
÷åííûõ çàäà÷. Êðîìå òîãî, íàäåæäû âûñøåãî ðóêî-
âîäñòâà íà äîáðîâîëüíîå ñàìîðåôîðìèðîâàíèå
îêàçûâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, òùåòíûìè, à ïðàêòèêà
ðåôîðì ïîäñêàçûâàåò, ÷òî ýòè òðóäíîñòè âî ìíîãîì
òàêæå ìîæíî ñ÷èòàòü îáúåêòèâíûìè.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ
ôîðì îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé
ýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ íà ñîîòâåòñòâèå
òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ äàâíî íå ÿâëÿåòñÿ ñåêðåòîì,
÷òî ïðîöåññ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ïî âñåé ñîâî-
êóïíîñòè èíæåíåðíûõ, òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, ñîöè-
àëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ñîïóòñòâóþùèõ
åìó ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, îäíèì èç
ñàìûõ ñëîæíûõ âîïðîñîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè.

Îäíàêî â óñëîâèÿõ ìîíîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ñóùåñòâîâà-
ëà è äî 1917 ã., è íåäîñòàòî÷íîé íàó÷íîé ïðîðàáî-
òàííîñòè âîïðîñîâ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñëîæè-
ëàñü õîðîøî èçâåñòíàÿ ïðàêòèêà ïðèíÿòèÿ ýìïè-
ðè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñò-
âà. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïîäõîäà áûëà âîçëîæåíà íà
ðàçëè÷íûå îðãàíèçàöèîííûå ñòðóêòóðû è èõ ðóêî-
âîäèòåëåé, ñíà÷àëà â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè, à çàòåì
— â ïîæàðíîé îõðàíå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñèòóàöèè ãîñïîäñòâà
ìîíîöåíòðè÷åñêîãî ñóáúåêòèâèçìà ãëàâíûì ñäåð-
æèâàþùèì ôàêòîðîì â ñôåðå ïðèíÿòèÿ ñëàáûõ, íå-
âåðíûõ, à òàêæå èíûõ, çàâåäîìî íåîáîñíîâàííûõ
ðåøåíèé áûë ôàêòîð åäèíîãî ñòàíäàðòà — íàëè÷èå
åäèíûõ íîðì è ïðàâèë, âûïîëíåíèå êîòîðûõ è îçíà-
÷àëî îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà.
Ïî íèì æå îñóùåñòâëÿëñÿ êîíòðîëü — íàäçîð èëè
ýêñïåðòèçà.

Òàêîé îðãàíèçàöèîííûé ïðèåì, îñíîâàííûé íà
ðàçðàáîòêå è óòâåðæäåíèè óíèâåðñàëüíûõ ïðàâèë,
ïðîöåäóð è íîðì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ÿâëÿåòñÿ íåèç-
áåæíûì äîïîëíåíèåì ê ýìïèðè÷åñêîìó ïîäõîäó â
ïðèíÿòèè ýòèõ ðåøåíèé. Òàêîé ñîþç íåîáõîäèì äëÿ

îáîçíà÷åíèÿ îðèåíòèðîâ êàê ïðè ïðèíÿòèè ðåøå-
íèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, òàê è ïðè îñóùå-
ñòâëåíèè êîíòðîëÿ çà äåÿòåëüíîñòüþ ëèö, ïðèíèìà-
þùèõ ðåøåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî ïîäõîäà â óñëîâèÿõ ìî-
íîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî åãî íåäîñòàòêîâ,
áûëî, âî ìíîãîì, åñòåñòâåííûì è íåèçáåæíûì. Îä-
íàêî åãî ðåàëèçàöèÿ äîëæíà áûëà ïðèâåñòè è ïðè-
âåëà ê ñåðüåçíûì ïðîáëåìàì â îáåñïå÷åíèè ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Êàê íè ïå÷àëüíî ýòî
çâó÷èò, íî ÑÑÑÐ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñâîåãî
ñóùåñòâîâàíèÿ è Ðîññèÿ ñåãîäíÿ, ïðèíÿâøàÿ ýòó
óæàñíóþ ýñòàôåòó, ÿâëÿþòñÿ è àáñîëþòíûìè, è îò-
íîñèòåëüíûìè (ê ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ) ìèðî-
âûìè ðåêîðäñìåíàìè ïî ÷èñëó ïîãèáøèõ ïðè ïî-
æàðàõ.

Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì äàëüíåéøåå èñïîëüçîâà-
íèå îïèñàííîãî ïîäõîäà, òåì áîëåå â ðûíî÷íûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïî âñåé âèäèìîñòè íå ïîçâî-
ëèò ïðåîäîëåòü èìåþùèåñÿ òðóäíîñòè è ñíèçèòü
ãëàâíûå ïîæàðíûå ðèñêè — ðèñêè ãèáåëè ëþäåé —
äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðîøëîãî âåêà è â íà÷àëå íàñòîÿùåãî îáëàñòü
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîëó÷èëà óæå äîñòàòî÷íîå
ðàçâèòèå äëÿ ïðèíÿòèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåøå-
íèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáú-
åêòîâ. Îäíàêî êàê è ïðåæäå, ïðèíÿòèå ðåøåíèé â
ýòîé îáëàñòè ïîêà îñíîâàíî íà ñóáúåêòèâíîì ìíå-
íèè äîëæíîñòíîãî ëèöà, ñëåãêà îãðàíè÷åííîì ñèñ-
òåìîé íîðì è ïðàâèë.

Àíàëèç ïðàêòè÷åñêèõ øàãîâ ïîñëåäíåãî âðåìå-
íè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-
òèêè â îáëàñòè òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàäî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïî âîïðîñàì îáåñïå÷å-
íèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå
èç íèõ íàïðàâëåíû íà ðåàëèçàöèþ òîëüêî îäíîãî
îáîçíà÷åííîãî íàìè ñòðàòåãè÷åñêîãî ïðèíöèïà —
ïðèíöèïà “îäíîãî îêíà”.

Ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè â
ñòðàíå åäèíñòâåííûì îðãàíîì, êîòîðîìó áûëî ïî-
ðó÷åíî ðåøåíèå áîëüøèíñòâà âîïðîñîâ â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, áûë Ãîñóäàð-
ñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð (ÃÏÍ).

Ýòà îðãàíèçàöèÿ äîëãîå âðåìÿ âïîëíå óñïåøíî
â óñëîâèÿõ ìîíîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñóäàðñò-
âåííîãî óïðàâëåíèÿ ñïðàâëÿëàñü ñ ïîðó÷åííûìè åé
çàäà÷àìè, âêëþ÷àÿ è ôóíêöèþ ãîñóäàðñòâåííîé ýêñ-
ïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà ñîîòâåòñòâèå
òðåáîâàíèÿì óíèâåðñàëüíûõ íîðì è ïðàâèë, êîòî-
ðàÿ íàçûâàëàñü ïðîöåäóðîé ðàññìîòðåíèÿ è ñîãëà-
ñîâàíèÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è ïðîâîäèëàñü
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ïîä ëîçóíãîì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé ðàáîòû. Îä-
íàêî ðàçâèòèå ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, ôîðìèðîâà-
íèå ïîëèöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ, ñîêðàùåíèå óïðàâëåí÷åñêîãî àïïàðàòà
è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåäóð ñîãëàñîâàíèÿ ïðè-
âåëè ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, èñ÷åçíîâåíèþ ôóíê-
öèè ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòîâ â ýòèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ
ïðè ñîõðàíåíèè ôóíêöèè ðàññìîòðåíèÿ îòäåëüíûõ
âîïðîñîâ è ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â íà÷àëå ýòîãî ñòî-
ëåòèÿ ÃÏÍ óæå íå èìåë íè âîçìîæíîñòè, íè ïîëíî-
ìî÷èé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîëíîöåííîé ôóíêöèè
ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè è, ïî ñóòè, ïðåêðàòèë ýòó ðàáîòó. Èñê-
ëþ÷åíèåì ÿâëÿëèñü òîëüêî îòäåëüíûå ñëó÷àè
ðàññìîòðåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ îòñòóïëåíèé îò òðå-
áîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ïîòîì
ïðèíÿëè ìàññîâûé õàðàêòåð.

Ðåøåíèÿ âûñøåãî ðóêîâîäñòâà ñòðàíû ïî îãðà-
íè÷åíèþ äåÿòåëüíîñòè ÃÏÍ â îáëàñòè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà âî
ìíîãîì áûëè ïðîäèêòîâàíû íåãàòèâíûìè ôàêòîðà-
ìè, î êîòîðûõ óæå äàâíî íå ñòåñíÿþòñÿ ãîâîðèòü
æóðíàëèñòû, èíâåñòîðû, ïðîåêòèðîâùèêè è ñòðîè-
òåëè, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ è äîëæíîñòíûå ëèöà êîì-
ïåòåíòíûõ îðãàíîâ. Ýòè ðåøåíèÿ ïðèâåëè ê ðàçðó-
øåíèþ ñëîæèâøåéñÿ öåïî÷êè çàâèñèìîñòè îáúåêòà
íà âñåõ ýòàïàõ åãî æèçíè îò ÃÏÍ (ðèñ. 4).

Ãîñóäàðñòâåííàÿ
âíåâåäîìñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêèì çàêîíîäàòåëüñò-
âîì îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòà âîçëîæåíî íà îðãàíû âíåâåäîìñò-
âåííîé ýêñïåðòèçû: ïîäðàçäåëåíèÿ Ãëàâãîñýêñïåð-
òèçû Ðîññèè è ýêñïåðòíûå îðãàíû ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðûå ñ 01.01.2006 ã.

ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì óïîëíîìî÷åííûì ãîñóäàð-
ñòâåííûì îðãàíîì. Ïðè ýòîì îðãàíû âíåâåäîìñò-
âåííîé ýêñïåðòèçû, íå îáëàäàÿ íåîáõîäèìûì êàä-
ðîâûì ñîñòàâîì, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèáåãàëè ê
óñëóãàì Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà.

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ïåðåêëàäûâàíèå ïðîáëå-
ìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà ÷óæèå ïëå÷è íå îñâîáîæ-
äàåò îò îòâåòñòâåííîñòè çà ýòè ðåøåíèÿ, îòäåëüíûå
îðãàíû âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçû, íàïðèìåð
Ìîñãîñýêñïåðòèçà, óæå äàâíî ñîçäàëè ñâîè ïîäðàç-
äåëåíèÿ ïî ýêñïåðòèçå ïðîåêòîâ íà ñîîòâåòñòâèå
òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Îäíàêî
áîëüøèíñòâî îðãàíîâ âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòè-
çû îêàçàëîñü çàëîæíèêîì ýòîé ñèòóàöèè è âûíóæ-
äåíî áûëè îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ ê îðãàíàì ÃÏÍ.
Ïîñëåäíèå â ñòðåìëåíèè ñîõðàíèòü ñâîå âëèÿíèå
íà ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íå íà-
ñòàèâàëè íà îáðàòíîì, õîòÿ íåêîòîðûå èç íèõ ïîíè-
ìàëè âñþ þðèäè÷åñêóþ íåñîñòîÿòåëüíîñòü ñâîèõ
äåéñòâèé — îòâåòñòâåííîñòü çà ïîñëåäñòâèÿ âñå
ðàâíî ëåæèò íà îðãàíå âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòè-
çû. Òåì íå ìåíåå ñîòðóäíèêè ÃÏÍ âûïîëíÿëè ýòó
ôóíêöèþ âûíóæäåíî, ïîñêîëüêó êðîìå íèõ â ñòðà-
íå íå áûëî íè äðóãèõ îðãàíîâ, íè äðóãèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ.

Ñ 01.01.2007 ã. ôåäåðàëüíîå çàêîíîäàòåëüñòâî
îáÿçûâàåò îðãàíû âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçû
ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü ïðîáëåìó ýêñïåðòèçû ïðî-
åêòîâ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè. Âûïîëíåíèå ýòîé ôóíêöèè ïîòðåáóåò
ðåøåíèÿ öåëîãî ñïåêòðà çàäà÷, ãëàâíûìè èç êîòî-
ðûõ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, áóäóò ñëåäóþùèå:
� ïåðâàÿ çàäà÷à — ðàçðàáîòêà ïðîöåäóðû ïîëî-

æèòåëüíîé îöåíêè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé áåç ñî-
ãëàñîâàíèÿ îòñòóïëåíèé;

� âòîðàÿ çàäà÷à — ïîäáîð ïåðñîíàëà, ñïîñîáíî-
ãî ðåàëèçîâàòü ïåðâóþ çàäà÷ó.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà
ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè

Ïîíèìàÿ íåîäíîçíà÷íîñòü ñèòóàöèè, ñëîæèâ-
øåéñÿ â äåÿòåëüíîñòè ÃÏÍ, è ó÷èòûâàÿ íàñóùíóþ
íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ àäåêâàòíûõ ðåøåíèé ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ãðà-
äîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, Ìèíèñòð Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû,
÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé Ñ. Ê. Øîéãó â ïðåäåëàõ
ñâîèõ ïîëíîìî÷èé â ñåíòÿáðå 2005 ã. ïðèíÿë ðåøå-
íèå îá îáúåäèíåíèè âñåõ âèäîâ ýêñïåðòèç ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè ïî íàïðàâëåíèÿì, îòíåñåííûì ê
êîìïåòåíöèè Ì×Ñ Ðîññèè, â îäèí îðãàí — Ãîñóäàð-
ñòâåííóþ ýêñïåðòèçó ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè — è çà-
ïðåùåíèè ñ èþëÿ 2006 ã. ïðîâåäåíèÿ âñåõ âèäîâ
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Ðàçðåøåíèå
íà ðàçìåùåíèå

Ïðîåêòèðîâàíèå

Ñòðîèòåëüñòâî

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Ýêñïëóàòàöèÿ

Ïîæàð

Ãîñóäàðñòâåííûé
ïîæàðíûé íàäçîð

Ãîñóäàðñòâåííàÿ
ýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ

Ðèñ. 4. Ýòàïû æèçíè îáúåêòà



ýêñïåðòèç ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äîëæíîñòíû-
ìè ëèöàìè èíûõ ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ Ðîññèè,
âêëþ÷àÿ ÃÏÍ.

Ýòî áûëî òåì áîëåå àêòóàëüíî, òàê êàê íà ñòàäèè
ââîäà îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ, íà êîòîðîé ñîòðóä-
íèêè ÃÏÍ äîëæíû äåëàòü ñâîå çàêëþ÷åíèå, îñóùå-
ñòâèòü ïîëíîöåííóþ ýêñïåðòèçó íà ñîîòâåòñòâèå
òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî, ðåàëüíî ïðîâåñòè ëèøü êîíòðîëü âû-
ïîëíåíèÿ çàïðîåêòèðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ò.å.
îñóùåñòâèòü íàäçîð çà âûïîëíåíèåì ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, Ì×Ñ Ðîññèè îñóùåñòâèëî
ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ïðèíöèïà “îäíîãî
îêíà” äëÿ âñåõ âèäîâ ýêñïåðòèç ìèíèñòåðñòâà è òåì
ñàìûì âíåñëî ñâîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå â ñòðàíå
áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöèîííîãî êëèìàòà.

Ñ ñåíòÿáðÿ 2005 ã. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà
ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè îñóùåñòâëÿåò ýêñïåðòèçó
ïðîåêòíîé è èíîé äîêóìåíòàöèè ïî íàïðàâëåíèÿì
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ïðåäóïðåæäåíèþ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õà-
ðàêòåðà (âêëþ÷àÿ äåêëàðèðîâàíèå ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè è ãðàäîñòðîèòåëüíóþ äîêóìåíòà-
öèþ), ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ëèêâèäàöèè ïîñëåä-
ñòâèé ×Ñ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà è ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè íà îáúåêòû Ì×Ñ Ðîññèè (ðèñ. 5).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà
ïðîåêòîâ èìååò øåñòü ôèëèàëîâ â Ôåäåðàëüíûõ
îêðóãàõ è âîñåìüäåñÿò ïðåäñòàâèòåëüñòâ â ñóáúåê-
òàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â ïðîöåññå ñâîåé ðàáîòû ïî ýêñïåðòèçå ïðîåê-
òîâ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè ñîòðóäíèêàì Ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòè-
çû ïðîåêòîâ ïðèøëîñü ñòîëêíóòüñÿ ñ ñåðüåçíûì
ïðîòèâîðå÷èåì ñóùåñòâóþùåé ïðàêòèêè ñîãëàñî-
âàíèÿ îòñòóïëåíèé îò òðåáîâàíèé íîðì è ïîëîæå-

íèÿìè Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî Êîäåêñà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, êîòîðûå íå ïðåäóñìàòðèâàþò îòñòóïëå-
íèé êàê òàêîâûõ. Ðåçóëüòàòû ðàçðåøåíèÿ ýòîãî ïðî-
òèâîðå÷èÿ ñòàëè îñíîâîé äëÿ äàííîé ïóáëèêàöèè.

Äèñáàëàíñ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè
ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû íà ñîîòâåòñòâèå

òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ñòàòüè, ãëàâíàÿ ïðîáëåìà
ýêñïåðòèçû íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè — ýòî ïðîöåäóðà îáåñïå÷åíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðîåêòà (è ýêñïåðòèçû),
îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëüíîé ñèñ-
òåìû òèïîâûõ íîðì, êîòîðàÿ, êàê ïîêàçàëà ïðàêòè-
êà, ñèëüíî óñòàðåëà è ñ òðóäîì ïîçâîëÿåò â ïîëíîì
îáúåìå ðåøàòü çàäà÷ó îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè îáúåêòà.

Â ýòîé ñâÿçè, îöåíèâàÿ ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ
Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî Êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, íàïðàâëåííûå íà ëèêâèäàöèþ âñåõ âèäîâ ãîñó-
äàðñòâåííûõ ýêñïåðòèç ïðîåêòîâ, êðîìå îäíîé, âíå-
âåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçû è âñåõ âèäîâ íàäçîðîâ
ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ââîäå îáúåêòîâ â ýêñïëóàòà-
öèþ, êðîìå îäíîãî, ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàðñò-
âåííîé ýêñïåðòèçû òîëüêî â ðàìêàõ îäíîãî ïðèíöè-
ïà — ïðèíöèïà “îäíîãî îêíà”, ò.å. èçìåíåíèå òîëü-
êî åå îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïðîöåäóðû, ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì.

Äèñáàëàíñ óêàçàííûõ ðåøåíèé óæå ñòàë î÷åâè-
äåí ìíîãèì ñïåöèàëèñòàì, î íåì ãîâîðÿò óæå íà
êàæäîì ïóáëè÷íîì îáñóæäåíèè ïðîáëåì ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ñëîæíûõ è óíèêàëüíûõ
îáúåêòîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ âêëþ÷åíû â íàöèî-
íàëüíûå ïðîåêòû, òàêèå êàê äîñòóïíîå æèëüå, îáú-
åêòû çèìíåé îëèìïèàäû, êîìïëåêñ íåôòåïåðåðàáà-
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Ýêñïåðòèçà ÈÒÌ ÃÎ ×Ñ

Ýêñïåðòèçà äåêëàðàöèé
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè

Ýêñïåðòèçà ìåðîïðèÿòèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ

×Ñ ïðèðîäíîãî è
òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Ýêñïåðòèçà ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè

íà îáúåêòû Ì×Ñ Ðîññèè

Ýêñïåðòèçà ìåðîïðèÿòèé
ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ

òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà
(ïëàíû ËÀÐÍ)

Ýêñïåðòèçà ãðàäîñòðîèòåëüíîé
äîêóìåíòàöèè

Ýêñïåðòèçà
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Ãîñóäàðñòâåííàÿ
ýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ

Ì×Ñ Ðîññèè

Ðèñ. 5. Ôóíêöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè



òûâàþùèõ è íåôòåõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ, âûñîòíûå
äîìà äåëîâîãî öåíòðà Ìîñêâû è äð.

Çàäà÷à ñòîèò ñëåäóþùàÿ.
Â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ðåøèòü

ïðîáëåìû ãàðìîíèçàöèè ñóùåñòâóþùåãî íîðìà-
òèâíîãî ïîëÿ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
âêëþ÷àÿ ïðàêòèêó åãî îïåðàòèâíîé êîððåêòèðîâêè,
è ñòðîèòåëüñòâà òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ è óíèêàëü-
íûõ îáúåêòîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñàìûõ íîâûõ, ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ è ñàìûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé ñòðîèòåëüñòâà è îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè.

Åñëè ýòîãî íå ñëó÷èòñÿ, òî åäèíîé Ãîñóäàðñò-
âåííîé âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçå, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïî êàòåãîðèè òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ è óíè-
êàëüíûõ îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà,
ïðèäåòñÿ âñå ÷àùå ëèáî ïðèíèìàòü îòðèöàòåëüíûå
ðåøåíèÿ ïî ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ëèáî áðàòü
“íà ñåáÿ” ñîãëàñîâàíèå îòñòóïëåíèé, ÷òî áóäåò ÿâ-
ëÿòüñÿ íàðóøåíèåì Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî Êîäåêñà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â êîòîðîì ñóùåñòâóþò
òîëüêî äâà ïîíÿòèÿ: “ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì” è
“íåñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì”.

Â ýòîé ñâÿçè ýïîõàëüíûå îðãàíèçàöèîííûå èç-
ìåíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïî÷òè ìãíîâåííîå è êàð-
äèíàëüíîå èçìåíåíèå ñèòóàöèè íà ðûíêå êàïèòàëü-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà ïî ïðèíöèïó “ÎÄÍÀ ýêñ-
ïåðòèçà — ýòî âñåãäà òîëüêî ÎÄÍÀ ïðîáëåìà”,
ìîãóò ñòàòü äëÿ ÎÄÍÎÉ “ÁÎËÜØÎÉ” ýêñïåðòèçû
äåéñòâèòåëüíî âñåãî ÎÄÍÎÉ, íî ÍÅÐÀÇÐÅ-
ØÈÌÎÉ ïðîáëåìîé, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïî-
ñòàâèò â òóïèê ïðîåêòèðîâùèêîâ, èíâåñòîðîâ,
ñòðîèòåëåé.

Ãàðìîíèçàöèÿ íîðì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
è ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà

òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ è óíèêàëüíûõ
îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè

îáåñïå÷åíèÿ èõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà óäåëÿåò-
ñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ýòî àêòóàëüíî ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì:
� âî-ïåðâûõ, â Ðîññèè êàòàñòðîôè÷åñêè âûñîêèå

ïîêàçàòåëè ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â çäàíèÿõ
è ñîîðóæåíèÿõ (ñàìûå âûñîêèå â ìèðå!);

� âî-âòîðûõ, ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñóáúåêòàõ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
òåìïîâ ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ, îáùåñòâåííûõ è
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ;

� â-òðåòüèõ, òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè áîëåå
öåëåñîîáðàçíî ðåøàòü ïðîáëåìó ïî îáåñïå÷å-
íèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà íà ñòàäèè
åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÷åì ïîñëå çàâåðøåíèÿ

ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà ïðèäåòñÿ âêëàäûâàòü â çà-
âåðøåíèå ïðîåêòà äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëü-
íî-ôèíàíñîâûå ðåñóðñû, êîòîðûå â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ìîãóò áûòü èëè ñëèøêîì áîëüøèìè,
èëè ïðîñòî áåñïîëåçíûìè.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáú-

åêòà êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ (ÑÍèÏ,
ÃÎÑÒ, ÍÏÁ, ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, èíñòðóê-
öèé è ò.ï.). Èçó÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå ýòîé íîðìà-
òèâíîé áàçû íà ïðàêòèêå ïîçâîëèëî àâòîðàì ñäå-
ëàòü îáùèé âûâîä î òîì, ÷òî îíà ïëîõî ïðèñïî-
ñîáëåíà ê ðàáîòå â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì ïëîõî ñâÿ-
çàííûõ ìåæäó ñîáîé òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé
îòäåëüíûõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè.

Âîò íåêîòîðûå èç çàìå÷àíèé, êîòîðûå óäàëîñü
âûÿâèòü:
� îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ ðàçíîãî óðîâ-

íÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçíîé þðèäè÷åñêîé ñèëû;
� íåäîñòàòî÷íàÿ èõ ñèñòåìàòèçàöèÿ;
� ÷ðåçìåðíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïî÷òè íåñóùå-

ñòâåííûõ ÷àñòíîñòåé;
� ðàçíûé óðîâåíü äåòàëèçàöèè îòäåëüíûõ íà-

ïðàâëåíèé;
� ìíîæåñòâî íåòî÷íîñòåé, íåñîãëàñîâàííîñòåé,

ïðîòèâîðå÷èé;
� ðàñïëûâ÷àòîñòü òîëêîâàíèé è îòäåëüíûõ óêà-

çàíèé;
� îòñóòñòâèå óêàçàíèé íà ïðèìåíåíèå ñîâðåìåí-

íûõ ïîäõîäîâ, ïðèåìîâ è ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ îïèñàííûõ

îñîáåííîñòåé íîðìàòèâíîé áàçû ñëåäóåò ðàññìîò-
ðåòü èñòîðè÷åñêèå àñïåêòû åå ôîðìèðîâàíèÿ.

Òàê, ñîçäàíèå, ñòàíîâëåíèå è øèðîêîìàñøòàá-
íîå ïðèìåíåíèå íîðìàòèâíîé áàçû îòíîñèòñÿ êî
âòîðîé ïîëîâèíå äâàäöàòîãî âåêà. Ïåðâûå íîðìàòè-
âû, ñòðîÿùèåñÿ â îñíîâíîì íà ýìïèðè÷åñêèõ èëè
ïîëóýìïèðè÷åñêèõ çíàíèÿõ, ïîÿâèëèñü â 1939 ã. è,
êîíå÷íî, ñûãðàëè âàæíóþ ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü íà
òîì ýòàïå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
ñòðàíû. Ïîçäíåå, â 60-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà áûëè
ðàçðàáîòàíû íîðìàòèâû äëÿ áîëüøèíñòâà íàïðàâ-
ëåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ, ïðè ýòîì íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïîëó÷èëà
ëèøü ÷àñòü íîðì, îñòàëüíûå òàê è îñòàëèñü ïîëóýì-
ïèðè÷åñêèìè. È òîëüêî ñ ñåðåäèíû 70-õ ãîäîâ íà÷à-
ëîñü äîñòàòî÷íî øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàó÷íîãî
îáîñíîâàíèÿ ê íîðìèðóåìûì ïîêàçàòåëÿì è èõ çíà-
÷åíèÿì. Â 80-å ãîäû ïðîöåññ èçó÷åíèÿ ïðîáëåì è
ïðîöåññîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè-
îáðåë óæå ãëóáîêî íàó÷íûé, âñåñòîðîííèé è ñèñ-
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òåìíûé õàðàêòåð, ÷òî ïðîäîëæàåòñÿ è ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå íîðìà-
òèâíîé áàçû â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â
êîíöå ïðîøëîãî âåêà, ïîìèìî íàó÷íî-ïðàêòè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ, çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçàëè
èäåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, òàêèå êàê îñíîâû ãîñó-
äàðñòâåííîãî óñòðîéñòâà.

Íàïîìíèì, ÷òî â òî âðåìÿ â ÑÑÑÐ áûëà ðåàëèçî-
âàíà ìîíîöåíòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé ñóùåñòâîâàëà òîëüêî
îäíà, ãîñóäàðñòâåííàÿ ôîðìà ñîáñòâåííîñòè. Îáåñ-
ïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé
ñîáñòâåííîñòè îñóùåñòâëÿëîñü èñïîëíèòåëüíûì
îðãàíîì ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, êîòîðûé ðàçðàáî-
òàë è ðåàëèçîâàë ÷åòêèé è êîíêðåòíûé ïîäõîä äëÿ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ åìó çàäà÷. Â îñíîâå ýòîãî
ïîäõîäà ëåæàëè æåñòêèå íîðìû è ïðàâèëà (ÑÍèÏ,
Ïðàâèëà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè) è ôîðìà êîíòðî-
ëÿ çà èõ âûïîëíåíèåì (Ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé
íàäçîð).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôîðìà îñóùåñòâëåíèÿ
ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ òàêæå îêàçàëà âàæíîå
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå íîðìàòèâíîé áàçû. Îíà
ñîîòâåòñòâîâàëà ìîíîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, êîòî-
ðàÿ äëÿ ñâîåé ðåàëèçàöèè òðåáîâàëà ïðîñòûõ è ÷åò-
êèõ ïðàâèë. Ïîýòîìó â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ, â êîòîðîé
Ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð ñòàë ñóáúåêòîì
óïðàâëåíèÿ, à ãîñóäàðñòâåííûé îáúåêò êàïèòàëüíî-
ãî ñòðîèòåëüñòâà — îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ, èíñòðó-
ìåíòîì óïðàâëåíèÿ ñòàëè ïðîñòûå, ýìïèðè÷åñêèå â
ñâîåé îñíîâå ïðàâèëà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè
áûë ðåàëèçîâàí åäèíûé ïîäõîä, ïðè êîòîðîì ïîä
îáåñïå÷åíèåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà ïî-
íèìàëîñü âûïîëíåíèå îäíîãî åäèíîãî òèïîâîãî íà-
áîðà òåõíè÷åñêèõ è ïðîåêòíûõ ðåøåíèé (ðèñ. 6).

Çàòåì ïðîñòûå ýìïèðè÷åñêèå ïðàâèëà åñòåñò-
âåííûì è áþðîêðàòè÷åñêèì ïóòåì ðàñøèðèëèñü è
ïðåâðàòèëèñü â îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÑÍèÏ, ÃÎÑÒ,
ÍÏÁ. Îäíàêî íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðî-
âåíü ñîâðåìåííûõ çíàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùóþñÿ íàó÷íóþ áà-
çó îòðàñëè è ìîùíûå ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå
òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü íåîá-
õîäèìîå ìîäåëèðîâàíèå áîëüøèíñòâà çíà÷èìûõ
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, èçáàâèòüñÿ îò ñóáúåêòèâíîé èäåîëîãè÷åñêîé
îñíîâû ôîðìèðîâàíèÿ íîðìàòèâíîé áàçû, ñòðîÿùåé-
ñÿ íà æåñòêîì íîðìèðîâàíèè, ýìïèðè÷åñêèõ ïîäõî-
äàõ (“óäîáíûõ” äëÿ êîíòðîëÿ çà áåçîïàñíîñòüþ ìî-
íîñîáñòâåííîñòè) è çíà÷èòåëüíîé äîëå â íåé ýìïè-

ðè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ïîêà íå óäàëîñü. Ïðè÷èíîé
ýòîãî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíàÿ èíåð-
öèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ èíñòèòóòîâ,
ïðåîäîëåòü êîòîðóþ äîñòàòî÷íî ñëîæíî.

Ñóùåñòâîâàíèå ýòîãî ïðîñòîãî, ìîíîâàðèàíò-
íîãî ñïîñîáà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ óæå âî âðåìåíà ÑÑÑÐ íåãàòèâíûì îáðà-
çîì âëèÿëî íà ðàçâèòèå îòðàñëè, ñèëüíî ñäåðæèâà-
ëî ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå íîâûõ, èíûõ, ÷åì â
ÑÍèÏ, ÃÎÑÒ è äðóãèõ äîêóìåíòàõ, ïîäõîäîâ, ïðèå-
ìîâ, ìåòîäîâ, òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðèñïîñîá-
ëåíèé, òåõíèêè è òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðèìåíåíèå äàííîé íîðìàòèâíîé áàçû â ñîâðå-
ìåííûõ ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ãîñóäàðñòâî ðå-
àëèçóåò ïîëèöåíòðè÷åñêóþ ìîäåëü ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óïðàâëåíèÿ, ïðèâåëî ê èãíîðèðîâàíèþ èíòå-
ðåñîâ óæå äîñòàòî÷íî áîëüøîãî ñëîÿ ÷àñòíûõ
ñîáñòâåííèêîâ è èíâåñòîðîâ è ñîçäàëî ñåðüåçíîå
îáùåñòâåííîå ïðîòèâîðå÷èå (ðèñ. 7).
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ
íîðìàòèâíàÿ

áàçà

Ãîñóäàðñòâåííûé îáúåêò êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà

Ãîñóäàðñòâåííûé
ïîæàðíûé

íàäçîð

Ãîñóäàðñòâåííûå
èíâåñòèöèè

Ãîñóäàðñòâåííûå
ïðîåêòíûå
èíñòèòóòû

Ãîñóäàðñòâåííûå
ñòðîèòåëüíûå
îðãàíèçàöèè

Åäèíûå òðåáîâàíèÿ

Ðèñ. 6. Åäèíñòâî èíòåðåñîâ è òðåáîâàíèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà êàïèòàëüíîãî ñòðî-
èòåëüñòâà â ìîíîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ

Ãîñóäàðñòâåííàÿ
íîðìàòèâíàÿ áàçà

Ãîñóäàðñòâåííûé
ïîæàðíûé íàäçîð

Åäèíûå òðåáîâàíèÿ

Îáúåêò êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà —
×ÀÑÒÍÀß ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜ

×àñòíûå
èíâåñòèöèè

×àñòíûå
ïðîåêòíûå
èíñòèòóòû

×àñòíûå
ñòðîèòåëüíûå
îðãàíèçàöèè

Ðèñ. 7. Èãíîðèðîâàíèå èíòåðåñîâ ñîáñòâåííèêîâ, èíâå-
ñòîðîâ, ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñòðîèòåëåé ïðè îáåñïå÷åíèè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà êàïèòàëüíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà



Ïîïûòêîé óñòðàíåíèÿ ýòîãî ÿâíîãî è îïàñíîãî
îáùåñòâåííîãî ïðîòèâîðå÷èÿ, îòðûâà îò óñòàðåâ-
øåé íîðìàòèâíîé áàçû è ñîõðàíåíèÿ ïðè ýòîì îðãà-
íàìè ÃÏÍ ñâîåé âëàñòè è âëèÿíèÿ â ïðîöåññå îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ êàïè-
òàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÿâèëñÿ óíèêàëüíûé â ñâîåì
ðîäå ïîäõîä (ðèñ. 8) ïî “ñîãëàñîâàíèþ” îðãàíîì èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè:

à) îòñòóïëåíèé îò òèïîâûõ íîðì;
á) ìåðîïðèÿòèé, êîìïåíñèðóþùèõ ýòè îòñòóï-

ëåíèÿ;
â) äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ïðè îòñóòñò-

âèè îñíîâíûõ.
Óíèêàëüíîñòü äàííîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â

ñëåäóþùåì:
� âî-ïåðâûõ, îí îñíîâàí íà òîì, ÷òî íå âñå òðåáî-

âàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáÿçàòåëüíû äëÿ
èñïîëíåíèÿ, ò.å. íåêîòîðûå ìîæíî íå èñïîëíÿòü;

� âî-âòîðûõ, ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè íåâûïîëíå-
íèÿ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïðèíèìàåòñÿ îð-
ãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè;

� â-òðåòüèõ, îðãàí, äàþùèé ðàçðåøåíèå íà íåâû-
ïîëíåíèå íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé è óòâåðæäà-
þùèé êîìïåíñèðóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ, â ñëó÷àå
íàñòóïëåíèÿ ðåàëüíûõ ïîæàðíûõ ðèñêîâ íå ðàç-
äåëÿåò ñ ñîáñòâåííèêîì îòâåòñòâåííîñòü çà ïî-
ñëåäñòâèÿ ñâîèõ äåéñòâèé;

� â-÷åòâåðòûõ, ñîáñòâåííèê äëÿ ðåàëèçàöèè
ñâîåãî çàêîííîãî êîíñòèòóöèîííîãî ïðàâà ñà-
ìîñòîÿòåëüíî è ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ ðàñïîðÿ-
æàòüñÿ ñâîåé ñîáñòâåííîñòüþ è íå ñîçäàâàòü
ïðè ýòîì óãðîçû òðåòüèì ëèöàì, â òîì ÷èñëå
îáåñïå÷èâàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü ñâîèõ
îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà íå òîëüêî
ïîñðåäñòâîì òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, îáÿ-
çàí ïîëó÷èòü íà ýòî ðàçðåøåíèå îðãàíà èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè.
Ýòè è äðóãèå îñîáåííîñòè îïèñàííîãî ïîäõîäà

çàñòàâëÿþò ñîìíåâàòüñÿ â åãî öåëåñîîáðàçíîñòè

äëÿ ýêîíîìèêè ñîâðåìåííîé Ðîññèè. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò óêàçàòü, ÷òî ñî÷åòàíèå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé,
çíà÷èòåëüíûõ òåìïîâ è îáúåìîâ ñòðîèòåëüñòâà è
óñòàðåâøèõ ôîðì è ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè ïðèâîäèò ê àáñîëþòíî íåîáîñíîâàí-
íûì îáùåñòâåííûì ïðîòèâîðå÷èÿì, ñäåðæèâàåò
èííîâàöèîííûå ïðîöåññû è ñïîñîáñòâóåò ïðåâðà-
ùåíèþ íîðìàòèâíîé áàçû â îáëàñòè ïîæàðíîé áå-
çîïàñíîñòè èç èíñòðóìåíòà ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè â
èíñòðóìåíò íåïðàâîãî ëîááèðîâàíèÿ ÷àñòíûõ èí-
òåðåñîâ — èíòåðåñîâ, ïîñòàâùèêîâ òîâàðîâ è óñëóã
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êàê ïðàâèëî, íå-
äîáðîñîâåñòíûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ íåêà÷åñòâåí-
íóþ ëèáî óñòàðåâøóþ ïðîäóêöèþ.

Òàêèå òåíäåíöèè íå ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ
ñåáåñòîèìîñòè, ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà è òåìïîâ
ñòðîèòåëüñòâà è îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå â ñòðàíå áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöè-
îííîãî êëèìàòà.

Îñíîâíûì âûâîäîì àíàëèòè÷åñêîé ÷àñòè ðàáî-
òû ñòàë âûâîä î òîì, ÷òî â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé íà-
öèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ è íåîáõîäèìîñòüþ ñíÿòèÿ
íåîáîñíîâàííûõ áàðüåðîâ â îáëàñòè êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà âîçíèêëà ðåàëüíàÿ çàäà÷à ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ôîðì è ìåòîäîâ ãîñóäàðñòâåííîãî
êîíòðîëÿ çà îáåñïå÷åíèåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, ïðåæäå âñå-
ãî íîðìàòèâíîé áàçû — èíñòðóìåíòà ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, â íàïðàâëåíèè ó÷åòà èíòåðå-
ñîâ ñîáñòâåííèêîâ è èíâåñòîðîâ. Íàèâûñøóþ
àêòóàëüíîñòü ýòà çàäà÷à ïðèîáðåòàåò ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ è
óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò
ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Â öåëÿõ ãàðìîíèçàöèè ñèñòåìû òðåáîâàíèé ïî
âñåì íàïðàâëåíèÿì òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè è
ïîëèöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ áûë ïðèíÿò Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò
27.12.2002 ã. ¹ 184-ÔÇ “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðî-
âàíèè”, óñòàíàâëèâàþùèé ñèñòåìó ïðèíöèïîâ, ñî-
äåðæàíèå è ïîðÿäîê ïðèíÿòèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåãëà-
ìåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû â ñàìîì áëèæàéøåì
áóäóùåì ñìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó íîðì,
âêëþ÷àÿ òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò ïî ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî ÔÇ áûëà ïðî-
âåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ïðîåêòà îá-
ùåãî òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà ïî ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè, â êîòîðîé ãëàâíûì èñïîëíèòåëåì âû-
ñòóïèëî ÔÃÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè. Ê ýòîé
äåÿòåëüíîñòè òàêæå áûëè ïðèâëå÷åíû ñïåöèàëè-
ñòû Àêàäåìèè ÃÏÑ, ôåäåðàëüíûõ è òåððèòîðèàëü-
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Ãîñóäàðñòâåííûé
ïîæàðíûé íàäçîð

Íîðìàòèâíàÿ áàçà
â îáëàñòè ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè

Ïîäõîä îðãàíîâ ÃÏÍ ïî ðàçðåøåíèþ îòñòóïëåíèé
îò íîðì, ñîãëàñîâàíèþ êîìïåíñèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé

è óòâåðæäåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé
ïðè îòñóòñòâèè îñíîâíûõ

×àñòíûé
ñîáñòâåííèê

Ðèñ. 8. “Íîâûé” ïîäõîä — îòñòóïëåíèÿ îò íîðì



íûõ ïîäðàçäåëåíèé ÃÏÍ è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàí-
íûõ îðãàíèçàöèé.

Ïðîåêò äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà ê ñå-
ðåäèíå 2006 ã. ïðîøåë âñå ïðåäïèñàííûå ïðîöåäó-
ðû îáùåñòâåííîãî ðàññìîòðåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ â
Ïðàâèòåëüñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåí íà ðàññìîòðåíèå â Ãîñóäàðñòâåí-
íóþ Äóìó.

Àâòîðû ïóáëèêàöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ïîäãî-
òîâêå è îáñóæäåíèè ïðîåêòà òåõíè÷åñêîãî ðåãëà-
ìåíòà, ñôîðìèðîâàëè ñâîå îñîáîå ìíåíèå ïî ñóòè
ðåàëèçîâàííîé â äàííîì ïðîåêòå êîíöåïöèè è èìå-
ëè âîçìîæíîñòü ïóáëè÷íîãî åãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàê
íà ïðîìåæóòî÷íûõ, òàê è íà çàâåðøàþùåì ýòàïàõ
îáñóæäåíèÿ.

Ïîíèìàÿ, ÷òî â ñîãëàñîâàííûé Ïðàâèòåëüñòâîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîåêò òåõíè÷åñêîãî ðåãëà-
ìåíòà âíåñåíèå èçìåíåíèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî, àâòîðû ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì äîíåñòè ñâîþ ïî-
çèöèþ óâàæàåìûì ÷èòàòåëÿì. Îäíàêî ó÷èòûâàÿ
ðàìêè äàííîé ïóáëèêàöèè, äåëàþò ýòî ìàêñèìàëü-
íî êðàòêî: ðàçðàáîòàííûé ÂÍÈÈÏÎ ïðîåêò îáùåãî
òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ íîâûì äîêóìåíòàëüíûì èçëîæåíèåì
ñòàðîãî ïîäõîäà (îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòíîñòåé
îäíîãî òèïîâîãî ðåøåíèÿ îáúåìîì áîëåå 700 ñòðà-
íèö!), ïîäõîäà èç ïðîøëîé ïàðàäèãìû ãîñóäàðñò-
âåííîãî óïðàâëåíèÿ, â êîòîðîé íèêîãäà íå ñóùåñò-
âîâàëî ïðîáëåì ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè, âûáîðà è
îáîñíîâàííîñòè ïðåäëàãàåìûõ ïðîåêòíûõ ðåøå-
íèé. Ïðèíÿòèå òàêîãî ïðîåêòà íå ïîçâîëèò ðåøèòü
ðåàëüíûå ïðîáëåìû íàñòîÿùåãî âðåìåíè, íî íàíå-
ñåò îùóòèìûé óäàð ýêîíîìèêå è ïðåñòèæó ñòðàíû.

Ó÷èòûâàÿ ñêàçàííîå, àâòîðû ðàçðàáîòàëè ñâîé,
àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò ïðîåêòà îáùåãî òåõíè÷å-
ñêîãî ðåãëàìåíòà ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîòî-
ðûé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê
îáùèì òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòàì, íàñ÷èòûâàåò
îêîëî 40 ñòðàíèö è ñîäåðæèò èñêëþ÷èòåëüíî îá-
ùèå òðåáîâàíèÿ — íè îäíîé öèôðû, êðîìå êàê â íî-
ìåðå ñòðàíèö. Ýòîò ïðîåêò ïðåäñòàâëåí ðóêîâîäñò-
âó Ì×Ñ Ðîññèè, ãäå è íàõîäèòñÿ íà ðàññìîòðåíèè.

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ãàðìîíèçàöèè ïðîöåäóðû
ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû íà ñîîòâåòñòâèå

òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Àâòîðàìè ñòàòüè ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæå-
íèÿ ïî ðåøåíèþ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû, åãî
íàäî îñóùåñòâëÿòü â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ:
� ïåðâîå — èñïîëüçîâàíèå øèðîêî èçâåñòíîãî òè-

ïîâîãî ïîäõîäà ê îáåñïå÷åíèþ è îöåíêå ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè òîëüêî äëÿ ðÿäîâûõ îáúåêòîâ
êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðè áåçóñëîâíîì
ñîãëàñèè èíâåñòîðà èëè ñîáñòâåííèêà îáúåêòà;

� âòîðîå — îáÿçàòåëüíîå âíåäðåíèå èíäèâèäó-
àëüíîãî (àäðåñíîãî) ïîäõîäà ê îáåñïå÷åíèþ è
îöåíêå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ òåõíè÷åñêè
ñëîæíûõ, âûñîêî ïîæàðîîïàñíûõ, óíèêàëüíûõ
è âàæíûõ äëÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñòðà-
íû îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, îñíî-
âàííîãî íà ðàñ÷åòíûõ ñöåíàðèÿõ è ìîäåëèðîâà-
íèè ïðîöåññîâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè.
Âíåäðåíèå èíäèâèäóàëüíîãî (àäðåñíîãî) ïîä-

õîäà ê îáåñïå÷åíèþ è îöåíêå ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü, îñíîâûâàÿñü íà
ñëåäóþùèõ ïðèíöèïàõ:

1) ðàçäåëåíèÿ ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè ëþäåé è èìóùåñòâà;

2) îïòèìèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ
áåçîïàñíîñòè ëþäåé è èìóùåñòâà;

3) íîðìèðîâàíèÿ òîëüêî îñíîâíûõ ïîëîæåíèé
(ïðàâèë) îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
(íå ïóòàòü ñ øèðîêî èçâåñòíûìè “Ïðàâèëàìè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè”) è ïðîöåäóð èõ ðåàëèçàöèè,
à íå íàáîðà çíà÷åíèé îòäåëüíûõ è íåæåñòêî ñâÿçàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé;

4) ïàðèòåòàèíòåðåñîâãîñóäàðñòâàèñîáñòâåííèêà;
5) äîáðîâîëüíîé àêêðåäèòàöèè ïðèâëåêàåìûõ ê

ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà ñïåöèàëèñòîâ è îðãàíè-
çàöèé;

6) îáîñíîâàííîñòè ïðåäëàãàåìûõ ïðîåêòíûõ
ðåøåíèé;

7) íåèçìåííîñòè çàïðîåêòèðîâàííîé è ñîãëàñî-
âàííîé èíäèâèäóàëüíîé (àäðåñíîé) ñèñòåìû îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà ïðè åå ðå-
àëèçàöèè;

8) îáÿçàòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíäèâèäó-
àëüíîé (àäðåñíîé) ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
îòâåòñòâåííîñòè îáúåêòà â ñëó÷àå èçìåíåíèé ôóíê-
öèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, òåõ-
íîëîãèè, âèäà è êîëè÷åñòâà ãîðþ÷åé íàãðóçêè, ÷èñ-
ëåííîñòè ïåðñîíàëà è ò.ï.;

9) ïàðèòåòíîé îòâåòñòâåííîñòè ïðîåêòèðîâùè-
êîâ, ñòðîèòåëåé, ýêñïåðòîâ, êîíòðîëåðîâ è çàêàç÷è-
êîâ çà ïðèíÿòóþ è ðåàëèçîâàííóþ èíäèâèäóàëüíóþ
ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà çàìå÷àíèÿ è öåííûå ñî-
âåòû ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè àêàäåìèêà ÐÀÅÍ,
ä-ðà òåõí. íàóê, ïðîôåññîðà Áðóøëèíñêîãî Í. Í.,
ä-ðà òåõí. íàóê, ïðîôåññîðà Ãëóõîâåíêî Þ. Ì., ä-ðà
ôèëîñ. íàóê, ïðîôåññîðà Êîçëà÷êîâà Â. È. è íàäå-
þòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû âíåñóò
îïðåäåëåííûé âêëàä â ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 23.12.06.
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ÓÄÊ 614.84

ÎÁ Ó×ÅÒÅ ÓÑÒÀËÎÑÒÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ
ÏÐÈ ÄÂÈÆÅÍÈÈ ËÞÄÑÊÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ

Èçëîæåí ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ó÷èòûâàòü âëèÿíèå óñòàëîñòè íà óâåëè÷åíèå âðåìåíè ýâàêóàöèè ïðè äëèòåëüíîì

äâèæåíèè ëþäåé.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ïîæàðå [1]
(à â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ — è ïðè óãðîçå

òåðððîðèñòè÷åñêîãî àêòà) ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
òðåáîâàíèåì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðåêîíñòðóêöèè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé [2]. Îäèí èç ïóòåé ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû — ñâîåâðåìåííàÿ ýâàêóàöèÿ ëþäåé.
Ñîâðåìåííûå æå òåíäåíöèè â êðóïíûõ ãîðîäàõ ÐÔ
è ÑÍÃ õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàññîâûì ñòðîèòåëüñòâîì
âûñîòíûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ çäàíèé, âðåìÿ
ýâàêóàöèè ëþäåé èç êîòîðûõ ìîæåò èçìåðÿòüñÿ äå-
ñÿòêàìè ìèíóò.

Êàê ñïðàâåäëèâî çàìå÷åíî â ñòàòüå [3], äëèòåëü-
íîå äâèæåíèå ëþäåé ñîïðîâîæäàåòñÿ óñòàëîñòíû-
ìè ÿâëåíèÿìè. Îíè îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ [4] è ïðèâîäÿò, ñîîòâåòñòâåííî,
ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè ýâàêóàöèè. Ñóùåñòâóþùèå
æå ìåòîäû ðàñ÷åòà âðåìåíè ýâàêóàöèè [5–8] ó÷èòû-
âàþò çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëþäåé, êàê
ïðàâèëî, òîëüêî îò ïëîòíîñòè ïîòîêà D, âèäà ó÷àñò-
êà ýâàêóàöèîííîãî ïóòè è ãðóïïû ìîáèëüíîñòè ýâà-
êóèðóþùèõñÿ [9] (èíäåêñû, ñîîòâåòñòâóþùèå âè-
äàì ïóòè è ãðóïïàì ìîáèëüíîñòè, îïóùåíû):
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ãäå à, V0, D0 — ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò âèäà ïóòè è
ãðóïïû ìîáèëüíîñòè ýâàêóèðóþùèõñÿ, ïðèâåäåí-
íûå â Îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè Â (òàáë. Â2) ê
ÑÍèÏ [9].

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ó÷åòà óñòàëîñòíûõ ÿâëåíèé
öåëåñîîáðàçíî ââåñòè íåêîòîðóþ âðåìåííýþ ôóíê-
öèþ fÓ (t ), îáëàäàþùóþ ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

a) ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 0 äî 1 — fÓ (t ) & (0; 1],
ïðè÷åì fÓ (0) = 1, fÓ (�) = 0;

á) ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííî óáûâàþùåé —
dfÓ (t )�dt < 0.

Òàêàÿ ôóíêöèÿ, íàçûâàåìàÿ òàêæå êðèâîé óñòà-
ëîñòè, èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå.
Åé ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêî ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ âûðàæåíèé, íàèáîëåå ïðèåìëåìîå èç êîòîðûõ
ñëåäóþùåå [10]:

fÓ (t ) = 1 – [1 – exp(–�t )]n, (2)

ãäå �, n — ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû (åñëè
n � �, òî fÓ (t ) � 1, ò.å. óñòàëîñòü íå ñêàçûâàåòñÿ
íà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ).

Íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèâîé óñòàëîñòè
fÓ (t ) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî âûðàæåíèå, îïèñûâàþ-
ùåå äèíàìèêó ïàäåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ýâàêóè-
ðóþùèõñÿ:

V (t ) = VD fÓ (t ), (3)

ãäå VD — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ áåç ó÷åòà óñòàëîñòè,
îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (1).
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Ïðè ýòîì ïóòü L, ïðîéäåííûé ýâàêóèðóþùèìè-
ñÿ ïî îïðåäåëåííîìó ó÷àñòêó ïóòè çà ïðîìåæóòîê
âðåìåíè îò tí äî tê , ìîæåò áûòü íàéäåí ñ èñïîëüçî-
âàíèåì óðàâíåíèé (2) è (3) ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ñì. ðèñ. 1):
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j � �! ( ) ! ! — ÷èñëî ñî÷åòàíèé èç n ïî j ).
Âåëè÷èíû Fn (�t ) ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Îñîáåí-

íîñòü ýòîé ôóíêöèè òàêîâà, ÷òî F�(�tê ) – F�(�tí ) =
= �(tê – tí ), ò.å., êàê ñëåäóåò èç óðàâíåíèÿ (2), óñòà-
ëîñòü íå ñêàçûâàåòñÿ.

Åñëè ÷èñëî n öåëîå, ôóíêöèÿ F (�t ) ïðè çàäàí-
íûõ çíà÷åíèÿõ � è t ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà íåïî-
ñðåäñòâåííî ïî âûðàæåíèþ (5). Åñëè æå ÷èñëî n
äðîáíîå, èñïîëüçóåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ ïî òàáë. 1
ëèáî èíòåãðèðîâàíèå ïî âûðàæåíèþ (4) ñ ó÷åòîì
ñîîòíîøåíèÿ (2) ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè.

Êðèâàÿ (2), â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò áûòü ïîñòðî-
åíà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ñàìûé ïðîñòîé èç íèõ
— ïî äâóì òî÷êàì, ïîëó÷åííûì â õîäå îïûòîâ èëè
íàáëþäåíèé çà ñíèæåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè ëþ-
äåé — ïî âðåìåíàì t90 è t10, ò.å. êîãäà ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü ñîñòàâëÿåò 90 è 10% îò èñõîäíîé ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðè ýòîì ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû �
è n ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ñïåöèàëüíîé íîìî-
ãðàììå [10] èëè ïî óïðîùåííûì âûðàæåíèÿì:

lg� ( 0,49 – 1,02 lg(t10 – t90); (6)

lgn ( 0,1361x1 – 0,8088õ2, (7)

ãäå õ1 = (lgt10 – lgt90)
–0,8; õ2 = (lgt10 – lgt90)

1,5.

Ðàññìîòðèì ýòî íà èëëþñòðàòèâíîì ïðèìåðå.
Òðåáóåòñÿ îöåíèòü âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé èç âû-
ñîòíîãî çäàíèÿ ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ïëîòíîñòè ïî-
òîêà (VD = 100 ì�ìèí) ïî ïóòè äëèíîé L = 500 ì
(äîïóñòèì, ýòî ëåñòíèöà âíèç, à äëèíà îñòàëüíûõ
ó÷àñòêîâ íåñîèçìåðèìî ìàëà). Èçâåñòíî, ÷òî íà âû-
õîäå èç çäàíèÿ øèðèíà äâåðíîãî ïðîåìà èñêëþ÷àåò
îáðàçîâàíèå ñêîïëåíèÿ. Ïóñòü äëÿ äàííîãî ñîñòàâà
ýâàêóèðóþùèõñÿ t90 = 3 ìèí, t10 = 15 ìèí. Íàõîäèì
ïàðàìåòðû êðèâîé óñòàëîñòè (2): � ( 0,23 è n ( 3,32.
Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà n íå öåëàÿ, ïðîâîäèì èíòåð-
ïîëÿöèþ ïî òàáë. 1, ðåçóëüòàòû êîòîðîé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 2.

Èç âûðàæåíèÿ (4) íàõîäèì: F3,32(�tê ) = F3,32(�tí ) –
– L��VD ( 1,91 – 500 � 0,23�100 ( 0,85. Ïðîèçâåäå-
íèå �tê íàõîäèì òàêæå èíòåðïîëÿöèåé èç òàáë. 2:
�tê ( 1,3, îòêóäà tê ( 1,3�0,23 ( 5,65 ìèí. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî äàííîìó
ó÷àñòêó ýâàêóàöèîííîãî ïóòè ñ ó÷åòîì óñòàëîñòè
íà 13% èëè íà 39 ñ áóäåò ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîå [5],
êàê åñëè áû óñòàëîñòü íå ó÷èòûâàëàñü. Â ÷àñòíîñòè,
åñëè íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè, îïðåäåëåííîå
ïî ÃÎÑÒ [5], ñîñòàâèò 5,5 ìèí, òî áåç ó÷åòà óñòà-
ëîñòè ëþäåé ìîæíî ïðèéòè ê îøèáî÷íîìó âûâîäó î
âîçìîæíîñòè ýâàêóàöèè ëþäåé äî âîçäåéñòâèÿ íà
íèõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåð-
íàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðÿìóþ è
îáðàòíóþ çàäà÷è: â ïåðâîì ñëó÷àå ïî çàäàííûì çíà-
÷åíèÿì t10 , t90 , tí , tê è VD íàõîäèòü ïðîéäåííûé
ïóòü L ïî ó÷àñòêó ýâàêóàöèîííîãî ïóòè, âî âòîðîì
— ïî çíà÷åíèÿì t10 , t90 , tí , VD è L îïðåäåëÿòü âðåìÿ
tê ïðîõîæäåíèÿ ýâàêóèðóþùèìèñÿ ó÷àñòêà ïóòè ñ
ó÷åòîì óñòàëîñòè, ÷òî è áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå.

Ðàçóìååòñÿ, ó÷åò óñòàëîñòíûõ ÿâëåíèé ïðè äâè-
æåíèè ëþäåé â õîäå ýâàêóàöèè — ïðîáëåìà äîñòà-
òî÷íî ñëîæíàÿ, òðåáóþùàÿ ó÷åòà ýìîöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ [3, 11], íàëè÷èÿ â ïîòîêå ëþäåé, ïðèíàä-
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�t 0 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3 5 10 20

Fn 1,91 1,80 1,73 1,61 1,42 1,01 0,41 0,16 2,23 � 10–2 1,49 � 10–4 0,7 � 10–8

Òàáëèöà 2. Èíòåðïîëèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè F3.32 (�t )

�t
n

0 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3 5 10 20

1 1,0 0,9048 0,8187 0,7408 0,6065 0,3679 0,1353 0,0498 0,0067 0,454 � 10–4 2,061 � 10–9

2 1,5 1,400 1,302 1,207 1,029 0,6681 0,2615 0,0983 0,0135 0,908 � 10–4 4,122 � 10–9

3 1,833 1,733 1,634 1,535 1,342 0,9172 0,3794 0,1457 0,0202 1,362 � 10–4 6,183 � 10–9

4 2,083 1,983 1,883 1,784 1,586 1,127 0,4896 0,1919 0,0268 1,816 � 10–4 8,245 � 10–9

5 2,283 2,183 2.083 1,983 1,784 1,307 0,5930 0,2369 0,0335 2,270 � 10–4 1,031 � 10–8

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé ôóíêöèè Fn (�t )



ëåæàùèõ ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ìîáèëüíîñòè [12],
è äð., ÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ òåìîé äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàíèé. Òåì íå ìåíåå èçëîæåííûé ïîäõîä ìîæíî
ïðèíÿòü çà îñíîâó è ñ åãî ïîìîùüþ äåëàòü ïðåäâà-
ðèòåëüíûå îöåíêè óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ýâàêóàöèè

ïðè äëèòåëüíîì äâèæåíèè ëþäåé, à òàêæå ðåøàòü è
äðóãèå çàäà÷è â îáëàñòè ïîæàðíîé îõðàíû, êîãäà
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñòàëîñòíûå ôàêòîðû (íà-
ïðèìåð, ñíèæåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè îïåðàòîðîâ,
ïîæàðíûõ, ñïàñàòåëåé [10]).
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ÓÄÊ 536.25:614.841

ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ
ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÅÏËÎÌÀÑÑÎÎÁÌÅÍÀ ÏÐÈ ÏÎÆÀÐÅ Â ÀÒÐÈÓÌÅ

Ðàçðàáîòàíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ çîííàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà òåðìîãàçîäèíàìèêè ïîæàðà. Ïðåäëî-

æåíî óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäîâ ãàçîâîé ñìåñè è äûìà ÷åðåç ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ êîíâåêòèâíîé êî-

ëîíêè. Ïðåäñòàâëåíû è îáñóæäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ òåïëîìàññîîáìåíà ïðè ïîæàðå â

àòðèóìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííûõ çîííîé è ïîëåâîé ìîäåëåé. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ

çîííûõ ìîäåëåé ïðè îöåíêå ïîæàðíîé îïàñíîñòè â àòðèóìå.

Àòðèóìîì íàçûâàåòñÿ ÷àñòü çäàíèÿ â âèäå ìíî-
ãîñâåòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ðàçâèòîãî ïî âåðòè-

êàëè, êàê ïðàâèëî, ñ ïîýòàæíûìè ãàëåðåÿìè, áàëêî-
íàìè, íà êîòîðûå ìîãóò âûõîäèòü ïîìåùåíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ [1]. Ðåàëüíûå ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå âî âðåìÿ ïîæàðà â àò-
ðèóìå, ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè, íåñòàöèîíàðíûìè,
òðåõìåðíûìè, ýêñïåðèìåíòàëüíî íåèçó÷åííûìè
òåïëîìàññîîáìåííûìè ïðîöåññàìè. Âîïðîñ òî÷íî-
ñòè è íàäåæíîñòè ìåòîäà ðàñ÷åòà òåïëîìàññîîáìå-
íà âûñòóïàåò êëþ÷åâûì â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíî-
ñòè ëþäåé, ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ è ìåñò ðàçìåùå-
íèÿ äàò÷èêîâ ñèñòåì ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè, à
òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè ýôôåêòèâíûõ ïðîòèâîïî-
æàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. Èñïîëüçîâàíèå çîííûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé [1–4] â ñëó÷àå ïîæàðà â àòðèó-
ìå òðåáóåò íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ìîäèôèöèðîâàííàÿ çîííàÿ ìîäåëü
ðàñ÷åòà òåïëîìàññîîáìåíà ïðè ïîæàðå

Â çîííûõ ìîäåëÿõ (ðèñ. 1, ñòðåëêàìè ïîêàçàíû
íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ) ïîìåùåíèå ðàçáèâàåòñÿ íà
îòäåëüíûå çîíû, â êîòîðûõ äëÿ îïèñàíèÿ òåïëîìàñ-
ñîîáìåíà èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå óðàâíå-
íèÿ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ.

Ñðåäíèå â ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèÿõ êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè (ñì. ðèñ. 1, çîíà I ) òåìïåðàòóðû è ìàññî-
âûå ðàñõîäû îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì [3, 4]:
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ãäå Ò — òåìïåðàòóðà, Ê;
Ò0 — òåìïåðàòóðà õîëîäíîãî âîçäóõà, Ê;
Qïîæ — ìîùíîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ ïðè ãîðå-
íèè, Âò;
� — äîëÿ ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ, ïîñòóïà-
þùàÿ â îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ïîìåùåíèÿ;
ñð — èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòü ãàçà, Äæ�(êã�Ê);
G — ìàññîâûé ðàñõîä ïî ñå÷åíèþ êîëîíêè,
êã�ñ;
g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì�ñ2;
p0 — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà;
z — êîîðäèíàòà âäîëü âûñîòû àòðèóìà, îòñ÷è-
òûâàåìàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì;
zã — ðàññòîÿíèå îò ôèêòèâíîãî èñòî÷íèêà òåïëà
äî ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì.
Ôîðìóëû (1) è (2) ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêè äëÿ

ôèêòèâíîãî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî
íà ðàññòîÿíèè zã ïîä ïîâåðõíîñòüþ ãîðåíèÿ, ñ òåï-
ëîâîé ìîùíîñòüþ, ðàâíîé ìîùíîñòè òåïëîâûäåëå-
íèÿ â î÷àãå ãîðåíèÿ, ïðè íåîãðàíè÷åííîé ñâîáîä-
íîé êîíâåêöèè íàãðåòîãî ãàçà. Ïðè äàííîì ïîäõîäå
íå ó÷èòûâàþòñÿ ðåàëüíîå ðàñïîëîæåíèå èñòî÷íèêà
ãîðåíèÿ âûøå ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà,
âëèÿíèå ïîòåðü íà òóðáóëåíòíîå è ëàìèíàðíîå òðå-
íèÿ, à òàêæå âëèÿíèå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé
ïîìåùåíèÿ. Êðîìå òîãî, óðàâíåíèå (2) ïîëó÷åíî
äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ ) = 0,35 ðàä.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà òåïëî-
òû âûøå ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà óðàâíå-
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íèÿ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è èìïóëüñà äëÿ
ãàçîâîé ñìåñè è äûìà â “êâàçèñòàöèîíàðíîé” íå-
îãðàíè÷åííîé êîíâåêòèâíîé êîëîíêå â “êâàçèîäíî-
ìåðíîì” ïðèáëèæåíèè èìåþò âèä:
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ãäå B
Q

h
ïîæ�
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1 �

h — âûñîòà îáëàñòè ïîäâîäà ýíåðãèè ïðè ãîðå-
íèè, ì;
�ñð — ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïëîòíîñòè ãàçîâîé ñìå-
ñè è äûìà ïî ñå÷åíèþ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè,
êã�ì3;
wz ñð — ïðîåêöèÿ ñðåäíåé âåëè÷èíû ñêîðîñòè ïî
ñå÷åíèþ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè íà îñü 0z, ì�ñ;
p — äàâëåíèå, Ïà.

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè ñîñòàâèò:

F r z� �* )( ) ,tg 2 (5)

ãäå r — ðàäèóñ ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, ì;
) — óãîë ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîí-
êè, ðàä.
Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé âûðàæåíèé (3)–(5) ïîëó-

÷àåì óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ìàññî-
âîãî ðàñõîäà â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû:
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ãäå A
T R

g p
� 0

2

0
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;

R — ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âîçäóõà, Äæ�(êã�Ê).
Ìàññîâûé ðàñõîä â êîíâåêòèâíîé êîëîíêå âíå

çîíû ãîðåíèÿ äîëæåí óâåëè÷èâàòüñÿ ñ âûñîòîé ïðè
îòñóòñòâèè ïîòåðü ýíåðãèè (òåìïåðàòóðà ñìåñè
óìåíüøàåòñÿ). Ïîýòîìó ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà
ðàñõîäà ñìåñè ãàçîâ è äûìà â êîíâåêòèâíîé êîëîíêå
ïðè “êâàçèñòàöèîíàðíîì” ðåæèìå îïðåäåëÿåòñÿ èç
óðàâíåíèÿ (6) ïðè ) = 0 è dG�dz = 0:

G
Bz B z T z A
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0

0

4

2
. (7)

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ
óäåëüíûõ ìàññîâûõ ðàñõîäîâ j, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ôîðìóëû (2), óðàâíåíèÿ (6) () = 0,35 ðàä.)
è ôîðìóëû (7) â ñëó÷àå ãîðåíèÿ áåíçèíà ( qïîæ =
= 2,53 ÌÂò�ì2 [2]), íà ðèñ. 3 — ñðåäíèõ ñêîðîñòåé
è òåìïåðàòóð.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà óäåëüíîãî ðàñõî-
äà, ïîëó÷åííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî
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Ðèñ. 1. Ñõåìû çîííûõ ìîäåëåé: à — ñóùåñòâóþùàÿ [3, 4];
á — ïðåäëîæåííàÿ; çîíû: I — êîíâåêòèâíàÿ êîëîíêà;
II — íàãðåòûé çàäûìëåííûé ïðèïîòîëî÷íûé ñëîé;
III — õîëîäíûé âîçäóõ; 1 — îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè
ïîìåùåíèÿ; 2 — ãîðþ÷èé ìàòåðèàë; 3 — îòêðûòûé ïðî-
åì; Î — òî÷å÷íûé èñòî÷íèê ýíåðãèè
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè âåëè÷èí óäåëüíûõ ðàñõîäîâ ïî ñå÷å-
íèþ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè îò âûñîòû: 1 — ôîðìóëà (2);
2 — óðàâíåíèå (6) (h = 2 ì); 3 — ôîðìóëà (7) (h = 2 ì)



óðàâíåíèÿ (6), íà 10–50% ìåíüøå çíà÷åíèÿ, íàé-
äåííîãî ïî ôîðìóëå (2).

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî ñóùåñòâóþò ìàêñèìóìû
òåìïåðàòóð è ñêîðîñòåé. Ïðè ýòîì ìàêñèìóì ñêî-
ðîñòè ðàñïîëîæåí âûøå ìàêñèìóìà òåìïåðàòóðû,
÷òî êà÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîé òåðìîãàçî-
äèíàìè÷åñêîé êàðòèíå ïîæàðà [5]. Ðàçíèöà òåìïå-
ðàòóð, îïðåäåëåííûõ ïî ïðåäëîæåííîé ìîäèôèöè-
ðîâàííîé çîííîé ìîäåëè è ìîäåëè [3, 4], â ðàñ-
ñìîòðåííîì ïðèìåðå äî âûñîòû z = 5 ì ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 10–30%, ïðè z > 5 ì òåìïåðàòóðû ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþò.

Ïîëåâàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà
òåïëîìàññîîáìåíà ïðè ïîæàðå

Ïîëåâîé ìåòîä ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøèì
ðàçâèòèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè [2, 6]. Îáîáùåí-
íîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå èìååò âèä [7]:
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+
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� �( ) ( ) ( ) ,, , - ,div div gradw S (8)

ãäå ñ — ïëîòíîñòü ãàçîâîé ñìåñè è äûìà, êã�ì3;
w — ñêîðîñòü, ì�ñ;

 — âðåìÿ, ñ;
, — çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ (ýíòàëüïèÿ ñìåñè,
ïðîåêöèè ñêîðîñòè íà êîîðäèíàòíûå îñè, êîí-
öåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ãàçîâîé ñìåñè (Î2, ÑÎ,
ÑÎ2, N2, Í2Î), îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà, êè-
íåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òóðáóëåíòíîñòè è ñêîðîñòü
åå äèññèïàöèè);

- — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè äëÿ ,;
S — èñòî÷íèêîâûé ÷ëåí.
Ëó÷èñòûé òåïëîïåðåíîñ îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì

ìîìåíòîâ (äèôôóçèîííàÿ ìîäåëü) [8]. Ðàäèàöèîí-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èñòî÷íèêîâîãî ÷ëåíà â óðàâíå-
íèè ýíåðãèè èìååò âèä:
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ãäå I — èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ èç
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ [8];
x, y, z — êîîðäèíàòíûå îðòîãîíàëüíûå îñè âäîëü
äëèíû, øèðèíû è âûñîòû ïîìåùåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî.
Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ è èíòåãðàëüíûå êî-

ýôôèöèåíòû èçëó÷åíèÿ è îñëàáëåíèÿ îïðåäåëÿþò-
ñÿ èç óðàâíåíèÿ [8]:
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ãäå . — èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èç-
ëó÷åíèÿ, ì–1;
/ — èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ,
ì–1;
I0 = 0T 4 — èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àáñîëþò-
íî ÷åðíîãî òåëà, Âò�ì2;
0 — ïîñòîÿííàÿ èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî ÷åðíîãî
òåëà, Âò�(ì2�Ê4).
Ëîêàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ èçëó÷åíèÿ

è ïîãëîùåíèÿ ðàäèàöèîííîé ýíåðãèè îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíûõ âåëè÷èí îïòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè äûìà [2].

Óðàâíåíèÿ (8) è (10) ðåøàþòñÿ ìåòîäîì êîíò-
ðîëüíûõ îáúåìîâ [7] ïî íåÿâíîé êîíå÷íî-ðàçíî-
ñòíîé ñõåìå íà íåðàâíîìåðíîé øàõìàòíîé ñåòêå.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà
ïðè ïîæàðå â àòðèóìå è èõ àíàëèç

Ðàññìîòðèì ìîäåëüíûé ïîæàð â òðåõñâåòíîì àò-
ðèóìå, íàõîäÿùåìñÿ â çäàíèè òåðìèíàëà àýðîïîðòà
è èìåþùåì ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 135
18
13,6 ì.

Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè-
÷èí ìàññîâûõ ðàñõîäîâ ïî âûñîòå êîíâåêòèâíîé êî-
ëîíêè, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïîëåâîé ìîäåëè è
ðàçëè÷íûõ ôîðìóë çîííîé ìîäåëè, ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 4. Ìîùíîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ ÷åðåç 120 ñ îò
íà÷àëà ïîæàðà ñîñòàâëÿëà 1,12 ÌÂò, ÷åðåç 180 ñ —
2,53 ÌÂò, ÷åðåç 240 ñ — 4,2 ÌÂò. Ïðè ýòîì êîýôôè-
öèåíò òåïëîïîòåðü � â êîíâåêòèâíîé êîëîíêå â
óðàâíåíèè (6) è ôîðìóëàõ (2) è (7) ïðèíèìàëñÿ ðàâ-
íûì òåïëîâûì ïîòåðÿì, îïðåäåëåííûì èç ïîëåâîé
ìîäåëè.
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âûñîòå ïðîåêöèé ñðåäíèõ ñêî-
ðîñòåé íà îñü 0z (à ) è ñðåäíèõ òåìïåðàòóð (á ) â ñå÷åíèÿõ
êîíâåêòèâíîé êîëîíêè: 1 — çîííàÿ ìîäåëü [3, 4]; 2 —
ïðåäëîæåííàÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ çîííàÿ ìîäåëü



Ñâîéñòâà ïîæàðíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿþòñÿ ïî
òèïîâîé áàçå ïîæàðíîé íàãðóçêè [2, 4] (çäàíèå
2-é ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè).

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû õàðàêòåðíûå ïîëÿ òåìïåðà-
òóð (°Ñ), ñêîðîñòåé (ì�c) è ñõåìû òå÷åíèÿ.

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ðàçíèöà ìåæäó âåëè÷èíàìè
ðàñõîäîâ, îïðåäåëåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåä-
ëîæåííîãî óðàâíåíèÿ (6) (êðèâûå 3 ) è ïîëåâîé ìî-
äåëè [2, 6] (êðèâûå 5 ), ïðè z � 6 ì íå ïðåâûøàåò
25%, à ïðè z > 6 ì — áîëüøå èíæåíåðíî äîïóñòè-
ìîé òî÷íîñòè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðåäëîæåí-
íîå óðàâíåíèå (6) íå ó÷èòûâàåò ïîòåðü ýíåðãèè íà
òóðáóëåíòíûé òåïëîìàññîîáìåí è âëèÿíèå ïðåïÿò-
ñòâèÿ (ïåðåêðûòèÿ) íà ðàñïðîñòðàíåíèå êîíâåêòèâ-
íîé ñòðóè.

Ôîðìóëà (2) [3, 4] (ñì. ðèñ. 4, êðèâûå 1 ) âî âñåì
äèàïàçîíå âûñîò ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíîé.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðèáëèæåíèÿ
íåîãðàíè÷åííîé ñâîáîäíîé êîíâåêöèè ïðè ïîæàðå
â àòðèóìå êîððåêòíî â íèæíåé ÷àñòè êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííàÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ çîííàÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî âûñîòå êîíâåêòèâíîé êîëîí-
êè, êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóþùèå
ðåàëüíîé òåðìîãàçîäèíàìè÷åñêîé êàðòèíå ìîäåëü-
íîãî ïîæàðà â àòðèóìå äî âûñîòû îò óðîâíÿ ïîâåðõ-
íîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà � 4,35r.
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè ìàññîâûõ ðàñõîäîâ ïî ñå÷åíèþ êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè îò âûñîòû àòðèóìà ÷åðåç 120 (à ),
180 (á ) è 240 ñ (â ) îò íà÷àëà ïîæàðà: 1 — ôîðìóëà (2);
2 — óðàâíåíèå (6) (h = 13,6 ì); 3 — óðàâíåíèå (6) (h = 4 ì);
4 — ôîðìóëà (7); 5 — ïîëåâàÿ ìîäåëü
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Ðèñ. 5. Õàðàêòåðíûå ïîëÿ òåìïåðàòóð (à ), ñêîðîñòåé (á )
è ñõåìû òå÷åíèÿ (â ) ÷åðåç 180 ñ îò íà÷àëà ïîæàðà



Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå (6) äëÿ îïðåäåëåíèÿ âå-
ëè÷èíû ìàññîâîãî ðàñõîäà â êîëîíêå áîëåå ôèçè-
÷åñêè îáîñíîâàíî, ÷åì ôîðìóëà (2) [3, 4].

Óòî÷íåíèå óðàâíåíèÿ (6) (âëèÿíèå îãðàæäàþ-
ùèõ êîíñòðóêöèé ïîìåùåíèÿ (ñâîáîäíàÿ êîíâåê-

öèÿ â îãðàíè÷åííîì îáúåìå) è ïîòåðü íà òóðáóëåíò-
íîå è ëàìèíàðíîå òðåíèÿ) òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîëåâîé ìîäåëè [2, 6] èëè ôèçè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà.
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ÓÄÊ 614.841

×ÈÑËÅÍÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÑÒÐÓÉÍÎÉ ÂÅÍÒÈËßÖÈÈ ÇÀÊÐÛÒÎÉ ÀÂÒÎÑÒÎßÍÊÈ

Ïðèìåíåíèå ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ äëÿ öåëåé îáùåîáìåííîé è ïðîòèâîäûìíîé âåíòèëÿöèè ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíà-

òèâíûì ðåøåíèåì ñèñòåìàì âåíòèëÿöèè è äûìîóäàëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóõîâîäîâ. Â Ðîññèè îòñóòñòâóþò

íå òîëüêî íîðìàòèâíàÿ áàçà, íî è êàêèå-ëèáî èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòû ñèñ-

òåìû ñòðóéíîé âåíòèëÿöèè ñ öåëüþ åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû ïîäçåìíûõ àâòîñòîÿíîê áûëè

ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ

Ïàðê ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â íàøåé ñòðàíå èíòåíñèâíî ðàñòåò. Êàê ñëåä-

ñòâèå, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
çäàíèé è êîìïëåêñîâ æèëîãî è îáùåñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ â êðóïíûõ ãîðîäàõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà-
ëè÷èå çàêðûòûõ ïîäçåìíûõ ñòîÿíîê äëÿ õðàíåíèÿ
àâòîìîáèëåé.

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, äåéñòâóþùèå â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, òðåáóþò óñòðîéñòâî ñèñòåì
äûìîóäàëåíèÿ ïðè ïîæàðå èç îáúåìà àâòîñòîÿíêè.
Ñèñòåìà äûìîóäàëåíèÿ èç àâòîñòîÿíêè çàêðûòîãî
òèïà ïðè ïîæàðå äîëæíà îáåñïå÷èâàòü â íèæíåé åå
÷àñòè íåçàäûìëåííóþ çîíó, äîñòàòî÷íóþ äëÿ áåç-
îïàñíîé ýâàêóàöèè ëþäåé è ðàáîòû ïîæàðíûõ. Çîíà
äåéñòâèÿ âîçäóõî- è äûìîïðèåìíûõ îòâåðñòèé â
âîçäóõîâîäàõ îãðàíè÷åíà, ñîãëàñíî [1] äëÿ äûìî-
ïðèåìíîãî îòâåðñòèÿ îíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü
1000 ì2. Ýòî îãðàíè÷åíèå çàñòàâëÿåò ïðåäóñìàòðè-
âàòü â ïðîåêòàõ ñèñòåì âåíòèëÿöèè è äûìîóäàëåíèÿ
ðàçâèòóþ â ïðåäåëàõ ýòàæà àâòîñòîÿíêè ñåòü âîçäó-
õîâîäîâ áîëüøîãî ñå÷åíèÿ è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè-
÷èâàòü âûñîòó ïîìåùåíèé àâòîñòîÿíêè, ÷òî ïðèâî-
äèò ê óäîðîæàíèþ ñòðîèòåëüñòâà. Ôàêòîðàìè,
âûçûâàþùèìè óäîðîæàíèå ðàáîò, ÿâëÿþòñÿ ìåðî-
ïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íåðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
æàðà è ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èç îáúåìà àâòîñòîÿíêè â
äðóãèå ïîìåùåíèÿ ïî ñèñòåìàì âîçäóõîâîäîâ îá-
ùåîáìåííîé è ïðîòèâîäûìíîé âåíòèëÿöèè (óñòà-
íîâêà îãíåçàäåðæèâàþùèõ êëàïàíîâ è îáåñïå÷å-
íèå íîðìàòèâíûõ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè). Îäíèì
èç âîçìîæíûõ âûõîäîâ èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ.

Ñåãîäíÿ â Ðîññèè ïðèìåíåíèå ñòðóéíûõ âåíòè-
ëÿòîðîâ ñäåðæèâàåòñÿ ðÿäîì ïðè÷èí ìåòîäîëîãè-
÷åñêîãî è íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà. Ê ïðè÷èíàì
íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà ñëåäóåò îòíåñòè ïðèíÿòûå
â íàøåé ñòðàíå ìåòîäû îáåñïå÷åíèÿ íåçàäûìëÿå-
ìîñòè ïîìåùåíèé. Äëÿ ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû àâ-
òîñòîÿíîê ïðèíÿò ìåòîä, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà äû-
ìîóäàëåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü íåçàäûìëåííóþ
çîíó çàäàííîé âûñîòû â íèæíåé ÷àñòè ïîìåùåíèÿ.
Ïðè ðàáîòå ñèñòåìû äûìîóäàëåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íåçà-
äûìëåííàÿ çîíà âíå òðåóãîëüíèêà, â âåðøèíå îñò-
ðîãî óãëà êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ãîðÿùèé àâòîìî-
áèëü. Âòîðàÿ ïðè÷èíà ñâÿçàíà ñ ñåðòèôèêàöèåé
îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî â ñèñòåìàõ ïðîòèâî-
äûìíîé çàùèòû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìåòîäàìè ñåðòèôèêàöèîí-
íûõ èñïûòàíèé âåíòèëÿòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñ-
òåìàõ äûìîóäàëåíèÿ, êðèòåðèåì èõ ïðèãîäíîñòè
ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè â óñëîâè-
ÿõ âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð (400 èëè
600°Ñ) â òå÷åíèå çàäàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.
Äëÿ ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ ýòîò êðèòåðèé íå ÿâëÿ-
åòñÿ àêòóàëüíûì, ïîñêîëüêó âûõîä èç ñòðîÿ â ðå-
çóëüòàòå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ âåíòèëÿòîðîâ íå ïðèâîäèò ê íåâîçìîæíîñòè èñ-
ïîëíåíèÿ ñèñòåìîé ñâîèõ ôóíêöèé. Â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî ñöåíàðèÿ ïîæàðà
â àâòîñòîÿíêå ïðèíèìàåòñÿ ãîðåíèå îäíîãî àâòîìî-
áèëÿ. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñòðóéíûé âåíòèëÿòîð
îêàæåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä ãîðÿùèì àâòîìîáè-
ëåì, íå î÷åíü âûñîêà.

Â Ðîññèè îòñóòñòâóåò íå òîëüêî íîðìàòèâíàÿ
áàçà, íî è êàêèå-ëèáî èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîìó íà-
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Àäúþíêò Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè

Ñ. Ï. Êàëìûêîâ



ïðàâëåíèþ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû ñòðóé-
íîé âåíòèëÿöèè ñ öåëüþ åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïðî-
òèâîäûìíîé çàùèòû àâòîñòîÿíîê áûëè ïðîâåäåíû
÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû.

Ïðîâåäåíèå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïîñòàíîâêà è óñëîâèÿ îäíîçíà÷íîñòè çàäà÷è

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëè îñóùåñòâëåíû äâà
÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïåð-
âîãî ïðîâîäèëñÿ ðàñ÷åò ñêîðîñòíûõ, òåìïåðàòóð-
íûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ ïîëåé â çîíå äåéñòâèÿ
ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà â ñðàâíåíèè ñ ñèñòåìîé
äûìîóäàëåíèÿ ñ âîçäóõîâîäàìè. Âî âòîðîì ýêñïå-
ðèìåíòå áûëè ðàññ÷èòàíû ñêîðîñòíûå è òåìïåðà-
òóðíûå ïîëÿ â ïîìåùåíèè çàêðûòîé àâòîñòîÿíêè.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàññìàòðèâàåìîé çàäà-
÷è âêëþ÷àåò â ñåáÿ áàëàíñîâûå óðàâíåíèÿ ýíåðãèè,
äâèæåíèÿ è ìàññû îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ â ôîðìå Íàâüå – Ñòîêñà. Äëÿ ðåàëèçà-
öèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé íà ÝÂÌ áûë èñïîëü-
çîâàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ SOFIE [2], ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííûé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîæàðîâ
ìåæäóíàðîäíûì êîíñîðöèóìîì íàó÷íûõ è èññëå-
äîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé. Ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññîâ
òóðáóëåíòíîãî ïåðåíîñà îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìî-
ùüþ k–1-ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè, ó÷èòûâàþùåé
ýôôåêòû ïëàâó÷åñòè, à äëÿ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ ïðè-
ìåíÿëàñü äèôôóçèîííî-âèõðåâàÿ ìîäåëü Ìàãíóñ-
ñåíà – Õàâüåðòàãåðà [3, 4]. Äëÿ îöåíêè îáðàçîâàíèÿ
ñàæè è åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â îáúåìå ïîìåùåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíà ìîäåëü Òåñíåðà [5]. Ïðè îïðåäåëåíèè

ïîïðàâîê äàâëåíèÿ è ñêîðîñòåé ïðèìåíåíà èòåðà-
öèîííàÿ ñõåìà Ïàòàíêàðà è Ñïîëäèíãà [6]. Âñå
óðàâíåíèÿ ðåøàëèñü ñ ïîìîùüþ ïîñòðî÷íîãî
ÒÄÌÀ.

Ðàññìîòðèì êàæäûé ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò â
îòäåëüíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðè ðàñ÷åòå ñêîðîñòíûõ, òåìïåðàòóðíûõ è êîí-
öåíòðàöèîííûõ ïîëåé â çîíå äåéñòâèÿ ñòðóéíîãî
âåíòèëÿòîðà èñïîëüçîâàëàñü òðåõìåðíàÿ äåêàðòîâà
ñèñòåìà êîîðäèíàò. Ïîëÿ ïåðåìåííûõ îïðåäåëÿ-
ëèñü íà ñîâìåùåííîé ñåòêå. Ïëîùàäü ìîäåëèðóå-
ìîãî ïîìåùåíèÿ — 335 ì2 Îáùåå êîëè÷åñòâî êîíò-
ðîëüíûõ îáúåìîâ ñîñòàâëÿëî 30150 (67
15
30).
Ðàçìåðû ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà ïðèíèìàëèñü ðàâ-
íûìè 2,0
0,4
0,4 ì. Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà, âû-
õîäÿùåãî èç âûáðîñíîãî ïàòðóáêà ñòðóéíîãî âåíòè-
ëÿòîðà, ñîñòàâëÿëà 20 ì�ñ (ïî äàííûì êîìïàíèé
ïðîèçâîäèòåëåé). Â ìîäåëè ïðåäóñìàòðèâàëîñü íà-
ëè÷èå îòâåðñòèé âûòÿæíîé è ïðèòî÷íîé øàõò. Î÷àã
ãîðåíèÿ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ ãîðåë-
êó ðàçìåðàìè 1,0
2,0 ì. Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî èñ-
ïîëüçîâàëàñü êîìïëåêñíàÿ ãîðþ÷àÿ íàãðóçêà, ïðè-
âåäåííàÿ äëÿ àâòîìîáèëÿ (ðåçèíà, áåíçèí, ÏÏÓ,
èñêîæà, ÏÂÕ è ýìàëü) [7]. Ìîùíîñòü òåïëîâûäåëå-
íèÿ áûëà ïîñòîÿííîé è ðàâíÿëàñü 1477 êÂò. Ïðåä-
ïîëàãàëîñü, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ðàñ-
÷åòíàÿ îáëàñòü çàïîëíåíà íåïîäâèæíîé ãàçîâîé
ñìåñüþ (âîçäóõîì) ñ òåìïåðàòóðîé 278,6 Ê. Ðàñ÷åòû
ïðîâîäèëèñü ñ âðåìåííûì øàãîì 0,1 ñ è ñõîäèìî-
ñòüþ ïî ðàçíîñòè ìàññ äî 1 � 10–3.
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Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíûå ïîëÿ ñêîðîñòåé íà ìîìåíò âðåìåíè 60 ñ: à — â çîíå äåéñòâèÿ ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà; á — ïðè ñèñòåìå
ñ âîçäóõîâîäàìè



Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå ñêîðî-
ñòíûå ïîëÿ (ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðî-
ñòè) íà ìîìåíòû âðåìåíè 60 è 300 ñ. Íà ðèñ. 3 è 4
ïîêàçàíû ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ íà ìîìåí-
òû âðåìåíè 60 è 300 ñ. Íà ðèñ. 5 è 6 ïðåäñòàâëåíû
ðàñ÷åòíûå ïîëÿ ìàññîâûõ äîëåé ñàæè íà ìîìåíòû
âðåìåíè 60 è 300 ñ.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûøåïðèâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñèñòåìà äûìîóäà-

ëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ
îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíîå óäàëåíèå ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ (îòñóòñòâóþò çàñòîéíûå çîíû) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñèñòåìîé äûìîóäàëåíèÿ ñ âîçäóõîâîäàìè,
à òàêæå ÷àñòè÷íî çàùèùàåò ñòðîèòåëüíûå êîíñò-
ðóêöèè îò îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ. Çà ñ÷åò âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà â ïîäïîòîëî÷íîé çîíå ìàêñèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ïåðåêðûòèÿ â ðàññìîòðåí-
íîì ñëó÷àå ñíèçèëàñü ñ 1080 äî 475 Ê.

60 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 1

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ

3,00

3,00

2,25

2,25

1,50

1,50

0,75

0,75

0

0

0 3,72 7,44 11,2 14,9 18,6 22,3 26,1 29,8 33,5

–0,998 0,340 1,68 3,02 4,35 5,69 7,03 8,37 9,71 11,0 12,4 13,7 15,1 16,4 17,7 19,1 20,4

Y

Y

X

X

u

u

à

á

0 3,35 6,70 10,1 13,4 16,8 20,1 23,4 26,8 30,2 33,5

–1,43 –0,313 0,806 1,93 3,04 4,16 5,28 6,40 7,52 8,64 9,76 10,9 12,0 13,1 14,2 15,4 16,5
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ñ âîçäóõîâîäàìè
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Ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíûå ïîëÿ òåìïåðàòóð íà ìîìåíò âðåìåíè 60 ñ: à — â çîíå äåéñòâèÿ ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà; á — ïðè ñèñòåìå
ñ âîçäóõîâîäàìè



Ïðè ðàñ÷åòå ñêîðîñòíûõ è òåìïåðàòóðíûõ ïî-
ëåé â ïîìåùåíèè çàêðûòîé àâòîñòîÿíêè èñïîëüçî-
âàëàñü òðåõìåðíàÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.
Ïîëÿ ïåðåìåííûõ îïðåäåëÿëèñü íà ñîâìåùåííîé
ñåòêå. Ïëîùàäü ìîäåëèðóåìîãî ïîìåùåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 2817,5 ì2, îáùåå êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ îáú-
åìîâ — 284970 (161
15
118). Ñêîðîñòü ïîòîêà âîç-
äóõà, âûõîäÿùåãî èç âûáðîñíîãî ïàòðóáêà ñòðóéíî-
ãî âåíòèëÿòîðà, ðàâíÿëàñü 20 ì�ñ (ïî äàííûì

êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé). Â ìîäåëèðóåìîì ïî-
ìåùåíèè ïðåäóñìàòðèâàëîñü íàëè÷èå äåâÿòè
ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ, à òàêæå îòâåðñòèé âûòÿæ-
íîé è ïðèòî÷íîé øàõò. Î÷àã ãîðåíèÿ ïðåäñòàâëÿë
ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ ãîðåëêó ðàçìåðàìè 1,86
3,0 ì.
Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî èñïîëüçîâàëàñü êîìïëåêñíàÿ
ãîðþ÷àÿ íàãðóçêà, ïðèâåäåííàÿ äëÿ àâòîìîáèëÿ (ðå-
çèíà, áåíçèí, ÏÏÓ, èñêîæà ÏÂÕ è ýìàëü) [7]. Ìîù-
íîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ áûëà ïîñòîÿííîé è ðàâíÿ-
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Ðèñ. 5. Ðàñ÷åòíûå ïîëÿ ìàññîâûõ äîëåé ñàæè íà ìîìåíò âðåìåíè 60 ñ: à — â çîíå äåéñòâèÿ ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà; á — ïðè
ñèñòåìå ñ âîçäóõîâîäàìè



ëàñü 4068 êÂò. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â íà÷àëüíûé
ìîìåíò âðåìåíè ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü çàïîëíåíà íåïî-
äâèæíîé ãàçîâîé ñìåñüþ (âîçäóõîì) ñ òåìïåðàòó-
ðîé 278,6 Ê. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ñ âðåìåííûì øà-
ãîì 0,1 ñ è ñõîäèìîñòüþ ïî ðàçíîñòè ìàññ äî
1 � 10–3.

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíû ñêîðîñòíûå ïîëÿ, à íà
ðèñ. 8 — òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ äëÿ ïëîñêîñòè, îò-

ñòîÿùåé íà 2 ì îò óðîâíÿ ïîëà ïîìåùåíèÿ àâòî-
ñòîÿíêè.

Èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ðàáîòû ñèñòåìû ñòðóéíîé
âåíòèëÿöèè, ïðè óñòàíîâêå ñòðóéíûõ âåíòèëÿòîðîâ
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ïîìåùåíèÿ è âëèÿíèå ðàáîòû äðóãèõ ñèñòåì. Ê ãåî-
ìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îòíîñÿòñÿ ëèíåéíûå ðàç-
ìåðû ïîìåùåíèÿ, åãî êîíôèãóðàöèÿ, ìåñòà ðàçìå-
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Ðèñ. 6. Ðàñ÷åòíûå ïîëÿ ìàññîâûõ äîëåé ñàæè íà ìîìåíò âðåìåíè 300 ñ: à — â çîíå äåéñòâèÿ ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà;
á — ïðè ñèñòåìå ñ âîçäóõîâîäàìè
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Ðèñ. 7. Ðàñ÷åòíûå ïîëÿ ñêîðîñòåé â ïîìåùåíèè çàêðû-
òîé àâòîñòîÿíêè íà ìîìåíò âðåìåíè: à — 60 ñ; á — 300 ñ
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Ðèñ. 8. Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ â ïîìåùåíèè
çàêðûòîé àâòîñòîÿíêè íà ìîìåíò âðåìåíè: à — 60 ñ;
á — 300 ñ



ùåíèÿ âîçäóõî- è äûìîïðèåìíûõ îòâåðñòèé
âûòÿæíûõ øàõò, âîçìîæíûå ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ âîçäóõà (áàëêè, êîììóíèêàöèè è ò.ï.), ðàç-
ìåùåíèå âûõîäîâ èç ïîìåùåíèÿ àâòîñòîÿíêè, ÷åðåç
êîòîðûå âîçìîæíà ýâàêóàöèÿ, âî èçáåæàíèå äèíà-
ìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà äâåðè ýòèõ âûõîäîâ. Ñèñòå-
ìîé, êîòîðàÿ ìîæåò îêàçàòü âëèÿíèå íà ðàáîòó ñèñ-
òåìû ñòðóéíîé âåíòèëÿöèè, ìîæåò áûòü ñèñòåìà
àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

1. Íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó-
÷åíû äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè ñêîðîñòíûõ, òåìïå-
ðàòóðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ ïîëåé â çîíå äåéñò-

âèÿ ñòðóéíîãî âåíòèëÿòîðà â ïîìåùåíèè çàêðûòîé
àâòîñòîÿíêè. Èç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ âèäíî, ÷òî
ñèñòåìà äûìîóäàëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ âåí-
òèëÿòîðîâ îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíîå è
áûñòðîå óäàëåíèå âðåäíîñòåé ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäè-
öèîííîé ñèñòåìîé äûìîóäàëåíèÿ ñ âîçäóõîâîäàìè.

2. Ïðèìåíåíèå ñòðóéíîé âåíòèëÿöèè ïîçâîëÿåò
÷àñòè÷íî çàùèùàòü ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè
(ïåðåêðûòèÿ) îò îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ, òàê êàê â
ïîäïîòîëî÷íîé çîíå ñîçäàåòñÿ âîçäóøíûé ïîòîê.

3. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûòÿæíûõ âåíòèëÿòî-
ðîâ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óäàëåíèå
ïîäâîäèìîãî ñòðóéíûìè âåíòèëÿòîðàìè îáúåìà
âðåäíîñòåé è ïðåäîòâðàòèòü öèðêóëÿöèþ äûìà.
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ÓÄÊ 614.841:643.5

ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÀ Ñ ÏÎÆÀÐÀÌÈ Â ÆÈËÛÕ ÇÄÀÍÈßÕ
ÊÐÓÏÍÛÕ ÃÎÐÎÄÎÂ ÂÜÅÒÍÀÌÀ È ÊÐÀÒÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÏÎÆÀÐÍÎ-ÑÏÀÑÀÒÅËÜÍÛÕ ÑÈË

Îñóùåñòâëåíà ïîïûòêà ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå ïîæàðíîé îõðàíû è åå âîçìîæíîñòåé ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ

íà ñóùåñòâóþùèõ è âíîâü ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ Âüåòíàìà. Ïîêàçàíà îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü íà-

ó÷íîé ïðîðàáîòêè ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû Âüåòíàìà.

Äèíàìèêà ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé
ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè â ãîðîäàõ Âüåòíàìà

Äî 80-õ ãã. XX â. âî Âüåòíàìå áûëî âñåãî 8 çäà-
íèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ñîñðåäîòî÷åí-

íûõ â êðóïíûõ ãîðîäàõ. Òàê, â ã. Õàíîé èìåëàñü
1 ãîñòèíèöà âûñîòîé 11 ýòàæåé, ã. Õîøèìèí —
7 çäàíèé ñ ÷èñëîì ýòàæåé îò 10 äî 16 [1, 2]. Íî â ïî-
ñëåäíèå 10 ëåò óøåäøåãî âåêà êîëè÷åñòâî çäàíèé
ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ðåçêî âîçðîñëî, èõ ñòðîèëè
âî âñåõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà (òàáë. 1). Íàïðèìåð, â
ã.ã. Õàíîé è Õîøèìèí çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæ-
íîñòè çàíèìàþò äî 98% ïëîùàäè âñåé ñîâðåìåííîé

çàñòðîéêè. Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ çäàíèÿ ïîâû-
øåííîé ýòàæíîñòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà æèëèùíûå,
ãîñòèíè÷íûå, îôèñíûå è ò.ä.

Èç àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî
èç îáùåãî ÷èñëà çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè áî-
ëåå 700 ðàñïîëîæåíî â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ ñòðàíû
(òàáë. 2). Èç âñåãî êîëè÷åñòâà çäàíèé æèëûå ñî-
ñòàâëÿþò 207 (29,6%). Ðàñïðåäåëåíèå æèëûõ çäà-
íèé ïî âûñîòå ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 2 [2–4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ æèëûå çäàíèÿ ïðîäîëæàþò
èíòåíñèâíî ñòðîèòü â êðóïíûõ ãîðîäàõ, à òàêæå â
íåêîòîðûõ ïîä÷èíåííûõ ïðîâèíöèÿõ ïî âñåé ñòðà-
íå. Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî æèëûå çäàíèÿ âûñîòîé
10–17 ýòàæåé ïðåîáëàäàþò è çàíèìàþòñÿ ïåðâîå
ìåñòî ïî êîëè÷åñòâó — 171 (82,6% îáùåãî ÷èñëà),
äàëåå ñëåäóþò çäàíèÿ âûñîòîé 18–25 ýòàæåé, èõ
âñåãî 28 (îêîëî 14%), à çäàíèé âûøå 25 ýòàæåé íå-
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî — âñåãî 9 (3,4%).

Èç àíàëèçà ñîöèàëüíûõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ïå-
ðåìåí â ðåñïóáëèêå, ìîæíî ñäåëàòü îñíîâíîé âû-
âîä, ÷òî ïåðñïåêòèâíîå ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîýòàæ-
íûõ çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â ãîðîäàõ è
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Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò,

íà÷àëüíèê êàôåäðû

“Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Ïîäãðóøíûé

Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà êàôåäðû

Ïðîòèâîïîæàðíîãî èíñòèòóòà Âüåòíàìà,

ïîëêîâíèê ìèëèöèè ÌÎÁ Âüåòíàìà,

àäúþíêò Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè

×. Ä. Õîíã

Ãîðîä
Îáùåå

êîëè÷åñòâî
çäàíèé

Æèëûå
çäàíèÿ

Ãîñòè-
íèöû

Çäàíèÿ
äðóãîãî

íàçíà÷åíèÿ

Õàíîé 235 85 42 108

Õîøèìèí 476 122 97 257

Èòîãî 711 207 139 365

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè â
êðóïíûõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà

Ãîðîä
Îáùåå êîëè÷åñòâî
çäàíèé ïîâûøåí-

íîé ýòàæíîñòè

Êîëè÷åñòâî çäàíèé ñ ÷èñëîì ýòàæåé

10 11 12 13 14–15 16–17 18 19 20–24 25 33 34

Õàíîé 85 11 8 21 18 9 6 6 – 3 2 – 1

Õîøèìèí 122 43 24 7 5 9 10 5 5 3 4 2 –

Èòîãî 207 54 32 28 23 18 16 11 5 6 6 2 1

Òàáëèöà 2. Êîëè÷åñòâî æèëûõ çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè â êðóïíûõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà



ïðîâèíöèÿõ Âüåòíàìà îáóñëîâëåíî, ïðåæäå âñåãî,
ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:
� íåïðåðûâíûì ðîñòîì íàñåëåíèÿ (ïîñòîÿííîãî è

ïåðåìåííîãî);
� áîëüøîé ïîòðåáíîñòüþ íàñåëåíèÿ â æèëûõ ïëî-

ùàäÿõ;
� íåîáõîäèìîñòüþ ýêîíîìèè çåìëè ãîðîäîâ;
� èçìåíåíèåì îáëèêà ãîðîäîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû
êðóïíûõ ãîðîäîâ Âüåòíàìà

Ïîæàðíàÿ îõðàíà íàõîäèòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì è
êîíòðîëåì Ìèíèñòåðñòâà îáùåñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè (ÌÎÁ) Âüåòíàìà, â ñòðóêòóðå êîòîðîãî èìå-
åòñÿ Óïðàâëåíèå ïîæàðíîé îõðàíû (ÓÏÎ), à âî âñåõ
ãîðîäàõ öåíòðàëüíîãî ïîä÷èíåíèÿ è âî âñåõ ïðî-
âèíöèÿõ ñòðàíû ñîçäàíû îòäåëû ïîæàðíîé îõðàíû
(ÎÏÎ). Îòäåë ïîæàðíîé îõðàíû ñîñòîèò èç ðóêî-
âîäñòâà, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãðóïï (øòàáíîé,
êîíòðîëüíîé, îðãàíèçàöèîííîé, ñëóæåáíîé, òåõíè-
÷åñêîé) è íåñêîëüêèõ ïîä÷èíåííûõ åìó ïîæàðíûõ
÷àñòåé (Ï×) [2].

Â ã. Õàíîé äèñëîöèðîâàíî 7 Ï×, à â ã. Õîøèìèí
— 12, îíè ðàñïîëîæåíû â áîëüøèíñòâå ñâîåì íà
âíóòðåííåé òåððèòîðèè ãîðîäîâ è ÷àñòè÷íî —
â ïðèãîðîäíûõ ðàéîíàõ.

Ïî ðàñ÷åòàì â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà
îäíà Ï× îáñëóæèâàåò ïðèìåðíî 400 òûñ. ÷åë. íà
òåððèòîðèè ïëîùàäüþ ïðèìåðíî 150–175 êì2, â òî
æå âðåìÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ ìèðà òàêîå ñîîòíîøåíèå
çíà÷èòåëüíî íèæå. Íàïðèìåð, â ã.ã. Ðîòòåðäàì (Ãîë-
ëàíäèÿ) îäíî ïîæàðíîå äåïî ïðèõîäèòñÿ íà òåððè-
òîðèþ ïëîùàäüþ 19 êì2, Ëîíäîí — 15 êì2, Áó-
äàïåøò — 35 êì2, Ïàðèæ — 6 êì2 ãîðîäñêîé
òåððèòîðèè. Â ãîðîäàõ ÑØÀ ïîæàðíûå ïîäðàçäåëå-
íèÿ îáñëóæèâàþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ïî ïëîùà-
äè ðàéîíû. Òàê, â ã.ã. Àëåêñàíäðèÿ, Óè÷èòî-Ôîëå,
Àëëåíòàóí, íàñåëåíèå êàæäîãî èç êîòîðûõ íåìíî-
ãèì ïðåâûøàåò 100 òûñ. ÷åë., îäíî äåïî ïðèõîäèòñÿ
â ñðåäíåì íà 6 êì2 òåððèòîðèè ãîðîäà, â ã. ×èêàãî —
íà 3,5 êì2, ã. Íüþ-Éîðê — íà 3,3 êì2. Â ã. Òðåíòîí
(øòàò Íüþ-Äæåðñè), íàñåëåíèå êîòîðîãî â íà÷àëå
90-õ ãîäîâ ñîñòàâëÿëî 106 òûñ. ÷åë., íà òåððèòîðèè
ïëîùàäüþ 22 êì2 ðàçìåùåíû 13 ïîæàðíûõ ñòàíöèé
(äåïî), ñëåäîâàòåëüíî, îäíî äåïî ïðèõîäèòñÿ â
ñðåäíåì íà 1,7 êì2 [5].

Ïîäâèæíûõ ñèë è ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî ðåàãè-
ðîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû êàê â êðóïíûõ,
òàê è âî âñåõ äðóãèõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà íå õâàòàåò.
Òåõíè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî è ñîñòîÿíèå ïîæàðíîé
òåõíèêè, ïðîòèâîïîæàðíîãî âîîðóæåíèÿ è îáîðó-
äîâàíèÿ íåâûñîêèå.

Øòàò ñîòðóäíèêîâ ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû â
áîëüøèõ ãîðîäàõ âî Âüåòíàìå ïî ÷èñëåííîñòè íå-
áîëüøîé. Â ã. Õîøèìèí â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàëè-
÷èè âñåãî 514 ïîæàðíûõ ñîòðóäíèêîâ èç 634 óñòà-
íîâëåííûõ ïî øòàòó, â ã. Õàíîé — 305 èç 478. Èòàê,
â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà îäèí ïðîôåññèî-
íàëüíûé ïîæàðíûé äîëæåí îáñëóæèâàòü 10 òûñ.
æèòåëåé. Ýòîò æå ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò â ã.ã. Íüþ-
Éîðê (ÑØÀ) 700 ÷åë., Ìîñêâà (Ðîññèè) — 750 ÷åë.,
Òîêèî (ßïîíèè) — 640 ÷åë., Áåðëèí (Ãåðìàíèÿ) —
700 ÷åë., Ëîíäîí (Âåëèêîáðèòàíèè) — 870 ÷åë.,
Ãîíêîíã — 925 ÷åë.

Êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïîæàðíîé òåõíèêè è ïðî-
òèâîïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÎÏÎ êðóïíåéøèõ
ãîðîäîâ Âüåòíàìà íàõîäÿòñÿ â óäðó÷àþùåì ñîñòîÿ-
íèè è ïîä ñåðüåçíîé óãðîçîé âûõîäà èç ñòðîÿ. Íà âî-
îðóæåíèè ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû ã. Õàíîé èìå-
þòñÿ 34 îñíîâíûõ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëÿ, â òîì
÷èñëå 15 ïîæàðíûõ ìàøèí íà øàññè ÇÈË (ïðîèç-
âîäñòâà ÑÑÑÐ), ñðîêè ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ â áîå-
âîì ðåæèìå ñîñòàâëÿþò îò 20 äî 25 ëåò, ìíîãèå àâ-
òîìîáèëè íàõîäÿòñÿ â íåèñïðàâíîì ñîñòîÿíèè.
Â áîåâîì ðàñ÷åòå ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû ã. Õî-
øèìèí íàõîäÿòñÿ 84 ïîæàðíûõ àâòîìîáèëÿ, â òîì
÷èñëå 30 ìàøèí â ïëîõîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
èç-çà äîëãîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå
6 ïîæàðíûõ àâòîëåñòíèö, 3 èç êîòîðûõ â íåèñïðàâ-
íîì ñîñòîÿíèè è ðåìîíòó íå ïîäëåæàò (òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðóïíåé-
øèõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà îäèí îñíîâíîé ïîæàðíûé
àâòîìîáèëü ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì íà 80 òûñ. ÷åë.
Äëÿ äðóãèõ êðóïíûõ ãîðîäîâ ìèðà ýòî îòíîøåíèå
ñîñòàâëÿåò 40–50 òûñ. ÷åë. [5]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íå-
êîòîðûìè áîëüøèìè ãîðîäàìè äðóãèõ ñòðàí, èìåþ-
ùèìè ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ è ãåîãðàôè÷åñêóþ
ïëîùàäü, àíàëîãè÷íûå âûøåíàçâàííûì ãîðîäàì
Âüåòíàìà, îáùåå ïîëîæåíèå ñ êîëè÷åñòâîì ïðîòèâî-
ïîæàðíûõ êîìàíä, èõ îñíàùåíèåì, ÷èñëåííîñòüþ
øòàòíîãî ëè÷íîãî ñîñòàâà íà äàííîì ýòàïå âûçûâà-
åò ñåðüåçíóþ òðåâîãó ó æèòåëåé (òàáë. 3, 4).
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Ãîðîä
Íàñåëåíèå,

òûñ. ÷åë.
Ïëîùàäü,

êì2

×èñëî
ïîæàðîâ

â ãîä

Ãèáåëü ëþ-
äåé â ñðåä-
íåì, ÷åë.

Ïåðñîíàë
ïîæàðíîé

îõðàíû, ÷åë.

Êîëè÷åñòâî, øò.

àâòîíàñîñîâ,
àâòîöèñòåðí

àâòî-
ëåñòíèö

âñåãî ïîæàðíûõ
àâòîìîáèëåé

äåïî

Õàíîé 2889 921 180 7 305 34 2 49 7

Õîøèìèí 5286 2095 295 21 674 84 6 123 12

Òàáëèöà 3. Ñîñòîÿíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ñëóæá êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ Âüåòíàìà çà ïîñëåäíèå ãîäû



Ïîëîæåíèå ñ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòîé ãîðî-
äîâ è ïðîâèíöèé Âüåòíàìà îñëîæíåíî åùå è î÷åíü
ñëàáîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçîé, îòñóòñòâèåì
çà÷àñòóþ íîðì è ïðàâèë, çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ,
ðåãëàìåíòèðóþùèõ îðãàíèçàöèþ ñëóæáû è ïîæà-
ðîòóøåíèå.

Îáñòàíîâêà ñ ïîæàðàìè è ñîñòîÿíèå îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ îïåðàöèé â çäàíèÿõ ïîâûøåí-
íîé ýòàæíîñòè âî Âüåòíàìå

Àíàëèçèðóÿ îáùåå êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ, êîòî-
ðûå ïðîèçîøëè âî Âüåòíàìå â ïåðèîä ñ 2001 ïî
2005 ãã. (òàáë. 5), ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èõ ÷èñëî â
çäàíèÿõ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ñîñòàâèëî âñåãî 5
(îêîëî 0,07% îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîæàðîâ çà 5 ëåò
íàáëþäåíèé). ×èñëî ïîãèáøèõ ëþäåé çàôèêñèðî-
âàíî íà óðîâíå 60 ÷åë. (îêîëî 17,9% îáùåãî ÷èñëà
ïîãèáøèõ).

Óêàçàííîå ÷èñëî ïîãèáøèõ áûëî òîëüêî íà îä-
íîì ïîæàðå, ïðîèçîøåäøåì 22 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. â
ã. Õîøèìèí â øåñòèýòàæíîì çäàíèè òîðãîâîãî
öåíòðà. Â íåì ðàñïîëàãàëàñü âñåãî îäíà ëåñòíè÷íàÿ
êëåòêà, êîòîðàÿ áûëà çàäûìëåíà âî âðåìÿ ïîæàðà.
Èç-çà áîëüøîé ïëîòíîñòè äûìà ëþäè (áîëåå 200 ÷åë.)
â îò÷àÿíèè ïðûãàëè ñ ýòàæåé íà óëèöó è êðûøó

äîìà, ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì. Íà ïîæàð ïðèáûëî
íåñêîëüêî àâòîëåñòíèö ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé
ã. Õîøèìèí, íî ïðèìûêàþùèå ê ãîðÿùåìó çäàíèþ
ðàçëè÷íûå ïîñòðîéêè ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èëè
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àâòîëåñòíèö, äàæå ïðè
ïîïûòêå ñïàñàíèÿ ëþäåé ñ íèæíèõ ýòàæåé. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî íà ïîæàðå ïîãèáëè 60 ÷åë., 70 ÷åë. áûëè
òðàâìèðîâàíû [2, 4].

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå è îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ
ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû ãîðîäîâ, èçëîæåííûå
âûøå, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
� çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå XX â. è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ òåìïû ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïîâûøåí-
íîé ýòàæíîñòè âî âñåõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà âîç-
ðîñëè;

� â ñàìûõ êðóïíûõ ãîðîäàõ — Õàíîé è Õîøèìèí
— êîëè÷åñòâî ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé ñîñòàâëÿ-
åò ïîðÿäêà 98% îáùåãî ÷èñëà;

� â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîæàðà îñíîâíûìè ôàêòî-
ðàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ãèáåëè ëþäåé èëè ïîëíîé
ïîòåðå ñîçíàíèÿ è îòðàâëåíèÿì, ÿâëÿþòñÿ îò-
êðûòûé îãîíü è èñêðû, ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòó-
ðà ñðåäû, òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ, äûì,
ïîíèæåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà è äð.;

� â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ Âüåò-
íàìà ñåòü ïîæàðíûõ ÷àñòåé íåáîëüøàÿ, à ðàçìå-
ùåíèå èõ íåðàöèîíàëüíîå. Ðàäèóñ îáñëóæèâà-
íèÿ êàæäîé ïîæàðíîé ÷àñòè ñîñòàâëÿåò íå ìå-
íåå 6–7 êì. Ëè÷íîãî ñîñòàâà áîåâûõ ðàñ÷åòîâ,
ïîæàðíîé òåõíèêè, ñðåäñòâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
öåëåé ïîæàðîòóøåíèÿ â êðóïíûõ è âî âñåõ äðó-
ãèõ ãîðîäàõ ðåñïóáëèêè êàòàñòðîôè÷åñêè íå
õâàòàåò. Ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûìè ñëóæáà-
ìè ïîæàðíîé îõðàíû âüåòíàìñêàÿ áåçíàäåæíî
îòñòàëà âî âñåõ îòíîøåíèÿõ. Êðîìå òîãî, ìîæíî
îòìåòèòü, ÷òî èç-çà áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ýêñïëóàòàöèè óðîâåíü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîæàðíîé òåõíèêè, ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî
âîîðóæåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ êðàéíå íèçîê;

� âî Âüåòíàìå îòñóòñòâóþò ðàçðàáîòàííûå è
óòâåðæäåííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå íîðìà-
òèâíûå, îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûå äîêóìåíòû
è ïðàâèëà, íàïðàâëåííûå íà îðãàíèçàöèþ è ïðî-
âåäåíèå ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò ïðè ïîæàðàõ â çäà-
íèÿõ âûñîòíûõ è ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè;

� çà ïîñëåäíèå 10 ëåò íàáëþäåíèé ÷èñëî ïîæàðîâ
âî Âüåòíàìå, ïðîèçîøåäøèõ â æèëûõ è, îñîáåí-
íî, çäàíèÿõ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, áûëî íåâå-
ëèêî (âñåãî 5 ïîæàðîâ çà 2001–2005 ãã.). Âñå ýòè
ïîæàðû ëèêâèäèðîâàíû íà ïåðâîé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ, ò.å. äî ïðèáûòèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëå-
íèé, ïîýòîìó ïîãèáøèå îòñóòñòâóþò. Íî îáñòî-
ÿòåëüñòâà ïîæàðà, ñëó÷èâøåãîñÿ â ã. Õîøèìèí â
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72 52 32

Õàíîé 0 1 1 59 0 9 8

Õîøèìèí 1 1 8 100 13 30 14

Òàáëèöà 4. Ñðåäñòâà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ
ðàáîò â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ Âüåòíàìà

Ãîä

Ïîæàðû â öåëîì
Ïîæàðû â çäàíèÿõ ïîâû-

øåííîé ýòàæíîñòè

Êîëè-
÷åñòâî

Óùåðá,
ìëðä ä

Ãèáåëü,
÷åë.

Êîëè-
÷åñòâî

Óùåðá,
ìëðä ä

Ãèáåëü,
÷åë.

2001 1292 303,359 68 0 0 0

2002 1267 207,860 132 1 0,976 60

2003 1821 450,735 37 0 0 0

2004 1829 290,677 63 2 0,120 0

2005 2331 343,063 34 3 0,826 0

Èòîãî 8140 1585,694 334 5 1,922 60

* Óùåðá èçìåðÿåòñÿ â íàöèîíàëüíîé âàëþòå — äîíã;
1 äîëëàð ÑØÀ ñîñòàâëÿåò 16000 äîíãîâ.

Òàáëèöà 5. Äèíàìèêà ïîæàðîâ âî Âüåòíàìå â öåëîì è
â çäàíèÿõ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè çà 2001–2005 ãã.



çäàíèè òîðãîâîãî öåíòðà, ïîñòàâèëî ïåðåä ïî-
æàðíîé îõðàíîé àêòóàëüíûå âîïðîñû:
1. Êàêèå ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû ïîæàðíàÿ îõ-

ðàíà äîëæíà âûäåëèòü è èññëåäîâàòü ñ öåëüþ âûðà-
áîòêè ìåð ïî óñïåøíîìó ñïàñàíèþ ëþäåé, çàñòèã-
íóòûõ ïîæàðîì â çäàíèè ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè?
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü óñëîâèÿ îïåðàòèâíî-
òàêòè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ìåòåîóñëîâèÿ, âðåìÿ ñó-
òîê è ãîäà, ïîäãîòîâëåííîñòü ëè÷íîãî ñîñòàâà, íå-
äîñòàòî÷íîñòü ñèë è ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò
ïî òóøåíèþ è ñïàñàíèþ îäíîâðåìåííî.

2. Åñëè ýâàêóàöèÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â âåðõ-
íåé çîíå çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, íå ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíà ïî ëåñòíè÷íîé êëåòêå, òî êàê
ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü è êàêèìè ñïîñîáàìè è
òåõíè÷åñêèìè ñïàñàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè âûïîë-
íèòü çàäà÷ó óñïåøíîãî ñïàñàíèÿ?

3. Íàëè÷èå êàêèõ ñïàñàòåëüíûõ ñðåäñòâ íà âî-
îðóæåíèè ïîäðàçäåëåíèé, êàêîé àññîðòèìåíò ïî-
æàðíî-ñïàñàòåëüíîé òåõíèêè ñìîãóò ãàðàíòèðîâàòü
âûæèâàíèå ëþäåé ïðè ïîæàðå â ìíîãîýòàæíûõ çäà-
íèÿõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ?
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ÓÄÊ 614.842.4.654.9

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÊÐÓÏÍÛÕ ÌÓÇÅÉÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

Ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå è ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâûå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ îáúåêòîâ êóëü-

òóðíîãî íàñëåäèÿ. Îáîñíîâàí âûáîð Ãîñóäàðñòâåííîãî Ýðìèòàæà â êà÷åñòâå îáúåêòà ðàññìîòðåíèÿ êàê îäíîãî èç

êðóïíåéøèé ìóçååâ Ðîññèè è ìèðà. Äîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû áåçîïàñ-

íîñòè è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ êðóïíûõ ìóçåéíûõ êîìïëåñîâ è ïðåäñòàâëåíà åå ñòðóêòóðà.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îáùåñòâà òðåáóåò ñïå-
öèàëüíûõ ìåð ïî çàùèòå è ñîõðàíåíèþ îáúåê-

òîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, íî âñÿêîå óñèëåíèå ðå-
æèìà áåçîïàñíîñòè âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå
óñëîâèé ïðåáûâàíèÿ â íèõ ëþäåé. Âçàèìîäåéñòâèå
äàííûõ ïðîöåññîâ â ïîñëåäíèå ãîäû îáîñòðèëî ïî-
òðåáíîñòü â ñîçäàíèè ñèñòåìû, à òî÷íåå, êîìïëåêñà,
îòâå÷àþùåãî çà áåçîïàñíîñòü è ðàçðàáîòàííîãî íà
îñíîâå ñèñòåìû ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Ãîñóäàðñòâåííûé Ýðìèòàæ âûáðàí â êà÷åñòâå
îáúåêòà ðàññìîòðåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû êàê îäèí èç êðóïíåéøèé
ìóçååâ Ðîññèè è ìèðà, ïðåäñòàâëÿþùèé èç ñåáÿ
óäà÷íûé îáúåêò äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñè-
òóàöèé, îòðàæàþùèõ ìàñøòàáíîñòü ïðîöåññà îðãà-
íèçàöèè îõðàíû.

Ñåãîäíÿ ïîÿâèëîñü äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ëþäåé,
èìåþùèõ áîëüøèå ôèíàíñîâûå ðåñóðñû è îáåñïå-
÷èâøèõ ñåáÿ âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ æèçíè, â ñôåðó
èíòåðåñîâ êîòîðûõ ïîïàäàþò ïðåäìåòû èñêóññòâà è
ñòàðèíû. Èõ ïðèîáðåòåíèå ñòàíîâèòñÿ ìîäíûì è
âûãîäíûì âëîæåíèåì êàïèòàëà. Êàê ñëåäñòâèå ýòî-
ãî âîçðîñëà âåðîÿòíîñòü îðãàíèçàöèè çàêàçíûõ
êðàæ ïðåäìåòîâ èñêóññòâà äëÿ ÷àñòíûõ êîëëåêöèé.
Íåâûñîêàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà ðàáîòíèêîâ ìóçååâ ñî-
çäàåò ïðåäïîñûëêè ê âñòóïëåíèþ â ñãîâîð ñ ïðå-
ñòóïíèêàìè ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ïîäìåíû èëè êðà-
æè ýêñïîíàòîâ.

Âñåì ýòèì íåãàòèâíûì ïðîöåññàì, ñïîñîáñòâó-
þùèì óòðàòå êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, äîëæåí áûòü
ïîñòàâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé çàñëîí, îñíîâó êîòî-
ðîãî äîëæíà ñîñòàâèòü ïîçèöèÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà
êîìïëåêñíîé îðãàíèçàöèè îõðàíû ìóçåÿ è îáåñïå-
÷èâàþùàÿ êà÷åñòâåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ çàùè-

ùåííîñòè îáúåêòîâ êóëüòóðû ñ ó÷åòîì âñåõ àñïåê-
òîâ áåçîïàñíîñòè. Ìóçåé, êàê ëþáîé ñëîæíûé ðàç-
âèâàþùèéñÿ ìåõàíèçì, ïðåäúÿâëÿåò ê îðãàíèçàöèè
áåçîïàñíîñòè ðàçëè÷íûå è ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâûå
òðåáîâàíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèìåíÿåòñÿ ñîâðå-
ìåííàÿ àïïàðàòóðà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ
èíæåíåðíûõ çàäà÷ ïî ñîäåðæàíèþ çäàíèÿ è îáåñïå-
÷åíèþ åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè, èñïîëüçóþùàÿ ïî-
ñëåäíèå äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè, ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû è ñïîñîáû
îõðàíû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îðãàíèçàöèþ ðàáîòû
ñîòðóäíèêîâ ìèëèöèè, ñîáñòâåííîé ñëóæáû áåç-
îïàñíîñòè, ìóçåéíûõ ñìîòðèòåëåé è ò.ä.

Áîëüøîå ÷èñëî ãîñòåé ìóçåÿ, åãî ñîòðóäíèêè íà-
õîäÿòñÿ è ðàáîòàþò â ïðîñòðàíñòâå çäàíèé ìóçåé-
íîãî êîìïëåêñà è èñïûòûâàþò íà ñåáå âëèÿíèå ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âñå áîëüøóþ ðîëü
íà÷èíàþò èãðàòü âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Íàñêîëüêî
èçâåñòíî àâòîðàì, äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íå ïðåäïðè-
íèìàëîñü ïîïûòîê øèðîêî èññëåäîâàòü ýòè âîïðî-
ñû è ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû â êîìïëåêñíîé âçàèìîñâÿçè. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî îïðåäåëèòü âñå ïàðàìåòðû, ó÷åò êîòîðûõ
äîëæíà ïðîèçâîäèòü èôðîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà êîì-
ïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè. Íà äàííîì ýòàïå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì ñîçäàíèå êîíêðåòíîé ñèñòåìû èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìóçåÿ, ó÷èòûâàþùåé
âåñü êîìïëåêñ ïðîáëåì, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ
êîìôîðòíîé ñðåäû äëÿ ïîñåòèòåëåé è ñîòðóäíèêîâ
ìóçåÿ è íåîáõîäèìîé áåçîïàñíîñòè îäíîâðåìåííî.
Òàêîé òåîðåòè÷åñêî-ïðèêëàäíàÿ ðàçðàáîòêà ïîçâî-
ëèò âûÿâèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû âçàèìîñâÿçè
ïðîáëåì, íàìåòèòü ïóòè ðåøåíèÿ è, â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå, ñîçäàòü èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñ-
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òåìó, ñïîñîáíóþ óñïåøíî ðåøàòü çàäà÷è áåçîïàñ-
íîñòè.

Ïðåäëàãàåìûå ñåãîäíÿ ðàçðàáîòàííûå ðàçëè÷-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè êîíöåïöèè áåçîïàñíîñòè, ÿâ-
ëÿÿñü íåñîìíåííî ïîëåçíûìè è âûâåðåííûìè ñ
òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû, êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþò
ìóçåéíóþ ñïåöèôèêó è ðàññìàòðèâàþò ïðîáëåìó
áåç âçàèìîñâÿçè ñ îñíîâíûìè çàäà÷àìè ìóçåÿ.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ïðîâåñòè èõ àíàëèç ñ
äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêîé, âíåñòè â íèõ ñîîòâåòñò-
âóþùèå èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ, ñîçäàòü èíôîð-
ìàöèîííî-áàçîâóþ òåîðèþ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû êàê
èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêîé, ó÷èòûâàþùåé íå
òîëüêî èíòåðåñû è ñòðóêòóðó áåçîïàñíîñòè êàê òà-
êîâóþ, íî è âçàèìîñâÿçü åå ñ ñîöèîëîãè÷åñêîé îðãà-
íèçàöèåé êîëëëåêòèâà, ïðèíèìàþùåé âî âíèìàíèå
ïîæåëàíèÿ êàê ïîñåòèòåëåé, òàê è ðàáîòíèêîâ ìó-
çåÿ. Ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ
áåçîïàñíîñòü è ïðè ýòîì ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ íîð-
ìàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ àðõèòåêòóðíûõ è õóäîæåñò-
âåííûõ öåííîñòåé, êîòîðûå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû
â ìóçåå. Íàëè÷èå ñèñòåìû, ñîçäàííîé íà ïðèìåðå
Ãîñóäàðñòâåííîãî Ýðìèòàæà, áåçóñëîâíî ïîçâîëèò
ïðèìåíÿòü åå â äðóãèõ ìóçåÿõ è ó÷ðåæäåíèÿõ êóëü-
òóðû. Ê ñîæàëåíèþ, î÷åâèäíûé ïóòü ïðîñòîãî óâå-
ëè÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ñèñòåì áåçî-
ïàñíîñòè áåç ó÷åòà èíôîðìàöèîííûõ îñîáåííîñòåé
è íþàíñîâ ïðîáëåìû íå ïðèâîäèò ê æåëàåìûì ðå-
çóëüòàòàì.

Ïîä êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé
ìóçåéíîé áåçîïàñíîñòè ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñèñòåìà,
êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã îð-
ãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ:

1) âñåñòîðîííþþ çàùèòó âñåãî àðõèòåêòóðíî-
ãî êîìïëåêñà çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à èìåí-
íî: ôàñàäîâ, èíòåðüåðîâ, àðõèòåêòóðíîãî
óáðàíñòâà çàëîâ, èíæåíåðíûõ ñèñòåì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ èñòîðè÷åñêóþ öåííîñòü;

2) ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ñîõðàííîñòè ýêñïîíà-
òîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ: çàùèòó îò êðàæ,
âàíäàëèçìà, ïîäìåíû ïðîèçâåäåíèé èñêóñ-
ñòâà; ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè);
îáåñïå÷åíèå áèîëîãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé
çàùèòû; ðåàëèçàöèþ ïëàíà ýâàêóàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé è äåéñòâèé â ÷åðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèÿõ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðíûé ïåðå÷åíü ñèñòåì, îêà-
çûâàþùèõ îñíîâíîå âëèÿíèå íà äàííûå ïàðàìåò-
ðû. Ýòî ñèñòåìû:
� ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè;
� îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè;

� âèäåîíàáëþäåíèÿ;
� êîíòðîëÿ äîñòóïà;
� ïîæàðîòóøåíèÿ;
� ýâàêóàöèè;
� ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû: äâåðè, îêíà, çàùèòíûå

ðåøåòêè, âèòðèíû, ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ýêñïîíà-
òîâ íà îòêðûòîé ýêñïîçèöèè, îñòåêëåíèå êàð-
òèí, ìåõàíè÷åñêèå îãðàæäåíèÿ;

� èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé: îòîïëåíèÿ, ýíåðãî-,
òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ, êîíäåíöèîíèðîâàíèÿ
è âåíòèëÿöèè.
Îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ:

� îñíîâíûå è çàïàñíûå âõîäû è âûõîäû;
� ðàññòàíîâêà ïîñòîâ ìèëèöèè;
� ðàññòàíîâêà ïîñòîâ ñëóæáû áåçîïàñíîñòè;
� ðàññòàíîâêà ïîñòîâ ìóçåéíûõ ñìîòðèòåëåé;
� íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ îäèíî÷íûõ ïîñåòèòåëåé è

ãðóïïîâûõ ýêñêóðñèé.
Ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîé áåçî-

ïàñíîñòè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðàâèëüíîå ñîîò-
íîøåíèå äàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ðàññòàâèòü âåñîâûå
êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå èíæåíåð-
íûõ ñèñòåì. Îñíîâíîé çàäà÷åé äîëæíî ñòàòü èçó÷å-
íèå è èññëåäîâàíèå îðãàíèçàöèè åäèíîãî ìóçåéíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà êàê ïðîñòðàíñòâà èíôîðìàöèîííî-
ãî, ó÷èòûâàþùåãî ïîñòîÿííî èçìåíÿþùóþñÿ ñè-
òóàöèþ, â êîìïëåêñå ñ îñòàëüíûìè âîïðîñàìè
òåõíè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ñòðóêòóðó èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû, ïëàíèðóåìîé ê ðàññìîòðåíèþ
è âíåäðåíèþ â Ãîñóäàðñòâåííîì Ýðìèòàæå. Êàê
äîëæíà áûòü ïîñòðîåíà òàêàÿ ñèñòåìà?

Âî-ïåðâûõ, ýòî îáÿçàòåëüíàÿ èíòåãðàöèÿ âñåõ
èíæåíåðíûõ ñèñòåì è ñèñòåì áåçîïàñíîñòè çäàíèÿ
íà áàçå åäèíîé Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ çäàíèåì (ÑÓÇ,
BMS — Building Management System). Â ñîâðåìåí-
íîé ÑÓÇ, èìåþùåé îòêðûòóþ àðõèòåêòóðó, êàæäàÿ
èç âõîäÿùèõ â íåå ñèñòåì ðàáîòàåò â îïòèìàëüíîì
ðåæèìå. Çà ñ÷åò âçàèìîîáìåíà äàííûìè ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè çäàíèÿ ýòî ïîçâîëÿåò ìàêñèìèçèðîâàòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû êàê êàæäîé èç ñèñòåì, òàê è
âñåé ñèñòåìû â öåëîì. Êðîìå ýòîãî â ïðîôåññèî-
íàëüíî ïîñòðîåííîé àðõèòåêòóðå ÑÓÇ ìîæíî ñî-
êðàòèòü ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñèñòåì, îòêàçàâøèñü îò
ðÿäà äóáëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ. Êàê ïîêàçûâàåò
íàøà è ìèðîâàÿ ïðàêòèêà, èíòåãðèðîâàííàÿ ÑÓÇ, â
êîíå÷íîì èòîãå, ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ñâîè çà-
òðàòû.

Âî-âòîðûõ, çà ñ÷åò èíòåãðàöèè âñåõ ñèñòåì çäà-
íèÿ ïîâûøàåòñÿ íå òîëüêî ýêîíîìè÷íîñòü, íî è
êîìôîðòíîñòü çäàíèÿ, ïîñêîëüêó èíòåëëåêòóàëü-
íûå ìîäóëè ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëü-
íî âîçìîæíî ïîäñòðàèâàþò ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ
ïîä ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, ñèñòåìû
êëèìàò-êîíòðîëÿ ðàáîòàþò íå ïî óñðåäíåííûì

69ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ



óñòàíîâêàì, à íàñòðàèâàþòñÿ äëÿ êàæäîãî ïîìåùå-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëåííîñòè ïðèñóòñòâóþ-
ùèõ â íåì ðàáîòíèêîâ, âêëþ÷àþòñÿ çà 5–10 ìèí äî
ïðèõîäà â ðàáî÷åå ïîìåùåíèå ïåðâîãî ñîòðóäíèêà,
ïîëó÷èâ îá ýòîì èíôîðìàöèþ îò ñèñòåìû êîíòðîëÿ
äîñòóïà çäàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî óñïåøíî ôóíê-
öèîíèðóþò ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå íà ïðèíöèïàõ
ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ íà îñíîâå ïåðå-
áîðà âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ, ò.å. âûïîëíÿþùèå îò-
äåëüíûå ôóíêöèè ÷åëîâåêà. Íî ÷åëîâåê ïðè ïðèíÿ-
òèè îïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ çà÷àñòóþ ðóêîâîäñòâó-
åòñÿ íå òîëüêî îïûòîì, ëîãèêîé, íî è èíòóèöèåé.
Íà âåðõíåì óðîâíå ñèñòåìû ëþáîé ñëîæíîñòè âñå-

ãäà áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü ëèöî (ðóêîâîäèòåëü, ìå-
íåäæåð èëè äåæóðíûé îïåðàòîð), êîòîðîå è áóäåò
îïåðàòèâíî ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå
ïîâåäåíèå ñèñòåìû â öåëîì. Èìåííî ýòîò ÷åëîâåê
çà ñ÷åò èíòåãðàöèè èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé îò
âñåõ ýêñïëóàòèðóåìûõ ïîäñèñòåì, áóäåò âûïîëíÿòü
íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ýêñïëóàòàöèåé
çäàíèÿ, ïðîèíôîðìèðîâàâ ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæ-
áû î ïðîèçîøåäøåì ñîáûòèè.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè
è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ êðóïíûõ ìóçåéíûõ êîìïëåñîâ
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Ïîäñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ñèñòåìà êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè
è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ îáúåêòîâ
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ êðóïíûõ ìóçåéíûõ êîìïëåñîâ
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Ðèñ. 2. Àïïàðàòíàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû èíôîðìàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè

Ñåðâåðû

Äèñïåò÷åð

Îõðàíà Àäìè-
íèñòðàòîð

ÑÁ

Òåõíè-
÷åñêèé
àäìè-

íèñòðàòîð
ÊÏÏ

Àïïàðàòóðà

Fond-1

Fond-2

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ñóùåñòâóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòè
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè



èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1, àïïàðàòíàÿ ñòðóêòóðà ñèñòå-
ìû èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — íà ðèñ. 2.

Ñóùåñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòü èíôîð-
ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïîñòðîåíà òàê, ÷òî ïðè
âûõîäå èç ñòðîÿ îñíîâíîãî ñåðâåðà íà äèñïåò÷åðå
òðåáóåòñÿ ïåðåíàñòðîèòü ñòðîêó ïîäêëþ÷åíèÿ ê
áàçå äàííûõ íà ðåçåðâíûé ñåðâåð (ðèñ. 3). Ïðè âû-
õîäå èç ñòðîÿ ÏÊ äèñïåò÷åðà òðåáóåòñÿ çàìåíèòü
êîìïüþòåð, îáíîâèâ âðó÷íóþ ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ñ ñåðâåðà. Îäíîâðåìåííî îáà äèñïåò÷åðñêèõ
êîìïüþòåðà â ñåòè íàõîäèòüñÿ íå ìîãóò, òàê êàê
èìåþò îäèíàêîâûå àäðåñà è èìåíà.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîé áåç-
îïàñíîñòè äàííîå ðåøåíèå äîëæíî áûòü èçìåíåíî.
Â íîâîé êîíôèãóðàöèè êëàñòåðíûé ðåñóðñ ñàì ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïåðåêëþ÷àåò êëèåíòîâ íà ðàáî÷èé
ñåðâåð ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç ñåðâåðîâ.
Ñòðóêòóðà ñèñòåìû â íîâîì âàðèàíòå ïîêàçàíà íà
ðèñ. 4.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü âñå âîçðàñ-
òàþùóþ ðîëü èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â óïðàâëå-
íèè êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòüþ êðóïíûõ ìóçåé-
íûõ êîìïëåêñîâ, îñîáåííî â ñëîæíûõ èëè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ. Íåñîìíåííî, çà òàêèìè ñèñòå-
ìàìè áóäóùåå. Ïðåäëîæåííàÿ â ñòàòüå èíôîðìàöè-
îííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êðóïíûõ
ìóçåéíûõ êîìïëåêñîâ (íà ïðèìåðå Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî Ýðìèòàæà) ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü êîìïëåêñíûõ ìåð èõ áåçîïàñíîñòè.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 17.01.07.
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Äèñïåò÷åð

Îõðàíà

Àäìèíèñò-
ðàòîð ÑÁ

Òåõíè÷åñêèé
àäìèíèñòðàòîð

ÊÏÏ

Ñåðâåð
àïïàðàòóðûMS SQL

Fond-2

Ñåðâåð
àïïàðàòóðûMS SQL

Fond-1

Security cluster

Ðèñ. 4. Íîâûé âàðèàíò ñòðóêòóðû ñåòè èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè êðóïíîãî ìóçåéíîãî êîìïëåêñà. Ðåøåíèå:
ñîçäàíèå êëàñòåðíîãî ðåñóðñà; êëèåíòû îáðàùàþòñÿ ê
ñåðâåðó(àì) ïî âèðòóàëüíîìó èìåíè êëàñòåðà, à íå ïî
èìåíè ñåðâåðà



ÎÎÎ ÍÏÔ “Ñïåöñèñòåìû”

Ã. Ì. Êàðíàóõîâ

ÓÄÊ 614.841

ÀÍÀËÈÇ ÂËÈßÍÈß ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÑÒÈ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÝËÅÌÅÍÒÀ ÌÍÎÃÎÒÎ×Å×ÍÛÕ ÏÎÆÀÐÍÛÕ ÈÇÂÅÙÀÒÅËÅÉ
ÍÀ ÈÕ ÎÁÍÀÐÓÆÈÂÀÞÙÓÞ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ

Íà îñíîâå àíàëèçà îáùåïðèíÿòîé ìîäåëè î÷àãà ïîæàðà èññëåäîâàíî âëèÿíèå äèñêðåòíîñòè ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ ìíîãîòî÷å÷íûõ ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé ñóììèðóþùåãî òèïà íà èõ îáíàðóæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü. Ââåäå-

íî ïîíÿòèå âðåìåíè ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà, ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà âåðõíåé ãðàíèöû ýòîãî âðå-

ìåíè. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ðàñ÷åòà òðåáóåìîé âåëè÷èíû øàãà äèñêðåòèçàöèè

÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ìíîãîòî÷å÷íûõ èçâåùàòåëåé.

Â ñèñòåìàõ ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè ñëîæíûõ
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ëèíåéíûå è ìíîãîòî÷å÷-
íûå òåïëîâûå è äûìîâûå ïîæàðíûå èçâåùàòåëè.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè òî÷å÷íûìè ýòè
èçâåùàòåëè îáåñïå÷èâàþò çàùèòó ïîìåùåíèé
áîëüøîé ïëîùàäè ñ âûñîêèìè ïîòîëêàìè, à òàêæå
îáíàðóæåíèå ïîæàðîâ íà ðàííåé ñòàäèè èõ âîçíèê-
íîâåíèÿ [1, 2]. Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è ýôôåêòèâ-
íîñòè ìíîãîòî÷å÷íûå ïîæàðíûå èçâåùàòåëè
(ÌÒÈ) áëèçêè ê ëèíåéíûì. Îäíàêî, èìåÿ áîëåå ãèá-
êóþ êîíñòðóêöèþ äàò÷èêà, ÌÒÈ îáåñïå÷èâàþò âîç-
ìîæíîñòü ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè íà îáúåêòàõ ñî
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé ïîòîëêîâ, íàëè÷èåì áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ è äâèæóùèõñÿ îáú-
åêòîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò îáëàñòü ïðèìå-
íåíèÿ ÌÒÈ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíûìè ïîæàðíû-
ìè èçâåùàòåëÿìè (ËÈ).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìíîãîòî÷å÷íîãî òåïëîâîãî
èçâåùàòåëÿ ñóììèðóþùåãî òèïà ìîæíî ïðèâåñòè òåï-
ëîâîé äèôôåðåíöèàëüíûé èçâåùàòåëü ÈÏ 102-2
2
(Ðîññèÿ) [1], â êà÷åñòâå äûìîâûõ ÌÒÈ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü äûìîâûå àñïèðàöèîííûå èçâåùàòåëè
òèïà PASSASD (Ãåðìàíèÿ) [2]. Â îòëè÷èå îò ëèíåé-
íûõ èçâåùàòåëåé ÌÒÈ èìåþò äàò÷èê ñ îãðàíè÷åí-
íûì ÷èñëîì ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (×Ý), ðàñ-
ïîëîæåííûõ ñ îïðåäåëåííûì øàãîì �l. Ïðè÷åì âå-
ëè÷èíà Dl çàäàåòñÿ ëèáî ïðè ïðîèçâîäñòâå èçâåùà-
òåëÿ (ÈÏ 102-2
2), ëèáî â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è ìîíòàæà åãî íà îáúåêòå (PASSASD). Ïîýòîìó
â ïðîöåññå àíàëèçà âëèÿíèÿ äèñêðåòíîñòè äàò÷èêîâ
ÌÒÈ íà ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ ìîæåò âîç-
íèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷:

1) îïðåäåëåíèå øàãà �l ðàçìåùåíèÿ äèñêðåò-
íûõ ×Ý íà ëèíèè äàò÷èêà ÌÒÈ ïðè åãî ðàçðàáîòêå è
ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå èñõîäÿ èç öåëåé ïðèìåíå-
íèÿ ýòîãî èçâåùàòåëÿ íà îáúåêòàõ;

2) îïðåäåëåíèå øàãà �l ðàçìåùåíèÿ äèñêðåòíûõ
×Ý ïî ëèíèè äàò÷èêà ÌÒÈ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè êîíêðåòíîãî îáú-
åêòà èñõîäÿ èç óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÌÒÈ íà ýòîì
îáúåêòå.

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷ âîñïîëüçóåìñÿ
îáùåïðèíÿòîé ìîäåëüþ òî÷å÷íîãî ñòàöèîíàðíîãî
î÷àãà ïîæàðà [3]. Ñîãëàñíî äàííîé ìîäåëè èññëåäó-
åòñÿ î÷àã ïîæàðà (ÎÏ), óäàëåííûé îò ñòåí ïîìåùå-
íèÿ, ñ èíòåíñèâíîñòüþ Q = const, êÂò, ïðè âûñîòå
ïîòîëêîâ ïîìåùåíèÿ Í, ì. Ïðè ýòîì îïðåäåëåíû
âûðàæåíèÿ ôóíêöèé èçáûòî÷íîé òåìïåðàòóðû �Ò
ïîä ïîòîëêîì â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ R îò îñè
î÷àãà ïîæàðà è çàäàíû âûðàæåíèÿ ñêîðîñòåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ â êîíâåêòèâíîé êîëîí-
êå VH è âååðíîé ñòðóè ïîä ïîòîëêîì VR [3, 4].
Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ÎÏ ó ñòåíû ïîìåùåíèÿ â âû-
ðàæåíèè �Ò ïðèìåíÿåòñÿ êîýôôèöèåíò Kñò = 2, â
óãëó ïîìåùåíèÿ — Kóãë = 3. Â ïðîöåññå èññëåäîâà-
íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äûìà ïî ïîìåùåíèþ èñïîëü-
çóþòñÿ òå æå âûðàæåíèÿ, ÷òî è äëÿ òåïëîâûõ ïîòî-
êîâ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ äûìîîáðàçîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ [3]. Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå â
äàëüíåéøåì ðåçóëüòàòû â îäèíàêîâîé ñòåïåíè
ñïðàâåäëèâû êàê äëÿ òåïëîâûõ, òàê è äëÿ äûìîâûõ
èçâåùàòåëåé.

Îáíàðóæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ËÈ îïðåäåëÿåò-
ñÿ âûðàæåíèåì [4]:

1 +( ) ,l l S ïîð

Lo

"'
0

(1)

ãäå Lî — äëèíà äàò÷èêà ËÈ, ïîäâåðæåííîãî âîçäåé-
ñòâèþ ïðèçíàêà ïîæàðà èëè íàõîäÿùåãîñÿ â
çîíå îáíàðóæåíèÿ ðàäèóñà Rî ;

1 (l ) — ñèãíàë íà âûõîäå äàò÷èêà äëèíîé l;
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Sïîð — èíòåãðàëüíûé ïîðîãîâûé óðîâåíü ñèãíà-
ëà äàò÷èêà, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèçíàêó “Ïîæàð”.
Îáíàðóæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìíîãîòî÷å÷íîãî

èçâåùàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ:

1 i
i

N

ïîðF
�
� �

1

, (2)

ãäå N — êîëè÷åñòâî äàò÷èêîâ ÌÒÈ, íàõîäÿùèõñÿ â
çîíå îáíàðóæåíèÿ;
1i — ñèãíàë íà âûõîäå i-ãî äàò÷èêà ÌÒÈ;
Åïîð — äèñêðåòíûé ïîðîãîâûé óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ÌÒÈ.
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà çîíà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà

ðàäèóñîì Rî è ôóíêöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçáûòî÷-
íîé òåìïåðàòóðû �Ò, âîçäåéñòâóþùåé íà îòðåçîê
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÌÒÈ äëèíîé Lî , íàõî-
äÿùåãîñÿ â ýòîé çîíå.

Êîëè÷åñòâî N äàò÷èêîâ ÌÒÈ, íàõîäÿùèõñÿ â
çîíå îáíàðóæåíèÿ ÎÏ ðàäèóñîì Rî , çàâèñèò îò
øàãà èõ ðàçìåùåíèÿ íà ×Ý è îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðà-
æåíèÿ:

N = Lo ��l. (3)

Çàìåíèì â óðàâíåíèè (2) 1i íà åãî ñðåäíåå çíà÷å-
íèå, êîòîðîå îïðåäåëèì èç âûðàæåíèÿ [4]:

1 1ñð
o

L

L
l l

o

� +'
1

0

( ) . (4)

Â ðåçóëüòàòå ïîäñòàíîâêè âûðàæåíèé (3) è (4) â
ôîðìóëó (2) íàõîäèì òðåáóåìîå çíà÷åíèå øàãà �l
ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêîâ íà ×Ý ÌÒÈ:

�l
E

l l
ïîð

Lo

� +'
1

0

1( ) . (5)

Èç óðàâíåíèÿ (5) ñëåäóåò, ÷òî �l çàâèñèò íå
òîëüêî îò õàðàêòåðèñòèêè èçâåùàòåëÿ (Åïîð ), íî è îò
ïàðàìåòðîâ î÷àãà ïîæàðà, êîòîðûé òðåáóåòñÿ ýòèì
èçâåùàòåëåì îáíàðóæèòü. Íà îñíîâå àíàëèçà âûðà-
æåíèÿ (5) ïðîèçâåäåì îöåíêó çàâèñèìîñòè �l îò Q,
Í è âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà tîáí . Â ïðèìåíå-
íèè ê ìíîãîòî÷å÷íîìó òåïëîâîìó èçâåùàòåëþ òèïà
ÈÏ 102-2
2

Åïîð = 3 � 10 – 3 Â,

à 1i = 1(li ) íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ, îïðåäåëÿþùå-
ãî ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó íà âûõîäå òåðìîïàðû [6]:

1 = 2�T, (6)

ãäå �Ò — ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû, âîçäåéñòâóþ-
ùåé íà ×Ý, íàä òåìïåðàòóðîé âíå çîíû îáíàðó-
æåíèÿ ïîæàðà, Ê;
2 — êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåðìîïà-
ðû, Â�ãðàä.;
Äëÿ òåðìîïàðû èçâåùàòåëÿ ÈÏ 102-2
2

2 = 0,02 � 10 – 3 Â�ãðàä.

Âåëè÷èíà ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû ïîä ïîòîëêîì
ïîìåùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ:

�
3

T
HR

�
5 38 2 3

2 3

,
,

/

/
(7)

ãäå R — ðàññòîÿíèå îò îñè ÎÏ äî ëèíèè äàò÷èêà
ÌÒÈ, ì;
Q — èíòåíñèâíîñòü î÷àãà ïîæàðà, êÂò;
Í — âûñîòà ïîìåùåíèÿ, ì.
Îïðåäåëèì l ÷åðåç R è èíòåðâàë �L ìåæäó ëè-

íèÿìè äàò÷èêà, ïîëàãàÿ, ÷òî ÷åðåç çîíó îáíàðóæå-
íèÿ ïðîõîäèò òîëüêî îäíà ëèíèÿ äàò÷èêà ÌÒÈ
(ñì. ðèñ. 1), â ñëåäóþùåì âèäå:

l R L R R R� � � � � � �2 2 1 16 1 162 2 2( ) ( , ) , ,� (8)

ãäå �L = 1,6R — îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå èíòåðâàëà
ìåæäó ëèíèÿìè äàò÷èêà ÌÒÈ.
Îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ �L íå âõî-

äèò â ðàìêè äàííîé ñòàòüè è îïðåäåëÿåòñÿ èç ìåòî-
äèêè ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ìíîãîòî÷å÷íûõ è ëèíåé-
íûõ ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè.

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (8) â ôîðìóëó (7) è çàòåì
â (6) è (5), îêîí÷àòåëüíî íàõîäèì:

�
3

l
E H

R
ïîð

o�
30 2 3

1 32 /
/ . (9)

Èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå (9) äëÿ îïðåäåëåíèÿ �l
íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ÌÒÈ, íåîáõîäèìî çàäàòü íà-
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Ëèíèÿ 2 ÌÒÈ

Ëèíèÿ 1 ÌÒÈ

Rî

�L

ÎÏ

Lî

�l

�T

l

Ðèñ. 1. Âîçäåéñòâèå ïðèçíàêà ïîæàðà �Ò íà ÌÒÈ äëè-
íîé Lî



èõóäøèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî
èçâåùàòåëÿ:
� Q = Qmin — ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå

èíòåíñèâíîñòè ÎÏ, êîòîðûé äîëæåí îáíàðó-
æèòü äàííûé èçâåùàòåëü;

� Í = Ímax — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ âûñîòà ïî-
òîëêîâ çàùèùàåìûõ ïîìåùåíèé, ì;

� Ro = Ro min — ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé ðàäèóñ
çîíû îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà, ì.
Çíà÷åíèÿ 2 è Åïîð — ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, êî-

òîðûå îïðåäåëÿþòñÿ âûáðàííîé òåõíîëîãèåé ïðî-
èçâîäñòâà ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äàò÷èêà ÌÒÈ.
Òàêèì îáðàçîì, èç âñåõ âåëè÷èí â âûðàæåíèè (9)
íeîïðåäåëåííîé îêàçûâàåòñÿ òîëüêî Rî .

Ðàññìîòðèì ìåòîäèêó ðàñ÷åòà Rî , èñõîäÿ èç íå-
îáõîäèìîãî âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà tîáí . Ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè
â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñ-
ñìàòðèâàþò ìèíèìèçàöèþ âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ
ïîæàðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ââåäåì ïîíÿòèå âðåìåíè
ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà tîáí

p èëè âðåìåíè îá-
íàðóæåíèÿ ïîæàðà íà ðàííåé ñòàäèè åãî âîçíèêíî-
âåíèÿ. Â êà÷åñòâå tîáí

p áóäåì ðàññìàòðèâàòü âðåìÿ
äîñòèæåíèÿ ïðèçíàêîì ïîæàðà (òåïëî, äûì, ãàç
è ò.ï.) ìåñòà óñòàíîâêè äàò÷èêà èçâåùàòåëÿ. Ýòî
âðåìÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî èç âûðàæåíèÿ:

t t tîáí
p

H R� � , (10)

ãäå tH — âðåìÿ äâèæåíèÿ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ îò î÷àãà ïî-
æàðà ê ïîòîëêó ïîìåùåíèÿ;
tR — âðåìÿ äâèæåíèÿ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ â âååðíîé
ñòðóå ïîä ïîòîëêîì îò îñè î÷àãà ïîæàðà äî ãðà-
íèöû çîíû ðàäèóñîì R.
Âðåìåíà tH è tR îïðåäåëÿþòñÿ êàê ñîîòâåòñò-

âóþùèå ðàññòîÿíèÿ H è R, äåëåííûå íà ñêîðîñòè
VH è VR , îïðåäåëÿåìûå èç âûðàæåíèé [3]:

V
H H

H � (
0 946 1 3

1 3

1 3

1 3

,
;

/

/

/

/

3 3
(11)

V
H

R

H

R
R � (

0 197 0 21 3 1 2

5 6

1 3 1 2

5 6

, ,
.

/ /

/

/ /

/

3 3
(12)

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèÿ (11) è (12) â óðàâíå-
íèå (10), íàõîäèì âåëè÷èíó çîíû ðàííåãî îáíàðó-
æåíèÿ ïîæàðà:

R H
H

to îáí
p� �

�

�
��

�

�
��0 5 1

1 3

4 3

6 11

, .
/

/

/
3

(13)

Àíàëèç âûðàæåíèÿ (13) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì âûñîòû ïðè ôèêñèðîâàííîì tîáí

p ðàäèóñ
çîíû îáíàðóæåíèÿ ñóæàåòñÿ, ò.å. òðåáîâàíèÿ ê êî-
ëè÷åñòâó ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà åäèíèöó

äëèíû äàò÷èêà óæåñòî÷àþòñÿ. Ïîäñòàâëÿÿ ðàâåíñò-
âî (13) â óðàâíåíèå (9), îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷èì:

�
3 3

l
E H H

t
ïîð

îáí
p� �

�
�

�
�
� �

�

�
��

�

�
��

24
1

2 3 1 3

4 3

2 11
2 / /

/

/

. (14)

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàñ÷åòà �l íåîáõîäèìî çà-
äàòü âåëè÷èíó tîáí

p
. Îïðåäåëèì âëèÿíèå tîáí

p íà âåëè-
÷èíó�l. Äëÿ îöåíêè ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû
tîáí

p âîñïîëüçóåìñÿ óñëîâèåì �l > 0. Ïîëîæèòåëü-
íîå çíà÷åíèå ïðàâàÿ ÷àñòü âûðàæåíèÿ (14) ïðèíè-
ìàåò ïðè

t Hîáí
p " 4 3 1 3/ / .3 (15)

Çàäàâàÿñü ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì Q = Qmin ,
èç ñîîòíîøåíèÿ (15) íàõîäèì tîáí

p
max äëÿ ðàçëè÷-

íûõ Í.
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé

tîáí
p

max îò Í äëÿ ðàçëè÷íûõ Q.
Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2 ãðàôèêè, êî-

òîðûå ïîêàçûâàþò íèæíþþ äîïóñòèìóþ ãðàíèöó
âåëè÷èíû ðàííåãî âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ, è ïîëà-
ãàÿ, ÷òî âîçìîæíàÿ èíòåíñèâíîñòü î÷àãà ïîæàðà
âñåãäà > 10 êÂò, äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî
ïðèíÿòü

t t Qîáí
p

îáí
p� �( ).min 10 êÂò

Ó÷èòûâàÿ äàííîå äîïóùåíèå, âûðàæåíèå (14)
ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

�
3 3

3
l

E H
� �

�
�

�
�
� �

�

�
�
�

�

�
�
�

24
1

2 3 1 3

1 3

2 11
2

ïîð

/ /

min
/

/

. (16)

Ïîäñòàâëÿÿ â âûðàæåíèå (16) äîïóñòèìûå çíà-
÷åíèÿ Q, îïðåäåëèì âîçìîæíûé äèàïàçîí èçìåíå-
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ð

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ tîáí
p

îò âûñîòû: 1 — Q = 10 êÂò; 2 — 20 êÂò; 3 — 50 êÂò;
4 — 100 êÂò



íèé âåëè÷èíû âûðàæåíèÿ â ñêîáêàõ, âîçâåäåííîãî â
ñòåïåíü 2�11.

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ èíòåíñèâíîñòü ÎÏ, êî-
òîðûé äîëæåí áûòü îáÿçàòåëüíî îáíàðóæåí ïîæàð-
íûì èçâåùàòåëåì, ïî ÃÎÑÒ 12.1.004–91 ñîñòàâëÿåò
Qmax = 1050 êÂò, òî åñòü ýòî ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé âåëè÷èíîé Q â âûðàæåíèè (16). Ïðè
ýòîì, âåëè÷èíà âûðàæåíèÿ âî âòîðûõ ñêîáêàõ ñîîò-
íîøåíèÿ (16) ïîñëå âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü íå ïðåâû-
øàåò 1,2. Íàïðèìåð, ïðè Q = 100 êÂò âåëè÷èíà
äàííîãî âûðàæåíèÿ ñîñòàâèò 1,1. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè èçìåíåíèè Q àíàëèçèðóåìàÿ âåëè÷èíà èçìåíÿ-
åòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ïîýòîìó ñ äîñòàòî÷íîé ñòå-
ïåíüþ òî÷íîñòè îêîí÷àòåëüíî ìîæíî çàïèñàòü:

�
3

l
E Hïîð

� �
�
�

�
�
�

24 2 32 /

. (17)

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ðàñ÷åòå �l âðåìÿ îáíàðóæå-
íèÿ ïîæàðà èçâåùàòåëåì íà îáúåêòå ìîæíî íå ó÷è-
òûâàòü, äîñòàòî÷íî çíàòü ïðåäåëüíóþ âûñîòó Í
çàùèùàåìîãî ïîìåùåíèÿ è èíòåíñèâíîñòü Q âîç-
ìîæíîãî î÷àãà ïîæàðà.

Íàïðèìåð, ïðè Q = 100 êÂò è Í = 20 ì äëÿ
ÌÒÈ ñóììèðóþùåãî òèïà ÈÏ 102-2
2:

�l �
�

�

�
�
�

�
�
� � (

�

�
24

0 02 10

3 10

100
20

0 47 0 5
3

3

2 3,
, ,

/

ì,

ò.å. âåëè÷èíà øàãà �l = 0,5 ì, êîòîðûé èìååò â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äàííûé èçâåùàòåëü, äîñòàòî÷íà äëÿ
îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà èíòåíñèâíîñòüþ 100 êÂò â
ïîìåùåíèè âûñîòîé 20 ì. Ïðè ýòîì âðåìÿ îáíàðó-
æåíèÿ áóäåò íå áîëåå 25 ñ. Î÷åâèäíî, ÷òî âûðàæå-
íèå (17) ìîæíî ïðèìåíÿòü òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó îòâåðñòèÿìè â òðóáå àñïèðàöèîí-

íûõ èçâåùàòåëåé, çàäàâàÿ ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ Q, Í è Åïîð , èëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ñèñòåì ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè ñ àíàëîãîâûìè äàò-
÷èêàìè, ñèãíàëû êîòîðûõ ñóììèðóþòñÿ íà âõîäå
ïðèáîðà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çíàÿ ïàðàìåòðû äàò÷èêà
ÌÒÈ, ìîæíî, èñïîëüçóÿ ðàâåíñòâî (17), îïðåäåëèòü
ìèíèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü î÷àãà ïîæàðà Q, êîòî-
ðóþ äàííûé èçâåùàòåëü îáíàðóæèò â ïîìåùåíèè ñ
çàäàííîé âûñîòîé ïîòîëêà Í.

Âûâîäû

1. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
îïðåäåëåíî âëèÿíèå âåëè÷èíû øàãà �l ðàçìåùå-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìíîãîòî÷å÷íûõ ïî-
æàðíûõ èçâåùàòåëåé ñóììèðóþùåãî òèïà íà èõ îá-
íàðóæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

2. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ðàñ-
÷åòà �l. Ïîêàçàíî, ÷òî òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà �l çà-
âèñèò îò ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà ÌÒÈ, âûñîòû ïîìåùåíèÿ è èíòåíñèâíî-
ñòè î÷àãà ïîæàðà, êîòîðûé äîëæåí áûòü îáíàðóæåí
èçâåùàòåëåì â äàííîì ïîìåùåíèè, è ïðàêòè÷åñêè
íå çàâèñèò îò íåîáõîäèìîãî âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ.

3. Ïîëó÷åíîå âûðàæåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî êàê äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ÌÒÈ íà êîíêðåòíîì îáúåêòå, òàê è äëÿ ðàñ÷åòà èí-
òåðâàëîâ ìåæäó ÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè
ÌÒÈ ïðè èõ ïðîåêòèðîâàíèè.

4. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîäòâåðæäàþò ïðàâèëü-
íîñòü âûâîäîâ î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ìíîãîòî÷å÷íûõ èçâåùàòåëåé ïðè îáíàðóæåíèè
ïîæàðîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ âîçíèêíîâåíèÿ â
ïîìåùåíèÿõ áîëüøîé ïëîùàäè è ñ âûñîêèìè ïî-
òîëêàìè.
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ÓÄÊ 614.841.412

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÐÎÄÂÈÆÅÍÈß ÂÎÇÄÓØÍÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÅÍÛ
ÏÎ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÍÅÔÒÅÏÐÎÄÓÊÒÀ

Íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ðàñòåêàíèÿ îãíåòóøàùåé

ïåíû è äàëüíîñòè åå ïðîäâèæåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ: òåìïåðàòóðû

æèäêîñòè, âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðèáîðà ïîäà÷è ïåíû íàä åå ïîâåðõíîñòüþ, âðåìåíè ïîäà÷è ïåíû. Äàííûå çà-

âèñèìîñòè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïðè ðàñ÷åòíûõ îáîñíîâàíèÿõ ïðèíèìàåìûõ

ðåøåíèé ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ è ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðåçåðâóàðå
ÐÂÑ-5000 äèàìåòðîì 22,8 ì è âûñîòîé 11,9 ì.

Ðåçåðâóàð áûë îáîðóäîâàí ïðèáîðàìè äëÿ èçìåðå-
íèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ïàðîâ, òåìïåðàòóðû, ïëîùàäè
ðàñòåêàíèÿ ïåíû. Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åé æèäêîñòè èñ-
ïîëüçîâàëñÿ áåíçèí À-80 ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè
25°Ñ, îïûòû ïðîâîäèëèñü íà âåðõíåì è ñðåäíåì
óðîâíÿõ âçëèâà (10 è 5,5 ì ñîîòâåòñòâåííî).

Âûñîòà ñëîÿ ïåíû â ðåçåðâóàðå îïðåäåëÿëàñü ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé èçìåðèòåëüíîé ëèíåéêè, à
ïëîùàäü ðàñòåêàíèÿ ïåíû — ìàñøòàáíîé ëèíåéêè.
Òîëùèíà ñëîÿ áåíçèíà íà âîäÿíîé ïîäóøêå â ðåçåð-
âóàðå ñîñòàâëÿëà 0,15 ì. Ïîäà÷à ïåíû íà òóøåíèå
ãîðÿùåé â ðåçåðâóàðå æèäêîñòè ïðîèçâîäèëàñü ñ
ïîìîùüþ ïåíîãåíåðàòîðîâ (ÃÏÑ). Èçìåðÿëèñü ðàñ-
õîä ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ è èçìåíåíèå ïëîùà-
äè ðàñòåêàíèÿ ïåíû âî âðåìåíè.

Íà ïåðâîì ýòàïå îïûòû ïðîâîäèëèñü ïî îïðåäå-
ëåíèþ ïàðàìåòðîâ ðàñòåêàíèÿ ïåíû ïî õîëîäíîé
ïîâåðõíîñòè íåôòåïðîäóêòà. Ïåíà ïîäàâàëîñü èç
äâóõ ÃÏÑ-2000, åå êðàòíîñòü ñîñòàâëÿëà 450,
èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ
— 0,08 ë�(ì2�ñ). Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ïðèìåðíî ÷åðåç 3,3 ìèí ñêîðîñòü ðàñ-
òåêàíèÿ ïåíû óìåíüøàåòñÿ äî åå ñðåäíåé âåëè÷è-
íû, ðàâíîé 0,5 ì�ìèí. Ïåíà, ïîäàâàåìàÿ èç äâóõ
ïåíîãåíåðàòîðîâ â îäèí îáùèé ïåííûé ïîòîê, ïî-

êðûâàåò âñþ ïëîùàäü çåðêàëà íåôòåïðîäóêòà â ðå-
çåðâóàðå.

Ïî äàííûì òàáë. 1 ìîæíî îïðåäåëèòü äðóãèå
ïàðàìåòðû ïåííîãî ïîòîêà.

Îáúåì ïîëó÷åííîé ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè
ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ èçâåñòíîé ôîðìóëû:

Wï = N ÃÏÑ q ÃÏÑ 
ðàá kï , (1)

ãäå NÃÏÑ — êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ïåíîãåíåðàòî-
ðîâ äàííîãî òèïà;
qÃÏÑ — ðàñõîä ïåíîãåíåðàòîðà ïî ïåíå, ì3�ñ;

ðàá — âðåìÿ ðàáîòû ïåíîãåíåðàòîðà ïî ïîäà÷å
ïåíû, ñ;
kï — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ôàêòè÷åñêóþ
êðàòíîñòü ïîëó÷åííîé ïåíû.
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Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ïðîôåññîð

êàôåäðû “Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Í. Ñ. Àðòåìüåâ

Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, íà÷àëüíèê

êàôåäðû “Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Ïîäãðóøíûé

Àäúþíêò êàôåäðû

“Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ä. Å. Îïàðèí

Âðåìÿ
ïîäà÷è
ïåíû, ñ

Âûñîòà
ñëîÿ

ïåíû, ì

Ðàñõîä ðàñòâî-
ðà ïåíîîáðàçî-

âàòåëÿ, ë�ñ

Êðàò-
íîñòü
ïåíû

Ïëîùàäü
ðàñòåêàíèÿ

ïåíû, ì2

Ñêîðîñòü
ðàñòåêàíèÿ
ïåíû, ì�ñ

15 0,70 40 50 14 1,25

35 0,65 40 50 45 0,31

200 0,50 40 50 200 0,07

450 0,45 40 50 390 0,05

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ ïåíû ïî õîëîäíîé ïî-
âåðõíîñòè íåôòåïðîäóêòà â ðåçåðâóàðå



Îáúåì ïîëó÷åííîé ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè è
âûñîòà åå ñëîÿ ïðè äâèæåíèè ïî ïîâåðõíîñòè ãîðÿ-
ùåé â ðåçåðâóàðå æèäêîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Âûñîòà ñëîÿ âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïåíû
ñðåäíåé êðàòíîñòè íà ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåé æèä-
êîñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,5 ì (íà âåðõíåì óðîâíå
âçëèâà).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñòåêàíèÿ ïåíû ïî
ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåãî íåôòåïðîäóêòà íà ñðåäíåì
óðîâíå âçëèâà (5,5 ì) ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Ïåííàÿ
ñòðóÿ ïàäàåò ñ âûñîòû 6–7 ì íà ïîâåðõíîñòü ãîðÿ-
ùåé æèäêîñòè (ðèñóíîê), ïîýòîìó óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ðàçðóøåííîé ïåíû è åå ñìèíàåìîñòü,
ñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïëîùàäü ðàñòåêàíèÿ
ïåíû. Ñëîæåíèå äèíàìè÷åñêîãî è ñòàòè÷åñêîãî íà-
ïîðîâ ïåííîé ñòðóè, ïàäàþùåé ñ âûñîòû íà ãîðÿ-
ùóþ æèäêîñòü, ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó óâåëè÷å-
íèþ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïåííîãî ïîòîêà (òàáë. 3).

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïåííîãî ïîòîêà ïî õîëîä-
íîé ïîâåðõíîñòè íåôòåïðîäóêòà â 2,8 ðàçà áîëüøå,
÷åì ïî ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåé æèäêîñòè.

Íà ðèñóíêå âèäíî, ÷òî â íà÷àëå ïîäà÷è ïåíû ñêî-
ðîñòü åå ðàñòåêàíèÿ èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.
Ïîòîì îíà ðåçêî ñíèæàåòñÿ è ïîñëå òðåõ ìèíóò äâè-
æåíèÿ èìååò ïî÷òè ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå —
0,03 ì�ñ. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïåíû íà ñðåäíåì
óðîâíå âçëèâà â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà âåðõíåì.
Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïðîäâèæåíèå ïåíû
(hâçë = 5,5 ì), ðàâíîå 0,05 ì�ñ â òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ
ìèíóò, à çàòåì 0,03 ì�ñ.

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì [1, 2] ðàñ÷åòíîå âðåìÿ
ïîäà÷è ïåíû äîëæíî ñîñòàâëÿòü 15 ìèí. Ñðåäíÿÿ

äëèíà ïðîäâèæåíèÿ ïåíû ïî ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåé
â ðåçåðâóàðå æèäêîñòè áóäåò

Lðï = Vðï 1 
1 + Vðï 2 
2 =
= 0,05 � 60 � 3 + 0,03 � 60 � 12 = 30,8 ì.

Óêàçàííàÿ âåëè÷èíà äàëüíîñòè ïðîäâèæåíèÿ
ïåíû íå ãàðàíòèðóåò ëèêâèäàöèþ ãîðåíèÿ íà âñåé
ïëîùàäè. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå âðåìåíè ïîäà÷è
ïåíû íà òóøåíèå íå ïðèâåäåò ê ðåçêîìó êà÷åñòâåí-
íîìó óëó÷øåíèþ ýòîãî ïðîöåññà, òàê êàê ñðåäíÿÿ
âåëè÷èíà ñòîéêîñòè ïåíû ñîñòàâëÿåò 15 ìèí. Ñëå-
äîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå âðåìåíè ïîäà÷è ïåíû â ðå-
çåðâóàð ïðèâåäåò ê áûñòðîìó åå ðàçðóøåíèþ è íå
óñêîðèò ïðîöåññ ëèêâèäàöèè ãîðåíèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñëåäóåò ïîâûñèòü êîëè÷åñòâî ÃÏÑ, ïîäàþùèõ
âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêóþ ïåíó íà òóøåíèå âíóòðü
ðåçåðâóàðà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Âðåìÿ
ïîäà÷è
ïåíû, ñ

Âûñîòà
ñëîÿ

ïåíû, ì

Ïëîùàäü
ðàñòåêàíèÿ

ïåíû, ì2

Îáúåì
ïîëó÷åííîé

ïåíû, ì3

Ñêîðîñòü
ðàñòåêàíèÿ
ïåíû, ì�ñ

20 0,46 14 14 0,073

110 0,50 75 75 0,042

350 0,52 300 400 0,021

400 0,53 390 800 0,02

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ïåííîãî ñëîÿ

Âðåìÿ ïî-
äà÷è ïåíû, ñ

Ïëîùàäü ðàñòå-
êàíèÿ ïåíû, ì2

Äëèíà ðàñòåêà-
íèÿ ïåíû, ì

Ñêîðîñòü ðàñòå-
êàíèÿ ïåíû, ì�ñ

30 30 3,1 0,10

100 100 5,6 0,06

180 170 7,4 0,04

300 270 9,3 0,03

430 408 11,4 0,03

Òàáëèöà 3. Ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ ïåíû

Vðï , ì ñ�

0 100 200 300 400 500 t, c

1

2

3

0

0,06

0,12

0,18

Ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ ïåíû â ðåçåðâóàðå: 1 — hâçë = 10 ì,
õîëîäíàÿ æèäêîñòü; 2 — hâçë = 5,5 ì, ãîðÿùàÿ æèäêîñòü;
3 — hâçë = 10 ì, ãîðÿùàÿ æèäêîñòü



ÓÄÊ 614.84.664

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÒÓØÅÍÈß
ÅÂÐÎÒÎÏËÈÂ ÔÒÎÐÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÅÍÎÉ

Ñäåëàíà ïîïûòêà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà òóøåíèÿ åâðîòîïëèâ ôòîðñèíòåòè÷åñêîé ïëåíêî-

îáðàçóþùåé ïåíîé. Ïðåäñòàâëåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè

ïðåäñòàâëåíèÿìè ïðîöåññà ïåííîãî òóøåíèÿ è îñíîâàíû íà ïðèìåðå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà ìåæäó ïîäàííîé è

ðàçðóøåííîé ïåíîé.

Â Ðîññèè âìåñòå ñ ðîñòîì îáúåìîâ íåôòåïåðåðà-
áîòêè ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä òîï-

ëèâ íà åâðîñòàíäàðò. Ðàçðàáîòàííûé òåõíè÷åñêèé
ðåãëàìåíò óñòàíàâëèâàåò îáÿçàòåëüíûå òðåáîâàíèÿ
äëÿ âñåõ ñòàäèé ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè íåôòå-
ïðîäóêòîâ ïî ïîêàçàòåëÿì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèì íîðìàì ÅÑ 98�70. Ïîñëå
âñòóïëåíèÿ â ñèëó ðåãëàìåíòà ïðîèçâîäèòü áåíçèí
íèæå íîðì Åâðî-2 áóäåò çàïðåùåíî. Ñóùåñòâåííî
èçìåíåí ñîñòàâ òîïëèâ, ââåäåíû îãðàíè÷åíèÿ ïî
êîíöåíòðàöèè â íèõ ñåðû, ñâèíöà, àðîìàòè÷åñêèõ è
îëåôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ, à íåêîòîðûå òîïëèâà,
òàê íàçûâàåìûå ñìåñåâûå, äëÿ ïîâûøåíèÿ îêòàíî-
âîãî ÷èñëà áóäóò ñîäåðæàòü ñïèðòû.

Îñîáåííîñòü òóøåíèÿ åâðîòîïëèâ ôòîðñèíòå-
òè÷åñêîé ïåíîé ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü íåñêîëüêî ïðîöåññîâ, îäíîâðåìåííî ïðîèñ-
õîäÿùèõ âî âðåìÿ òóøåíèÿ. Òåì íå ìåíåå ìîäåëü
ñòðîèòñÿ èç óñëîâèÿ ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ïîñëå
ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè
îãíåòóøàùèì âåùåñòâîì (ýôôåêòèâíîé ñòåïåíè
ïîêðûòèÿ). Òàê êàê ïåíà ÿâëÿåòñÿ ïëåíêîîáðàçóþ-
ùåé, òî ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî áóäåò ïîêðûòà
ïåíîé, à ÷àñòü — ïëåíêîé. Åñëè ïåíà íå îáëàäàåò
ïëåíêîîáðàçóþùèì äåéñòâèåì, òî ðàñ÷åòû ïðîèç-
âîäÿòñÿ áåç ó÷åòà ñêîðîñòè ðàñòåêàíèÿ âîäíîé
ïëåíêè. Òàêæå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå òî, ÷òî
ïåíà áóäåò ðàçðóøàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëà îò
ôàêåëà ïëàìåíè è îò êîíòàêòà ñ ãîðþ÷èì (êîíòàêò-
íîå ðàçðóøåíèå) [1].

Ýôôåêòèâíàÿ ñòåïåíü ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè
ãîðþ÷åãî âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

5 5 5� �f s ; (1)

5 �
�S S

S

f s

0

; (1à)

5 5s f scV� ; (2)

5 5 5� �f f scV , (3)

ãäå 5f è 5s — ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî, ïîêðû-
òàÿ ïåíîé è ïëåíêîé ñîîòâåòñòâåííî;
Sf è Ss — ïëîùàäü, ïîêðûòàÿ ïåíîé è ïëåíêîé
ñîîòâåòñòâåííî, ì2;
S0 — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà;
Vs — ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ âîäíîé ïëåíêè èç íèç-
êîêðàòíîé ïåíû, ìì�ñ;
ñ — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ñ�ìì,
ñâÿçûâàþùèé ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ è ñòåïåíü
ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ïëåíêîé, ïðè
òóøåíèè ãîðþ÷åãî â ìîäåëüíîì ðåçåðâóàðå ñî-
ñòàâëÿåò (1,5–2,1) à;
à — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò
ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ñïèðòà â òîïëèâå.
Ïðèíÿâ 1 � �cV Ps , èìååì:

5 5 5s f fP� � ; (3à)

5 5� f P. (4)
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Ä-ð òåõí. íàóê, íà÷àëüíèê

êàôåäðû “Îáùåé è ñïåöèàëüíîé

õèìèè Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. Ñ. Âîåâîäà

Êàíä. òåõí. íàóê, äîêòîðàíò

êàôåäðû “Îáùåé è ñïåöèàëüíîé

õèìèè” Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ñ. À. Ìàêàðîâ

Ñîèñêàòåëü êàôåäðû

“Îáùåé è ñïåöèàëüíîé õèìèè”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Â. À. Ìàðêååâ

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû

“Îáùåé è ñïåöèàëüíîé õèìèè” Àêàäåìèè

ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ



Çàïèøåì óðàâíåíèå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà:

q h S U P Sf f f
f

f fd d d
 � 
� � � �0 0 015 5 5( )

� � �U P S h Ss
f s s s s0 0 01( ) ,5 5 5d d
 � (5)

ãäå q — ñåêóíäíûé ðàñõîä ïåíû, êã�ñ;
�f — ïëîòíîñòü ïåíû, êã�ì3;
�s — ïëîòíîñòü âîäíîé ïëåíêè (ðàâíà ïëîòíî-
ñòè ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ), êã�ì3;
hf — ñðåäíÿÿ âûñîòà ïåííîãî ñëîÿ, ì;
U f

0 èU s
0 — óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ïåíû

è ïëåíêè ñîîòâåòñòâåííî, êã�(ì2�ñ);
hs — òîëùèíà âîäíîé ïëåíêè, ì.
Â äàííîì âûðàæåíèè ó÷èòûâàåòñÿ ìåõàíèçì ïî-

òåðè ïåííîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ïðîöåññ ðàñòåêàíèÿ
âîäíîé ïëåíêè ïî ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî. Íåîáõî-
äèìî èìåòü ââèäó, ÷òî ïëåíêà èñïàðÿåòñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì ôàêåëà ïëàìåíè è ïîñòîÿííî ïîäïèòû-
âàåòñÿ èç ïåíû, ïîýòîìó âñå ÷ëåíû óðàâíåíèÿ (5)
ñâÿçàíû ÷åðåç 5f . Â ñâÿçè ñ ìàëûì çíà÷åíèåì hs

(òîëùèíà âîäíîé ïëåíêè ñîñòàâëÿåò âñåãî 20–40 ìêì)
âåëè÷èíà ïîñëåäíåãî ñëàãàåìîãî ïðàâîé ÷àñòè
óðàâíåíèÿ (5) íåçíà÷èòåëüíà îòíîñèòåëüíî âåëè-
÷èí òðåõ äðóãèõ ÷ëåíîâ. Ïîýòîìó ïðåíåáðåæåì
ýòèì ñëàãàåìûì è ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (4) ïîëó÷èì:

q h S U P Sf f f
f

f fd d d
 � 
� � � �0 0 015 5 5( )

� � �U P S Ps
f f f0 01( ) ( ) ;5 5 5 d
 (6)

q h Sf f fd d
 �� �0 5

� � � �( ( )) ( ) .U U P P Sf s
f f0 0 01 1 5 5 d
 (6à)

Äëÿ ïðîñòîòû äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâèì
U U P Uf s

0 0 01� � �( ) . Ðàçäåëèâ îáå ÷àñòè óðàâíå-
íèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà (6à) íà ïëîùàäü ïîâåðõ-
íîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè S0, c ó÷åòîì òîãî, ÷òî
q�S0 = J (J — èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû), ïîëó-
÷èì:

J h U Pf f f f fd d d
 � 
� � �5 5 50 1( ) . (7)

Ïðèâåäåì äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå (7) ê
âèäó, óäîáíîìó äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ:

d
d



�

�
� � �

f f f

f f

h

U P U J

5

5 50
2

0( )
. (7à)

Ïðîèíòåãðèðîâàâ óðàâíåíèå (7à) â ïðåäåëàõ îò

 = 0, 5f = 0 äî 
 = 
ò (
ò — âðåìÿ òóøåíèÿ, ñ),
5f = 1�P, èìååì:



�

ò
f fh

U JP U

U

U PJ U
�

� �

2

4

2

40 0

0

0 0
2( )

.arctg (8)

Ôîðìóëà (8) îïèñûâàåò çàâèñèìîñòü âðåìåíè
òóøåíèÿ îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû. Ïî ìåðå
ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû âðåìÿ òóøå-
íèÿ áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ è â ñëó÷àå, êîãäà 
ò � �,
ðåàëèçóåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ òóøåíèÿ. Âåëè-
÷èíó èíòåíñèâíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùóþ ýòîìó âðå-
ìåíè, íàçîâåì êðèòè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòüþ ïîäà-
÷è ïåíû Jêð . Âðåìÿ òóøåíèÿ ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷-
íîñòè â ñëó÷àå, åñëè çíàìåíàòåëü ïîäêîðåííîãî
âûðàæåíèÿ ÷ëåíà, ñòîÿùåãî ïåðåä òðèãîíîìåòðè÷å-
ñêîé ôóíêöèåé, ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Ýòî óñëîâèå ðåà-
ëèçóåòñÿ ïðè 4JP – U0 � 0. Ïîýòîìó

Jêð = U0�4P; (9)

J
U U P

Pêð

f s

�
� �0 0 1

4

( )
. (9à)

Óäåëüíóþ ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ïåíû U f
0 ïðåä-

ñòàâèì êàê ñóììó óäåëüíûõ ñêîðîñòåé êîíòàêòíîãî
U ê

f è òåðìè÷åñêîãî U t
f
6 ðàçðóøåíèÿ ïåíû:

U U Uf
ê
f

t
f

0 � � 6 . (9á)

Óäåëüíóþ ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ïåíû ñ ó÷åòîì
âûðàæåíèÿ, ïðåäëîæåííîãî â ðàáîòå [2], ïðåäñòà-
âèì â âèäå:

U
aP r

K

C

C

B

RT

U Q

zQ
f ì ã

â
0

0
2

2
0

0

1
�

�
��

�
�

�
�
� �

0
exp , (9â)

ãäå à — êîíñòàíòà;
P0 — êàïèëëÿðíîå äàâëåíèå â ïåííûõ êàíàëàõ,
Ïà;
r — ñðåäíèé ðàäèóñ ïåííûõ ïóçûðüêîâ, ì;
0— ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïåíîîáðàçóþùå-
ãî ðàñòâîðà, ìÍ�ì;
K — êðàòíîñòü ïåíû;
C0 — ïðåäåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëÿðíîãî ðàñ-
òâîðèòåëÿ;
Â — ýíåðãèÿ àêòèâàöèè âÿçêîãî òå÷åíèÿ, Äæ;
R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ,
Äæ�(Ê�ìîëü);
Ò — òåìïåðàòóðà, Ê;
Uì — óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ ãîðþ÷åãî â
ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, êã�(ì2�ñ);
Qã è Qâ — óäåëüíàÿ òåïëîòà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
èñïàðåíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè è âîäû ñîîòâåòñò-
âåííî, êÄæ�êã;
z — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé
÷àñòü ïîâåðõíîñòè ïóçûðüêîâ, íà êîòîðóþ âîç-
äåéñòâóåò òåïëî ôàêåëà ïëàìåíè (ôîðìó ïóçûðü-
êîâ ïåíû), z = 0,15–0,3.
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Óäåëüíóþ ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ïëåíêè ïðåä-
ñòàâèì â âèäå:

U
U Q cV

Q
s ì ã s

â
0 � . (9ã)

Ïåðåïèøåì óðàâíåíèå (8) ñ ó÷åòîì âûðàæå-
íèÿ (9):



�

ò
f f

êð êð

êð

êð êð

h

J P J J

J

J P J J
�

� �2

2

( ) ( )
.arctg (10)

Çàìåíèâ òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ ôóíêöèþ ñòå-
ïåííûì ðÿäîì, ñ ó÷åòîì åãî ïåðâîãî ÷ëåíà ïîëó-
÷èì:



�

ò
f f

êð

h

P J J
�

�( )
. (10à)

Èç ôîðìóëû (10à) ñëåäóåò, ÷òî ÷åì âûøå ñêî-
ðîñòü ðàñòåêàíèÿ âîäíîé ïëåíêè, òåì ìåíüøåå âðå-
ìÿ íåîáõîäèìî äëÿ òóøåíèÿ ïëàìåíè åâðîòîïëèâà
ïðè çàäàííîé èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû. Ñðåä-
íþþ òîëùèíó ïåííîãî ñëîÿ ïðåäñòàâèì â âèäå ïîë-
ñóììû òîëùèíû ñëîÿ ïåíû hq â ìåñòå âñïëûâàíèÿ è
ìèíèìàëüíîãî ñëîÿ ïåíû h0:

h
h h

f
q

�
�0

2
; (11)

h
h J

f �
�0

2

.
. (11à)

Òàê êàê ïàðàìåòð . îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì
h0�Jêð , òî ñðåäíþþ âûñîòó ïåííîãî ñëîÿ ìîæíî âû-
ðàçèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

h h
J J

f
êð

�
�

0

1

2
. (11á)

Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (11á) ïîëó÷åíà ôîðìóëà
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè òóøåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû:



�

ò
f êð

êð êð

h J J

J P J J
�

�

�
0

2

( )

( )
; (12)



�

ò
f êð

êð s êð

h J J

J ñV J J
�

�

� �
0

2 1

( )

( )( )
. (12à)

Óäåëüíûé ðàñõîä ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ íà
òóøåíèå 1 ì2 ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî îïðåäåëÿåì êàê

Qóä = J
ò ; (13)

Q
h J J J

J P J Jóä
f êð

êð êð

�
�

�

� 0

2

( )

( )
. (13à)

Ïðèíÿâ çà êðèòåðèé îïòèìàëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè òó èíòåíñèâíîñòü, ïðè êîòîðîé ðàñõîäóåòñÿ ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ
Q óä

min , èìååì:

dQóä �dJ = 0; (14)

� f êð

êð êð

h J J J

J P J J

0

2
0

( )

( )
.

�

�

�

�
�

�

 
!

7
� (14à)

Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ ëåâóþ ÷àñòü âûðàæå-
íèÿ (14à) ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî �f h0�2Jêð P = const, è
ðåøèâ êâàäðàòíîå óðàâíåíèå, ïîëó÷èì:

J Jîïò êð� �( ) .1 2 (15)

Ïîäñòàâèâ âìåñòî èíòåíñèâíîñòè ïðàâóþ ÷àñòü
âûðàæåíèÿ (15), â ôîðìóëå ïî îïðåäåëåíèþ óäåëü-
íîãî ðàñõîäà (13à) èìååì:

Q
P

hóä
fmin

( , )
.�

�15 2
0� (16)

Åñëè â âûðàæåíèè (16) P çàìåíèòü íà 1 + ñVs ,
òî îíî ïðèìåò âèä:

Q
ñV

hóä

s
fmin

( , )
.�

�
�

15 2
1 0� (16à)

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âðåìåíè
òóøåíèÿ îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû. Òî÷êàìè
îáîçíà÷åíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, ïóíêòèðíûå
êðèâûå — ðàñ÷åò. Ïóíêòèðíûå êðèâûå óäîâëåòâî-
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0

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

Èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû, êã (ì ·ñ)� 2

5% ÈÏÑ

Èçîîêòàí

10% ÈÏÑ

Çàâèñèìîñòü âðåìåíè òóøåíèÿ îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è
ïåíû; âîäà — ïðåñíàÿ ìÿãêàÿ; òîïëèâî — èçîîêòàí + ÈÏÑ



ðèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðàâèëüíîñòè âûáîðà ìîäå-
ëè. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïî ñêîðîñòè ðàñòåêàíèÿ âîäíîé
ïëåíêè è êîíòàêòíîé óñòîé÷èâîñòè ïåíû, ðàñ÷åò
ïðîâîäèëñÿ èç óñëîâèé: ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ âîä-

íîé ïëåíêè ïî ïîâåðõíîñòè èçîîêòàíà — 2,9 ìì�ñ,
èçîîêòàíà ñ ñîäåðæàíèåì 5% ÈÏÑ — 1,6 ìì�ñ, èçî-
îêòàíà ñ ñîäåðæàíèåì ÈÏÑ 10% — 0,1 ìì�ñ; óäåëü-
íàÿ ñêîðîñòü êîíòàêòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïåíû íà ïî-
âåðõíîñòè èçîîêòàíà ñ ñîäåðæàíèåì 5% ÈÏÑ —
0,0029 êã�(ì2�ñ) è 10% ÈÏÑ — 0,0047 êã�(ì2�ñ).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19.12.06.
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Èíòåðàêòèâíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå
“ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÎÂ”

Ïðåäñòàâëÿåò êóðñ, ïîñòðîåííûé íà îñíîâå ìåòîäè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûõ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè êà-

ôåäðû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-

ãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà, è âêëþ÷àåò 16 óðîêîâ (ëåêöèè

è òåñòîâûå âîïðîñû), îáúåäèíåííûå â ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê.

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ñîäåðæèò ñáîðíèê íîðìà-

òèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè îáúåêòîâ.

Ïîóðî÷íàÿ ñòðóêòóðà êóðñà ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ìàòåðèàë â

óäîáíîå âðåìÿ è â óäîáíîì òåìïå.

Äàííîå èíòåðàêòèâíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ äèñòàíöèîííîãî

îáó÷åíèÿ.

Êóðñ ðàññ÷èòàí íà ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå è êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùüþ íå ïîääåðæè-

âàåòñÿ.

Îñâîèâ ïðåäëàãàåìûé ìàòåðèàë, âû ìîæåòå ñäàòü êâàëèôèêàöèîííûé ýêçàìåí â âèäå êîíò-

ðîëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî âñåì ïðîéäåííûì òåìàì.

Óñïåøíî ñäàâøèì êâàëèôèêàöèîííûé ýêçàìåí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñêèäêà 30% îò áàçîâîé

ñòîèìîñòè êóðñà è âûäàåòñÿ óäîñòîâåðåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçöà, ïîäòâåðæäàþùåå ïðî-

õîæäåíèå ñëóøàòåëåì êóðñà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ â îáúå-

ìå 72-÷àñîâîé ïðîãðàììû.

Óäîñòîâåðåíèå âûñûëàåòñÿ íà ïî÷òîâûé àäðåñ ñëóøàòåëÿ èëè âðó÷àåòñÿ ëè÷íî â ÓÂÖ ÈÈÁÑ

ÌÃÑÓ ïî àäðåñó: Ìîñêâà, óë. Ñìèðíîâñêàÿ, äîì 1 À.

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ êîìïàêò-äèñêà îáðàùàòüñÿ ïî àäðåñó:
109052, Ìîñêâà, óë. Ñìèðíîâñêàÿ, äîì 1 À, êàá. 400

Òåë./ôàêñ: (095) 918-03-11, 918-03-60

E-mail: vasillkova@gmail.com



ÓÄÊ 614.841.412

ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÐÀÇÐÓØÅÍÈß ÂÎÇÄÓØÍÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÅÍÛ
ÑÐÅÄÍÅÉ ÊÐÀÒÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÒÓØÅÍÈÈ ÆÈÄÊÎÑÒÈ Â ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÅ

Â íàó÷íîé è ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ íåôòåïðîäóêòîâ â ðåçåðâóàðàõ âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïå-

íîé ñðåäíåé êðàòíîñòè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû îãðàíè÷åíû âåëè÷èíàìè îò 3 äî 5

â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ïîæàðå. Îäíàêî êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ýòîé

îáñòàíîâêè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû íå ïðèâîäÿò-

ñÿ [1–3]. Ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé â ðåçåðâó-

àðàõ ïåíîé ñðåäíåé êðàòíîñòè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû, îïðåäåëåííûå ýêñïåðèìåí-

òàëüíûì ïóòåì.

Êîýôôèöèåíò ðàçðóøåíèÿ âîçäóøíî-ìåõàíè-
÷åñêîé ïåíû (ÂÌÏ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïàðà-

ìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ: âûñîòó (òîëùèíó) ãàñÿùå-
ãî ñëîÿ ïåíû; òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ãåíåðàòîðîâ
ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà; ïëî-
ùàäü ðàñòåêàíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåãî íåôòå-
ïðîäóêòà è ïîäàâàåìîé â ðåçåðâóàð ïåíû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Âåðòèêàëüíûé ñòàëüíîé ðåçåðâóàð îáúåìîì
5000 ì3 çàïîëíÿëñÿ âîäîé äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ.
Ñâåðõó íà âîäó íàëèâàëñÿ áåíçèí ñëîåì òîëùèíîé
0,15 ì. Äëÿ åãî òóøåíèÿ ïðèìåíÿëèñü ãåíåðàòîðû
ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè ÃÏÑ-2000. Êðàòíîñòü èç-
ìåðÿëàñü íà âûõîäå ïåííîé ñòðóè èç ÃÏÑ è ñîñòàâ-
ëÿëà 450. Ïëîùàäü ðàñòåêàíèÿ ïåíû ïî ïîâåðõíî-
ñòè ãîðÿùåé æèäêîñòè îïðåäåëÿëàñü âèçóàëüíî è
ôèêñèðîâàëàñü âî âðåìåíè íàáëþäàòåëåì ñ âûøêè.

Ïàðàìåòðû òóøåíèÿ áåíçèíà â ðåçåðâóàðå ÂÌÏ
ñðåäíåé êðàòíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Âíà÷àëå ïåíà íàêàïëèâàåòñÿ â ìåñòå ñîïðèêîñ-
íîâåíèÿ ïåííîé ñòðóè ñ ïîâåðõíîñòüþ ãîðÿùåãî
áåíçèíà. Ïëîùàäü ðàñòåêàíèÿ ïåíû ðàñòåò ìåäëåí-
íî èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðû ôàêåëà ïëàìåíè è ñî-
ïðèêîñíîâåíèÿ ñ íàãðåòîé ïîâåðõíîñòüþ áåíçèíà,
÷òî èíòåíñèâíî ðàçðóøàåò ïåíó. Çàòåì ïðîèñõîäèò
ëèêâèäàöèÿ ãîðåíèÿ íà íåáîëüøîé ïëîùàäè, è ïåíà
ïðîäâèãàåòñÿ äàëüøå ïî ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåãî
íåôòåïðîäóêòà ñ íåêîòîðûì óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè
ðîñòà ïëîùàäè ðàñòåêàíèÿ. Ïðè ïðîäâèæåíèè ïåíû

áëèæå ê ïðîòèâîïîëîæíîìó áîðòó îò ìåñòà åå ïàäå-
íèÿ íà çåðêàëî æèäêîñòè â ñëîå ïåíû îñòàþòñÿ
îòäåëüíûå íåáîëüøèå î÷àãè ãîðåíèÿ ïàðîâ áåíçè-
íà, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïîêðûâàþòñÿ íîâûìè
ïåííûìè ïîòîêàìè è ëèêâèäèðóþòñÿ óæå ïîñëå
òîãî, êàê ïåíà äîéäåò äî ïðîòèâîïîëîæíîãî áîðòà
ðåçåðâóàðà.

Ïî ïðåäñòàâëåííûì â òàáë. 1 ðåçóëüòàòàì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ðàññ÷èòàòü êî-
ýôôèöèåíò ðàçðóøåíèÿ ïåíû ïî ôîðìóëå:
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1000
,

ãäåWï
ò — òåîðåòè÷åñêèé îáúåì ïåíû, ïîëó÷åííûé

çà âðåìÿ ðàáîòû ÃÏÑ, ë;
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Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ïðîôåññîð

êàôåäðû “Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Í. Ñ. Àðòåìüåâ

Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, íà÷àëüíèê

êàôåäðû “Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Ïîäãðóøíûé

Àäúþíêò êàôåäðû

“Ïîæàðíîé òàêòèêè è ñëóæáû”

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ä. Å. Îïàðèí

Âðåìÿ
ïîäà÷è
ïåíû, ñ

Ðàñõîä
ðàñòâîðà,

ë�ñ

Êðàòíîñòü
ïåíû

Ïëîùàäü
ðàñòåêàíèÿ

ïåíû, ì2

Ðåçóëüòàò
òóøåíèÿ

30 40 50 30

Íå ïîòóøåíî

100 40 50 100

180 40 50 170

300 40 50 270

430 40 50 408

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû òóøåíèÿ áåíçèíà â ðåçåðâóàðå
ÂÌÏ



hñë — âûñîòà ñëîÿ ïåíû, ðàâíà 0,5 ì;
Sp — ïëîùàäü ðàñòåêàíèÿ ïåíû ïî ïîâåðõíîñòè
ãîðÿùåé æèäêîñòè çà âðåìÿ åå ïîäà÷è íà òóøå-
íèå, ì2;
NÃÏÑ — êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ïåíîãåíåðàòî-
ðîâ äàííîãî òèïà;
qÃÏÑ

ð-ð — ðàñõîä ÃÏÑ ïî ðàñòâîðó ïåíîîáðàçîâà-
òåëÿ, ì3�ñ;
kï — êðàòíîñòü ïåíû, ðàâíà 50;


ðàá — âðåìÿ ðàáîòû ÃÏÑ ïî ïîäà÷å ïåíû, ñ.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî óêàçàííîé ôîðìóëå ïðè-

âåäåíû â òàáë. 2.
Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåí-

òà ðàçðóøåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ â õîäå ýêñïåðèìåíòà,
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,16. Â íàó÷íîé è ó÷åáíîé ëèòåðà-
òóðå ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ íåôòåïðîäóêòîâ â ðåçåð-
âóàðàõ ÂÌÏ ñðåäíåé êðàòíîñòè ïðèâîäÿòñÿ çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû îò 3 äî 5 â
çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íîé îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêîé
îáñòàíîâêè íà ïîæàðå. Îäíàêî êîíêðåòíûå óñëîâèÿ

ýòîé îáñòàíîâêè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû íå
óêàçûâàþòñÿ [1–3]. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòà ðàçðóøåíèÿ ïåíû, ðàâíîå 4,2 ïðè ñðåä-
íåì óðîâíå âçëèâà íåôòåïðîäóêòà â ðåçåðâóàðå,
3 — ïðè âåðõíåì.
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Âðåìÿ
ïîäà÷è
ïåíû, ñ

Ðàñõîä
ðàñòâîðà,

ë�ñ

Ïëîùàäü
ðàñòåêàíèÿ

ïåíû, ì2

Îáúåì
ïåíû, ì3

Êîýôôè-
öèåíò ðàç-
ðóøåíèÿ

30 40 30 60 4,0

100 40 100 200 3,8

180 40 170 360 4,3

300 40 270 600 4,5

430 40 408 860 4,2

Ñðåäíåå 4,16

Òàáëèöà 2. Êîýôôèöèåíò ðàçðóøåíèÿ ÂÌÏ ñðåäíåé
êðàòíîñòè ïðè òóøåíèè áåíçèíà â ðåçåðâóàðå



ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!

ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” áîëåå 10 ëåò óñïåøíî ðàáîòàåò â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Íà ñòðàíèöàõ âûïóñêàåìîé íàìè ó÷åáíîé, ñïðàâî÷íîé, íîðìàòèâíîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðû ïóáëèêóåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé. Â íàøèõ
èçäàíèÿõ Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü ñâåäåíèÿ î ïðîäóêöèè è óñëóãàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ Âàøèì ïðåäïðèÿòèåì.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà è ïåðèîäèêà, âûïóñêàåìûå ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”, ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñòðàíàõ ÑÍÃ, Áàëòèè è â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”

Èçäàåòñÿ ñ 1992 ãîäà. Ïåðèîäè÷íîñòü — 6 íîìåðîâ â ãîä. Ñ îêòÿáðÿ 2001 ãîäà æóðíàë âêëþ÷åí â Ïåðå-
÷åíü ïåðèîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èçäàíèé ÐÔ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ïóáëèêàöèè îñíîâ-
íûõ ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà íàóê. Â ñòàòüÿõ æóðíàëà ðàññìàòðèâà-
þòñÿ òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû è ñïîñîáû ïðàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Æóðíàëüíîå ïðèëîæåíèå “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”

Èçäàåòñÿ ñ äåêàáðÿ 2004 ãîäà. Ïåðèîäè÷íîñòü — 6 íîìåðîâ â ãîä. Ïîëíîöâåòíîå ðåêëàìíîå íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîå èçäàíèå. Ïóáëèêóåò ñòàòüè ðåêëàìíîãî è àíàëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ìîäåëüíûé ðÿä, ñïðàâî÷-
íèê ïî ôèðìàì-ïðîèçâîäèòåëÿì è óñëóãàì. Òåìàòèêà Ïðèëîæåíèÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì êîìïëåêñíîé áåç-
îïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ îãíåñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé, ïîæàðî- è âçðûâî-
óñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì â îáëàñòè ïîæàðíîé àâòîìàòèêè è
ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ïðîáëåìàì ñåðòèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè.

Âèäû ðåêëàìû â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è ðàñöåíêè íà åå ðàçìåùåíèå

1. Ðåêëàìà íà îáëîæêå (ïîëíîöâåòíàÿ):
2-ÿ ïîëîñà — 28000 ðóá. + 1 äâóõöâåòíàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî

3-ÿ ïîëîñà — 25000 ðóá. + 1 äâóõöâåòíàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî
4-ÿ ïîëîñà — 35000 ðóá. + 2 äâóõöâåòíûå ïîëîñû áåñïëàòíî

2. Ðåêëàìíàÿ ñòàòüÿ: 1�1 äâóõöâåòíîé ïîëîñû — 12000 ðóá.

3. Ñòàòüÿ îáçîðíî-àíàëèòè÷åñêîãî, ïðîáëåìíîãî, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà — áåñïëàòíî.

4. Ðåêëàìíûå âêëåéêè:

Ðàçìåð ìîäóëÿ
Ñòîèìîñòü ìîäóëÿ, ðóá.

ïîëíîöâåòíîãî äâóõöâåòíîãî

1�1 ïîëîñû (215 
 300 ìì) 17000 12000

1�2 ïîëîñû (190 
 137 ìì) 11000 9000

5. Ðåêëàìà ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà (íàçâàíèå êîìïàíèè, êîíòàêòíûå äàííûå, ïåðå÷åíü ïðåäëàãàåìûõ
óñëóã è ïðîäóêöèè — 500 ïå÷àòíûõ çíàêîâ) — 2300 ðóá.

Òèðàæ: 10000 ýêç.
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ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ. ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ

Èçäàòåëüñòâî ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”
109052, ã. Ìîñêâà, óë. Ñìèðíîâñêàÿ, ä. 1À

(495) 918-0311, 918-0360, 918-1890
e-mail: firescience@pisem.net;

http:��www.firepress.ru



Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìàêåòó

Ðàñòðîâûå îðèãèíàë-ìàêåòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòàõ TIF, PSD (ñ íåîáúåäèíåííûìè ñëîÿìè) ñ ðàç-
ðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi. Ðàçìåð ýëåìåíòîâ íà âûëåò — 5 ìì.
Öâåòîâàÿ ìîäåëü — CMYK.

Âåêòîðíûå îðèãèíàë-ìàêåòû ïåðåäàþòñÿ â ÑDR, AI, EPS. Øðèôòû äîëæíû áûòü â êðèâûõ. Öâåòîâàÿ
ìîäåëü — CMYK.

Ðàçìåð îðèãèíàë-ìàêåòà äîëæåí òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðó ðåêëàìíîãî ìîäóëÿ. Ê êàæäîìó îðèãèíàë-
ìàêåòó ïðèëàãàåòñÿ ðàñïå÷àòêà.

Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå îðèãèíàë-ìàêåòà ðåêëàìíîãî ìîäóëÿ èñïîëíèòåëåì.

Ñïåöïðåäëîæåíèå!

Äëÿ íàøèõ ðåêëàìîäàòåëåé ìû ïðåäîñòàâëÿåì âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóêëåòîâ è
ëèñòîâîê (200 ýêç.) íà âûñòàâêàõ â ã. Ìîñêâå, â êîòîðûõ äàííûé íîìåð æóðíàëà áóäåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå.

ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌ ÂÀÌ ÑËÅÄÓÞÙÈÅ ÈÇÄÀÍÈß
Â ÑÔÅÐÅ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

ÄËß ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
Ïðàêòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”
Ñïåöèàëèçèðîâàííîå èçäàíèå î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ â ñôåðå ïðåäóïðåæäåíèÿ è òóøåíèÿ
ïîæàðîâ ñ ïðèëîæåíèåì ïî ïðîáëåìàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå.
Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà êîìïëåêòà — 6 ðàç â ãîä.
1 êîìïëåêò (æóðíàë + ïðèëîæåíèå) 420
Ïîëóãîäîâàÿ ïîäïèñêà íà êîìïëåêò 1260
Ãîäîâàÿ ïîäïèñêà íà êîìïëåêò 2520

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (àðõèâ íà CD-äèñêå),
íîìåðà çà 2002–2004 ãã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî æóðíàëà

204

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîè-
òåëüñòâå” (àðõèâ íà CD-äèñêå), íîìåðà 2005 ã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî êîìïëåêòà

324

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîè-
òåëüñòâå” (àðõèâ íà CD-äèñêå), íîìåðà 2006 ã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî êîìïëåêòà

349

Ó×ÅÁÍÛÅ È ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÅ ÈÇÄÀÍÈß

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâà èõ òóøåíèÿ”:
Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 1-é òîì — 713 ñ.; 2-é òîì — 774 ñ.

2200

Í. Í. Áðóøëèíñêèé, À. ß. Êîðîëü÷åíêî
“Ìîäåëèðîâàíèå ïîæàðîâ è âçðûâîâ”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2000. — 492 ñ.

360

Ë. Ï. Ïèëþãèí
“Îáåñïå÷åíèå âçðûâîóñòîé÷èâîñòè çäàíèé ñ ïîìîùüþ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2000. — 224 ñ.

240

Â. Ì. Ðîéòìàí
“Èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ ïî îöåíêå îãíåñòîéêîñòè ïðîåêòèðóåìûõ
è ðåêîíñòðóèðóåìûõ çäàíèé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2001. — 382 ñ.

300

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. Â. Òðóøêèí
“Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 232 ñ.

200
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Í. À. Òû÷èíî
“Îãíåçàùèòà è áèîçàùèòà ñòðîèòåëüíîé äðåâåñèíû ïîñðåäñòâîì
êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêè”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 107 ñ.

175

Â. Í. Áàðàíèí
“Ýêîíîìèêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è óïðàâëåíèå ðèñêàìè”. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 332 ñ.

120

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ, Â. Ë. Ìîë÷àíîâ, Ñ. Ñ. Âîåâîäà, Ñ. À. Øàðîâàðíèêîâ
“Òóøåíèå ïîæàðîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 438 ñ.

350

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ, Ñ. À. Øàðîâàðíèêîâ
“Ïåíîîáðàçîâàòåëè è ïåíû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ.
Ñîñòàâ. Ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 336 ñ.

250

Ì. Ì. Ëþáèìîâ, Ñ. Â. Ñîáóðü
“Ïîæàðíàÿ è îõðàííî-ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ”: Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 1-é ò. — 292 ñ.; 2-é ò. — 308 ñ.

420

Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ñïðàâî÷íèê ðóêîâîäèòåëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà.
Òàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2004.

120

Â. Ñ. Ðîäèí, Î. Í. Íàéäåíêîâ, Ñ. Â. Ñîáóðü
“Ñïðàâî÷íèê èíñïåêòîðà ïîæàðíîãî íàäçîðà”: Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 1-é ò. — 400 ñ.; 2-é ò. — 368 ñ.

350

Ñáîðíèê îôèöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. —
Ì.: Èçä-âî ÎÎÎ ÈÁÑ Õîëäèíã. — Âûïóñê 2005 ã.

300

ÑÅÐÈß “ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÀß ÇÀÙÈÒÀ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ”

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Îñíîâû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Ïîëíûé êóðñ
ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 320 ñ.

300

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Î. Í. Êîðîëü÷åíêî
“Ñðåäñòâà îãíåçàùèòû”: Cïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 258 ñ.

200

ÑÅÐÈß “ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÀß ÇÀÙÈÒÀ È ÒÓØÅÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ”

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. È. Äóìèëèí
“Îáùåñòâåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 352 ñ.

320

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 370 ñ.

320

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 240 ñ.

300

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ càìîîáó÷àþùåãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî êóðñó
“Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà”. Ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñáîðíèê íîðìà-
òèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ

1100

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî êóðñó “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
îáúåêòà”, àâòîðû — Êîðîëü÷åíêî À.ß. è äð. Ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñáîðíèê
íîðìàòèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ

450

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ êîìïëåêòà òèïîâûõ èíñòðóêöèé ïî ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäïðèÿòèÿ 1000
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ÍÎÂÈÍÊÀ

ÍÎÂÈÍÊÀ

ÍÎÂÈÍÊÀ

ÍÎÂÈÍÊÀ

ÍÎÂÈÍÊÀ



Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

ÑÅÐÈß “ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÁÎÒÍÈÊÀ”

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”: Ñïðàâî÷íèê. — 2-å èçä. (ñ èçì.). —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 292 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîìïðåäïðèÿòèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 216 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñêëàäîâ”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 240 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — 2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 224 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü íåôòåãàçîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 432 ñ. 180

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 88 ñ. 45

ÑÅÐÈß “ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß”

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ.
Êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 496 ñ.

250

Ñ. Â. Ñîáóðü “Êðàòêèé êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ñïðàâî÷íèê. —
2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 304 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Îãíåòóøèòåëè”: Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 96 ñ. 60

Ñ. Â. Ñîáóðü “Óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 408 ñ. 200

Ñ. Â. Ñîáóðü “Óñòàíîâêè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè”: Ñïðàâî÷íèê.
— 4-å èçä. (ñ èçìåí.). — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 296 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 280 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Îãíåçàùèòà ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 256 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïðåäïðèíèìàòåëþ î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ”: Ñïðàâî÷íèê. —
2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 328 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Çàïîëíåíèå ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 187 ñ. 90

Ñ. Â. Ñîáóðü “Äîñòóïíî î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”: Áðîøþðà. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 32 ñ. 20

ÑÅÐÈß “ÎÕÐÀÍÀ ÒÐÓÄÀ”

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 1. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 400 ñ.

140

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 2. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 468 ñ.

140

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 3. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 300 ñ.

140

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 1. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 336 ñ.

100

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 2. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 320 ñ.

100
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 3. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 440 ñ.

100

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ â çàêîíîäàòåëüñòâå îá îõðàíå òðóäà”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 176 ñ.

90

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îáó÷åíèå è èíñòðóêòèðîâàíèå ðàáîòíèêîâ ïî îõðàíå òðóäà”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 160 ñ.

55

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â îðãàíèçàöèè â ñõåìàõ è òàáëèöàõ”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 108 ñ.

155

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà îò “À” äî “ß”. — 4-å èçä. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 516 ñ.

160

Â. Ï. Êîâàëåâ “Ñèñòåìà ðàáîòû ñ ïðèêàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ ñïåöèàëèñòà
ïî îõðàíå òðóäà è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè”. — Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 60 ñ.

60

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Äîêóìåíòàöèÿ ïî îõðàíå òðóäà â îðãàíèçàöèè”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 1366 ñ.

55

Î.Ñ. Åôðåìîâà. Æóðíàëû ïî îõðàíå òðóäà (êîìïëåêò èç 8 øò.). — 2007. 170

È. Ä. Åíàëååâà “200 îáðàçöîâ äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 416 ñ.

105

ÃÎÒÎÂÈÒÑß Ê ÈÇÄÀÍÈÞ

À. ß. Êîðîëü÷åíêî
“Ïðîöåññû ãîðåíèÿ è âçðûâà”: Ó÷åáíèê. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ ãîðåíèÿ, ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïëàìåíè è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ãàçîîáðàçíîì, æèäêîì è òâåðäîì
ñîñòîÿíèÿõ. Â äîñòóïíîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû òåîðèè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ è âûíóæäåííîãî çàæèãà-
íèÿ. Îïèñàíû îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðåäïëàìåííîé çîíå, çîíå ïëàìåíè è
çîíå äîãîðàíèÿ. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ìåõàíèçì õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ïðè ãîðåíèè âîäîðîäà,
îêñèäà óãëåðîäà è íèçøèõ óãëåâîäîðîäîâ. Äàí àíàëèç ïðîöåññîâ ôëåãìàòèçàöèè è èíãèáèðîâàíèÿ ïëà-
ìåíè, ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.

Îïèñàíû ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â ðàçëè÷íûõ
àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ, ìåòîäû ðàñ÷åòíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Ó÷åáíèê ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå êóðñà ëåêöèé ïî äèñöèïëèíå “Òåîðèÿ ãîðåíèÿ è âçðûâà” Ìîñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ÂÓÇîâ, îáó-
÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”, “Áåçîïàñíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ïðîèçâîäñòâ”, “Áåçîïàñíîñòü â òåõíîñôåðå”, “Áåçîïàñíîñòü ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ”.

Â. È. Ãîðøêîâ
“Òóøåíèå ïëàìåíè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ïîäðîáíî îïèñàíû îñíîâíûå ìåõàíèçìû òóøåíèÿ ïëàìåíè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé, îáóñëîâëåííûå
îñî6åííîñòÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ãî-
ðåíèÿ ðàñïûëåííîé âîäîé è ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè.

Ïîñêîëüêó íà ïðîöåññ òóøåíèÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêîñòåé, îïðå-
äåëÿÿ èíòåíñèâíîñòü, ðàñõîä îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, âðåìÿ è êðèòè÷åñêèå óñëîâèÿ òóøåíèÿ, òî îïèñà-
íèþ çàêîíîìåðíîñòåé âûãîðàíèÿ â êíèãå óäåëåíî çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå.

Ñòðóêòóðíî êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëîâ, â êîòîðûõ îïèñàíû ïðîöåññû âûãîðàíèÿ æèäêîñòåé è òó-
øåíèå ïëàìåíè âîäîé è ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè. Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, õàðàêòåðè-
çóþùèå ýòè ïðîöåññû.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ñêî-
ðîñòè âûãîðàíèÿ è îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà òóøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåé âðåìÿ òóøåíèÿ ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ ïîäà÷è îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà.

Êíèãà íàïèñàíà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé àâòîðà, âûïîëíåííûõ âî âðåìÿ åãî
ðàáîòû âî ÂÍÈÈ ïðîòèâîïîæàðíîé îáîðîíû.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñïåöèàëèñòîâ ïîæàðíîé îõðàíû, ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Â. À. Ãðà÷¸â, Ä. Â. Ïîïîâñêèé, Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ãàçîäûìîçàùèòíàÿ ñëóæáà”: Ó÷åáíèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãàçîäûìîçàùèòíîé ñëóæáû,
ïîäãîòîâêè ãàçîäûìîçàùèòíèêîâ. Ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ
ôàêòîðîâ ïîæàðà íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî óñòðîéñòâó è îñîáåííîñòÿì ïðàâè-
ëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ ÷åëîâåêà. Ó÷åáíèê
îäîáðåí è ðåêîìåíäîâàí Ìèíèñòåðñòâîì ÐÔ ïî äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöè-
ÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûé áåäñòâèé.

Â. À. Ãðà÷¸â, Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ñðåäñòâà è ñïîñîáû çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èí-
äèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ (ÑÈÇ) íà ïîæàðàõ, òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, êëàññèôè-
êàöèÿ ÑÈÇ, îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ÑÈÇ è êîìïëåêòóþùèì ÷àñòÿì.

Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Îãíåòóøèòåëè. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû êëàññèôèêàöèè, âûáîðà è ïðèìåíåíèÿ îãíåòóøèòåëåé íà ïîæàðå. Ñîäåðæèò
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîâåäåíèè ïîæàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáî÷èõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ÂÓÇîâ,
ñëóøàòåëåé êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Îáúåêòû äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ”:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Èçëîæåíû òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ õðàíåíèÿ, ïåðå-
ðàáîòêè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ïðèìåðû òóøåíèÿ êðóïíûõ ïîæàðîâ.

Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ ðåçåðâóàðíûõ ïàðêîâ, òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÍÏÇ.
Ðàññìîòðåíà òàêòèêà òóøåíèÿ ïîæàðîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ íà îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå.

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, Î. Þ. Ñàáèíèí
“Ëåñà, òîðôÿíèêè, ëåñîñêëàäû”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Èçëàãàþòñÿ òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåñîâ, òîðôÿíèêîâ, ëåñî-
ñêëàäîâ. Àâòîðû àíàëèçèðóþò ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåñíûõ ó÷àñòêîâ è ñêëà-
äîâ äðåâåñèíû, ðàññìàòðèâàþò ïðèìåðû òóøåíèÿ êðóïíûõ ïîæàðîâ.

Ðàññìîòðåíà òàêòèêà òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ è ïîæàðîâ íà òîðôÿíèêàõ.

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, À. È. Äóìèëèí
“Òðàíñïîðò: íàçåìíûé, ìîðñêîé, ðå÷íîé, âîçäóøíûé, ìåòðî”:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ïðèâåäåíû ñóùåñòâóþùèå è íîâåéøèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû âîäíîãî, âîç-
äóøíîãî, àâòîìîáèëüíîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, ìåòðîïîëèòåíà. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðàç-
âèòèÿ è òóøåíèÿ ïîæàðîâ â ýòèõ âèäàõ òðàíñïîðòà.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòíèêîâ ïîæàðíîé îõðàíû, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðåäïðèÿ-
òèé òðàíñïîðòà, ñëóøàòåëåé è êóðñàíòîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ì×Ñ ÐÔ, ìîðñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
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Èçäàòåëüñòâî ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíè÷åñòâó
àâòîðîâ è ðàñïðîñòðàíèòåëåé!

Äëÿ íàøèõ ðàñïðîñòðàíèòåëåé ñóùåñòâóåò ãèáêàÿ ñèñòåìà ñêèäîê!

Çàÿâêó íàïðàâèòü â îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçäàòåëüñòâà ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”:
� ïî ïî÷òå: 109052, ã. Ìîñêâà, óë. Ñìèðíîâñêàÿ, ä. 1À;

�ïî òåë.�ôàêñó: (495) 918-03-11, 918-03-60, 918-18-90 (ìíîãîêàíàëüíûå);
�ïî e-mail: firescience@pisem.net, vasillkova@gmail.com;

� http:��www.firepress.ru

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, ðåêâèçèòû
(ÈÍÍ�ÊÏÏ îáÿçàòåëüíî)

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÇÀÊÀÇ×ÈÊÎÂ!
Ýëåêòðîííûå âåðñèè âûñûëàþòñÿ

ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå!

Íàèìåíîâàíèå è êîëè÷åñòâî çàêàçûâàåìîé ëèòåðàòóðû
(ýëåêòðîííûõ âåðñèé)

Âèä äîñòàâêè
� ñàìîâûâîç
� ïî÷òîâàÿ (+20% îò ñòîèìîñòè çàêàçà)

Ïî÷òîâûé àäðåñ, òåë.�ôàêñ, êîíòàêòíîå ëèöî, e-mail

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!

ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” ïðîäîëæàåò ïîäïèñêó íà 2007 ã. íà ñïåöèaëèçèðîâàííûé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåç-

îïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”.

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà ïîëóãîäèå — 1260 ðóá., íà ãîä — 2520 ðóá.

Ïîäïèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ:
� â ïî÷òîâîì îòäåëåíèè ïî êàòàëîãàì “Ðîñïå÷àòü” (83340) è ÇÀÎ ÀÏÐ (83647);
� ÷åðåç ïîäïèñíûå àãåíòñòâà ÎÎÎ “Âñÿ ïðåññà”, ÎÎÎ “Èíòåðïî÷òà”, ÎÎÎ “ÀðòîñÃàë”,

ÎÎÎ “Óðàë-Ïðåñññ ÕÕI” è ÎÎÎ “Èíôîðì-íàóêà”.

Êîíòàêòíûå òåëåôîíû: (495) 918-0311, 918-0360, 918-1890 (ìíîãîêàíàëüíûå)

Å-mail: firescience@pisem.net

Îòäåë ðåêëàìû: Î. È. Íåñòåðîâà, Ë. È. Ðàõìàíîâà

Îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ: Å. Í. Âàñèëüêîâà
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� Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë "ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ" ñòàòüè äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîäóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû è êðàòêèå ñîîáùåíèÿ, êîììåíòàðèè è ñîáñòâåííî íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå àâòî-
ðà äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà
èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè
äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî
êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè æåëàòåëüíû êðàò-
êèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ, ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàíà è
ïîäïèñàíà àâòîðîì. Êîððåêòóðà àâòîðàì íå âûñûëàåòñÿ. Ðåäàêöèÿ áóäåò ïðèçíàòåëüíà àâòîðàì çà ïðåäî-
ñòàâëåíèå òåêñòà ñòàòüè è ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ýëåêòðîííîì âèäå.

2. Ðàçìåð ñòàòåé, êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 ñòð. ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà, âêëþ÷àÿ èëëþñòðà-
öèè, òàáëèöû è áèáëèîãðàôèþ.

3. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü íàïå÷àòàí ÷åðåç 2 èíòåðâàëà áåç ïîìàðîê è âñòàâîê íà îäíîé ñòîðîíå ñòàí-
äàðòíîãî ëèñòà ôîðìàòà À4 ñ ëåâûì ïîëåì 3 ñì.

4. Ìàòåðèàë ñòàòüè èçëàãàåòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
— íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ);
— íàçâàíèå ñòàòüè;
— èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè àâòîðîâ (ïîëíîñòüþ), äîëæíîñòè, ñòåïåíè, çâàíèÿ, íàçâàíèå îðãàíèçà-

öèè, ôîòîãðàôèÿ, êîíòàêòíûé òåëåôîí;
— ðåôåðàò (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
— òåêñò ñòàòüè;
— öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà;
— ïîäïèñè ê ðèñóíêàì;
— ðèñóíêè.

5. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïpèëîæèòü pàñøèpåííóþ àííîòàöèþ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (îáúåì íå îãpàíè÷è-
âàåòñÿ) äëÿ íàèëó÷øåãî ïpåäñòàâëåíèÿ Âàøåé pàáîòû çà póáåæîì.

6. Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì (ñì. Ïîëèòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü, 1989, ñ.647–649). Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáî-
çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Ïðè âîçìîæíîñòè íåîäíîçíà÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôîðìóë è îáîçíà-
÷åíèé: ïîêàçàòåëè è äðóãèå íàäñòðî÷íûå çíàêè îòìå÷àþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì äóãîé 8, à ïîäñòðî÷-
íûå — äóãîé 9; çàãëàâíûå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ äâóìÿ ÷åðòî÷êàìè ñíèçó, ñòðî÷íûå — ñâåðõó (íàïðèìåð,
Î è o� ); ãðå÷åñêèå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ êðàñíûì êàðàíäàøîì. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîð-
ìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêàçàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ.

7. Èëëþñòðàöèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà
êîíòðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi,
÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ. Íîìåðà
ïðîñòàâëÿþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì íà êàæäîì ðèñóíêå, à òàêæå â ðóêîïèñè íà ëåâîì ïîëå ñòðàíèöû ïðî-
òèâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåñòà â òåêñòå. Íà îáîðîòå êàæäîãî ðèñóíêà ñòàâèòñÿ íàçâàíèå ñòàòüè è ôàìèëèÿ àâ-
òîðà. ×åðòåæè â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû. Æåëàòåëüíî ïðèëàãàòü ýëåêòðîííûå âåðñèè èëëþñò-
ðàöèé.

8. Öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ èëè ïî
àëôàâèòó. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-
ìåð [1]. Ëèòåðàòóðà â ñïèñêå äàåòñÿ íà ÿçûêå îðèãèíàëà. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëü-
íîìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003.

9. Îòêëîíåííûå ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ. Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷à-
åò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè. Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.
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