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ÞÁÈËÅÈ

Äìèòðèé Èâàíîâè÷ ÞÐ×ÅÍÊÎ
(ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Óâàæàåìûé Äìèòðèé Èâàíîâè÷!

Â äåíü Âàøåãî 70-ëåòíåãî þáèëåÿ âûðàæàþ ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü çà áîëüøîé ëè÷íûé âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåì ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, âíåñåííûé Âàìè íà âñåõ íàïðàâëåíèÿõ Âàøåé ìíîãîãðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Íàõîäÿñü íà äîëæíîñòÿõ íà÷àëüíèêà Ïåðâîãî óïðàâëåíèÿ è Ïåðâîãî
çàìåñòèòåëÿ íà÷àëüíèêà ÃÓÏÎ ÌÂÄ ÑÑÑÐ, Âû óñïåøíî çàíèìàëèñü âî-
ïðîñàìè îáåñïå÷åíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû îñîáîâàæíûõ îáúåêòîâ
ïðîìûøëåííîñòè, àòîìíîé ýíåðãåòèêè, àâèàöèîííîé òåõíèêè è
ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîãî êîìïëåêñà, àêòèâíî ñîâåðøåíñòâîâàëè ñèñòåìó
Ãîñïîæíàäçîðà.

Â ïîëíîé ìåðå Âàø òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàñêðûëñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû íà÷àëüíèêîì Âñåðîññèéñêîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ïðîòèâîïîæàðíîé îáîðîíû. Ýòîò ïåðèîä îòìå÷åí ñîçäàíèåì è ðàç-
âèòèåì íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû, ðàçðà-
áîòêîé íîâûõ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ, îãíåçàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ, òàêòè÷åñêèõ ïðèåìîâ òóøåíèÿ ïîæàðîâ,
ñîçäàíèåì ïñèõîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, ñèñòåìû ëèöåíçèðîâàíèÿ è ñåðòèôèêàöèè. Ðåçóëüòàòû ñèñòåìíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîáëåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåãëè â îñíîâó äîêëàäà Ïðåçèäåíòó “Ãîðÿùàÿ Ðîññèÿ” è Çàêî-
íà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè “Î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”, êîòîðûé ýôôåêòèâíî äåéñòâóåò áîëåå 10 ëåò.

Çíà÷èòåëåí Âàø âêëàä â óêðåïëåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû èíñòèòóòà, âî âíåäðåíèå â íàó÷íûé
ïðîöåññ ñîâðåìåííûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåððèòîðèàëüíî-îáî-
ñîáëåííûõ íàó÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé — ôèëèàëîâ èíñòèòóòà. Âû ñòîÿëè ó èñòîêîâ ñîçäàíèÿ Íàöèîíàëüíîé
àêàäåìèè íàóê ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, âñåìåðíî ñïîñîáñòâîâàëè óêðåïëåíèþ è ðàñøèðåíèþ ìåæäóíàðîä-
íûõ ñâÿçåé, âûõîäó íà ìèðîâîé ðûíîê îòå÷åñòâåííîé ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Íåñîìíåííîé Âàøåé çàñëóãîé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå àâòîðèòåòà è íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà èíñòèòóòà â íå-
ëåãêèå ãîäû ïåðåñòðîéêè, ÷òî ïîçâîëèëî ñîçäàòü çíà÷èòåëüíûé íàó÷íûé çàäåë, êîòîðûé øèðîêî èñïîëüçó-
åòñÿ è ñåé÷àñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, øèðîêî ïðèìåíÿÿ íà ïðàêòèêå ìíîãîëåòíèé îïûò, Âû ïðîäîëæàåòå ñâîþ ïîäâèæíè-
÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü íà ïîñòó îäíîãî èç ðóêîâîäèòåëåé Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà “Ïðîòèâî-
ïîæàðíàÿ àâòîìàòèêà”.

Âåñü Âàø òðóäîâîé ïóòü ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì áåççàâåòíîãî ñëóæåíèÿ Îòå÷åñòâó.
Â ýòîò çíàìåíàòåëüíûé äåíü æåëàþ Âàì, óâàæàåìûé Äìèòðèé Èâàíîâè÷, êðåïêîãî çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó-

÷èÿ è äàëüíåéøèõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ â òðóäå íà áëàãî Ðîññèè.

Ìèíèñòð Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì

è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé
Ñ. Ê. Øîéãó

Ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ïðèñîåäèíÿåòñÿ

ê ìíîãî÷èñëåííûì ïîçäðàâëåíèÿì Ä. È. Þð÷åíêî è æåëàåò þáèëÿðó ñ÷àñòüÿ è çäîðîâüÿ!

Èñòîðè÷åñêàÿ ñâîäêà:
Ä. È. Þð÷åíêî ðîäèëñÿ 10 ìàðòà 1937 ã. â ×åðêàññêîé îáëàñòè. Òðóäîâàÿ áèîãðàôèÿ Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à íà÷àëàñü
â ïîæàðíîé êîìàíäå ã. Ìåäâåæüåãîðñêà Êàðåëüñêîé ÀÑÑÐ, îòêóäà îí áûë íàïðàâëåí â Ëåíèíãðàäñêîå ïîæàðíî-
òåõíè÷åñêîå ó÷èëèùå, êîòîðîå îêîí÷èë â 1958 ã. Ä. È. Þð÷åíêî ïðîøåë âåñü ïóòü ñëóæåíèÿ ïîæàðíîìó äåëó:
ðàáîòàë íà÷àëüíèêîì êàðàóëà, çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà âîåíèçèðîâàííîé ïîæàðíîé ÷àñòè, èíæåíåðîì
ïîæàðíî-èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè ãàðíèçîíà ïîæàðíîé îõðàíû ã. Êðàñíîÿðñêà, èíñïåêòîðîì, ñòàðøèì èíñïåêòî-
ðîì, çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà îòäåëà, çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà è íà÷àëüíèêîì Óïðàâëåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû
ÓÂÄ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, íà÷àëüíèêîì Ïåðâîãî óïðàâëåíèÿ ÃÓÏÎ ÌÂÄ ÑÑÑÐ, ïåðâûì çàìåñòèòåëåì íà-
÷àëüíèêà ÃÓÏÎ ÌÂÄ ÑÑÑÐ. Â 1984 ã. áûë íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì ÂÍÈÈÏÎ, â ýòîé äîëæíîñòè ïðîðàáîòàë
14 ëåò, äî óõîäà íà ïåíñèþ.
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ÞÁÈËÅÈ

Âëàäèìèðà Ìèðîíîâè÷
ÐÎÉÒÌÀÍ

(ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

24
àïðåëÿ 2007 ã. èñïîëíèëîñü 70 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ èçâåñòíîãî

ïðîôåññîðà è ñïîðòñìåíà Ðîéòìàíà Âëàäèìèðà Ìèðîíîâè÷à.

Ðîéòìàí Â. Ì. îêîí÷èë Ìîñêîâñêèé èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíûé èí-
ñòèòóò èì. Â. Â. Êóéáûøåâà â 1959 ã. Ðàáîòàë ïî ðàñïðåäåëåíèþ â êîì-
ìóíàëüíîì õîçÿéñòâå ã. Ìîñêâû. Â 1963 ã. ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó
ÌÈÑÈ è â 1967 ã. çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè
êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Â 1987 ã. Ðîéòìàí Â. Ì. çàùèòèë äèññåð-
òàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Â
1970 ã. åìó ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà,
à â 1991 ã. — ïðîôåññîðà. Ñ 1967 ã. Ðîéòìàí Â. Ì. ðàáîòàåò â ÌÈÑÈ
(ÌÃÑÓ), ãäå ïðîøåë ïóòü îò ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî ïðî-
ôåññîðà êàôåäðû “Îõðàíà òðóäà” (ñ 1989 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ).

Ðîéòìàí Â. Ì. ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ó÷åíûì, êîòîðûé âíåñ çíà÷èòåëü-
íûé âêëàä â îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ñîâðåìåí-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà. Îí âûñòóïàåò èíèöèàòîðîì, ðóêîâîäèòåëåì è
ó÷àñòíèêîì èññëåäîâàíèé â íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ: ðàçðàáîòêà
ìåòîäîâ òåïëîôèçè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ïîâåäåíèÿ è ñâîéñòâ ìàòåðèà-
ëîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ ïîæàðà; îöåíêà îãíåñòîé-
êîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íà îñíîâå êèíåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé î ïîâåäåíèè ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ ïîæàðà; îöåíêà ñòîéêîñòè
çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ ïðè êîìáèíèðîâàííûõ
îñîáûõ âîçäåéñòâèÿõ òèïà “óäàð – âçðûâ – ïîæàð”.

Ïîñëå ñîáûòèé 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. â Íüþ-Éîðêå Âëàäèìèð Ìèðî-
íîâè÷ ÿâëÿëñÿ ðóêîâîäèòåëåì ãðóïïû â ìåæäóíàðîäíîì ïðîåêòå
ÐÔÔÈ-NWO “Îöåíêà îïàñíîñòè è ðèñêà ñòîëêíîâåíèÿ ñàìîëåòà ñ âû-
ñîòíûì çäàíèåì” (2002–2004 ãã.). Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé Ðîéòìàíîì Â. Ì. îïóáëèêîâàíî áîëåå 170 íàó÷íûõ ðà-
áîò, â òîì ÷èñëå 10 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ.

Ïàðàëëåëüíî ñ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ Âëàäèìèð Ìèðîíîâè÷ ðàç-
âèë ñåáÿ è â ñïîðòèâíîé ñòåçå. “Êàê ìíîãèå, ÿ â ìîëîäîñòè çàíèìàëñÿ
ñïîðòîì. Òðåíèðóÿñü ó èçâåñòíîãî â ïðîøëîì äåñÿòèáîðöà è ïðûãóíà â
âûñîòó Ì. Ô. Êóçíåöîâà, óâëåêñÿ òðîéíûì ïðûæêîì. Ìîè äîñòèæåíèÿ
íà òîò ìîìåíò ñîñòàâëÿëè 15,43 ì”, — ðàññêàçûâàåò Ðîéìàí Â. Ì.

Â 53 ãîäà, ñïóñòÿ ÷åòâåðòü âåêà, îí âåðíóëñÿ â ñïîðò, íî óæå â âåòå-
ðàíñêèé. “Íà÷àëèñü ïðîáëåìû ñî çäîðîâüåì, ïîýòîìó ÿ ïîòèõîíüêó íà-
÷àë áåãàòü òðóñöîé. Ðåçóëüòàò îøåëîìëÿþùèé — ïðîáëåìû ñî çäî-
ðîâüåì èñ÷åçëè, ÿ ÷óâñòâîâàë ñåáÿ îòëè÷íî”.

Â 1990 ã. ñîñòîÿëîñü Îòêðûòîå çèìíåå ïåðâåíñòâî Ìîñêâû ïî ëåã-
êîé àòëåòèêå ñðåäè âåòåðàíîâ ñïîðòà. “ß ðåøèë ïîïðîáîâàòü è ïîñëå
3 ìåñÿöåâ ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè âûñòóïèë íà ýòèõ ñîðåâíîâàíèÿõ â
òðîéíîì ïðûæêå. Èòîã áûë òàêîâ: ñåðåáðÿíàÿ ìåäàëü, òðàâìà àõèëëîâà
ñóõîæèëèÿ è íåóäåðæèìîå æåëàíèå âíîâü ïðèñòóïèòü ê ñåðüåçíûì òðå-
íèðîâêàì”.
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ÞÁÈËÅÈ

Çèìíåå ïåðâåíñòâî Ìîñêâû, Ïåðâåíñòâî ÑCÑÐ, ×åìïèîíàò Åâðîïû, ×åìïèîíàò ìèðà, Âñåìèðíûå
èãðû âåòåðàíîâ ñïîðòà è ò.ä. Äåñÿòêè ìåäàëåé è ñòðåìëåíèå ê ÷åìó-òî áîëüøåìó. Âëàäèìèð Ìèðî-
íîâè÷ ðîñ ïîñòåïåííî, ãàðìîíè÷íî, íàñòîé÷èâî.

Äâóêðàòíûé ïîáåäèòåëü “Âñåìèðíûõ èãð ìàñòåðîâ”, ÷åòûðåõêðàòíûé ÷åìïèîí Åâðîïû (2000, 2001,
2003, 2006 ãã.), òðåõêðàòíûé ÷åìïèîí ìèðà (2003, 2004, 2006 ãã.). Ïîñëåäíåå çâàíèå äîñòàëîñü åìó íå
ïðîñòî. Ó÷àñòèþ Âëàäèìèðà Ìèðîíîâè÷à â ×åìïèîíàòå ìèðà–2006 ïðåäøåñòâîâàëè äðàìàòè÷åñêèå
ñîáûòèÿ 2005 ã. Äåëî â òîì, ÷òî íà çèìíåì ×åìïèîíàòå Åâðîïû–2005, êîòîðûé ïðîõîäèë â Øâåöèè,
Âëàäèìèð Ìèðîíîâè÷ ïîëó÷èë ñåðüåçíóþ òðàâìó è ïðîïóñòèë âñå ñîðåâíîâàíèÿ ëåòíåãî ñåçîíà. Çàëå-
÷èâ òðàâìó, Â. Ì. Ðîéòìàí îñîáåííî òùàòåëüíî ãîòîâèëñÿ ê íîâîìó ñïîðòèâíîìó ñåçîíó 2006 ã. È îïÿòü
íåïðåäâèäåííûå îáñòîÿòåëüñòâà — òðè íåäåëè òÿæåëîãî ãðèïïà è óòðàòà ñïîðòèâíîé ôîðìû.

Ñåãîäíÿ Âëàäèìèð Ìèðîíîâè÷ ïðîäîëæàåò òðåíèðîâàòüñÿ. Âåñåëûé âçãëÿä, áîåâîé íàñòðîé, ìîðå
ýíåðãèè è æåëàíèå ïîáåäû — â ýòîì ïðîôåññîð Ðîéòìàí Â. Ì. “Ñ íîâûì ãîäîì ñâîåé æèçíè ÿ ïåðå-
õîæó â íîâóþ âîçðàñòíóþ ãðóïïó â ñïîðòå. È åñëè â ñëåäóþùèõ ñîðåâíîâàíèÿõ ÿ ïîâòîðþ ðåçóëüòàòû
ïðîøëîãî ãîäà, òî ñòàíó àáñîëþòíûì ðåêîðäñìåíîì ìèðà â ñâîåé âîçðàñòíîé ãðóïïå. Èìåííî íà òàêîé
èñõîä ÿ è íàäåþñü”, — ãîâîðèò Âëàäèìèð Ìèðîíîâè÷.

Êîëëåêòèâ æóðíàëà “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”

ïîçäðàâëÿåò Âëàäèìèðà Ìèðîíîâè÷à ñ äíåì ðîæäåíèÿ.

Æåëàåì þáèëÿðó íîâûõ óñïåõîâ, êðåïêîãî çäîðîâüÿ è áîëüøîãî ñ÷àñòüÿ!

Ñïîðòèâíûå íàãðàäû ïðîôåññîðà Ðîéòìàíà Â. Ì. Èòàëèÿ. Ïåðâåíñòâî Åâðîïû ïî ëåãêîé àòëåòèêå
â âîçðàñòíîé êàòåãîðèè “masters”, 1998 ã.

Ïðîôåññîð Ðîéòìàí Â. Ì. íà ìåñòå ñîáûòèé
11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã., ñâÿçàííûõ ñ àòàêîé òåððîðèñòîâ

Âñåìèðíîãî òîðãîâîãî öåíòðà, Íüþ-Éîðê

Ðîéòìàí Â. Ì. ñ êîëëåãàìè è ñòóäåíòàìè
íà þáèëåå ÌÃÑÓ âî Äâîðöå Ñúåçäîâ, Ìîñêâà,

Êðåìëü, 2006 ã.
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ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÙÈÒÛ ÂÛÑÎÒÍÛÕ ÇÄÀÍÈÉ
ÎÒ ÏÐÎÃÐÅÑÑÈÐÓÞÙÅÃÎ ÐÀÇÐÓØÅÍÈß
ÏÐÈ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÎÑÎÁÛÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÕ

Ðàññìîòðåíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà â íîðìèðîâàíèè áåçîïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé ñèñòåìû ìåð ïðîòèâîïîæàð-

íîé çàùèòû äëÿ áîëåå øèðîêîãî êðóãà îñîáûõ, â òîì ÷èñëå êîìáèíèðîâàííûõ, âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâî-

äèòü ê ïðîãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ ýòèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ.

Ââåäåíèå

Ò
ðàãè÷åñêèå ñîáûòèÿ â Íüþ-Éîðêå 11 ñåíòÿáðÿ
2001 ã., ñâÿçàííûå ñ àòàêîé òåððîðèñòîâ çäàíèé

Âñåìèðíîãî òîðãîâîãî öåíòðà (WTC), ïîñòàâèëè
ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì ðÿä ïîëèòè÷åñêèõ, ñîöèàëü-
íûõ, òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Ñðåäè òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì îñíîâíîå ìåñòî çà-
íÿëè ïðîáëåìû êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ çàùèòîé óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ îò ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé â âèäå êîìáèíèðîâàííûõ îñîáûõ
âîçäåéñòâèé (ÑÍÅ) óäàðà, âçðûâà, ïîæàðà (IEF). Èñ-
ñëåäîâàíèÿ óêàçàííûõ ïðîáëåì [1–3] ïîêàçàëè, ÷òî
îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ “óëó÷øåíèå õà-
ðàêòåðèñòèê çäàíèé ïî çàìåäëåíèþ èëè ïðåäó-
ïðåæäåíèþ êîëëàïñà çäàíèé â ýòèõ óñëîâèÿõ”.

1. Ñîñòîÿíèå âîïðîñà

Â ñîâðåìåííûõ íîðìàõ [4–6] â ñèñòåìå ïðîòèâî-
ïîæàðíîé çàùèòû (ÑÏÇ) çäàíèé óæå ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ çàùèòà îò ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ êîí-
ñòðóêöèé è çäàíèé, â òîì ÷èñëå âûñîòíûõ, ïðè
êîìáèíèðîâàííîì âîçäåéñòâèè íà íèõ ðàáî÷èõ íà-
ãðóçîê è âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïîæàðà. Èìåííî ýòè
êîìáèíèðîâàííûå âîçäåéñòâèÿ â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé è îïðåäå-
ëÿþò âîçìîæíîñòü ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ
êîíñòðóêöèé è çäàíèé [7, 8].

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, îïðåäåëÿþùèì óðî-
âåíü áåçîïàñíîñòè îáúåêòà â ðàññìàòðèâàåìûõ
óñëîâèÿõ, ïðèíèìàåòñÿ îãíåñòîéêîñòü — âðåìÿ
(â ìèí) ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé
îáúåêòà îñîáûì âîçäåéñòâèÿì ðàáî÷åé íàãðóçêè è

ïîæàðà. Íàïðèìåð, ÌÃÑÍ 4.04 [5] ðåãëàìåíòèðóåò
âåëè÷èíó îãíåñòîéêîñòè îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé
çäàíèé âûøå 16 ýòàæåé çíà÷åíèåì 180 ìèí. Ýòî ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â âûñîò-
íîì çäàíèè îíî â òå÷åíèè 3 ÷ íå äîëæíî óòðàòèòü
ñâîþ óñòîé÷èâîñòü èëè ãåîìåòðè÷åñêóþ íåèçìåíÿ-
åìîñòü.

Ñîáûòèÿ 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. â Íüþ-Éîðêå âû-
ÿâèëè íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû âûñîò-
íûõ çäàíèé äëÿ áîëåå øèðîêîãî êðóãà îñîáûõ âîç-
äåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïðîãðåññèðó-
þùåìó ðàçðóøåíèþ ýòèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ.

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì íåâîçìîæíî áåç ðàçðà-
áîòêè â íîðìàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ âûñîòíûõ çäà-
íèé è äðóãèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ñïåöèàëüíûõ
ìåð, ðåãëàìåíòèðóþùèõ èõ ñîïðîòèâëåíèå ïðî-
ãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ ïðè ðàçëè÷íûõ îñî-
áûõ âîçäåéñòâèÿõ.

2. Ïîíÿòèå î ïðîãðåññèðóþùåì
ðàçðóøåíèè çäàíèé

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîíÿòèå “ïðîãðåññèðóþùåå
ðàçðóøåíèå çäàíèé” ó âñåõ “íà ñëóõó”, åãî ñìûñë è
ñîäåðæàíèå òðåáóþò ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ è
óòî÷íåíèÿ [7, 8].

Ôèçè÷åñêîé îñíîâîé ðàçðóøåíèÿ òâåðäûõ òåë
ÿâëÿåòñÿ ðàçâèâàþùèéñÿ âî âðåìåíè ïðîöåññ íà-
êîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé è äåôîðìàöèé â èõ ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòàõ [9, 10]. Ñ ó÷åòîì ýòèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå îáúåêòà —
ýòî ïîñëåäíÿÿ ëàâèíîîáðàçíàÿ ñòàäèÿ ðàçâèâàþ-
ùåãîñÿ âî âðåìåíè ïðîöåññà ïîñëåäîâàòåëüíîãî íà-
êîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé èëè äåôîðìàöèé ñòðóêòóð-
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ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð,

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

ñòðîèòåëüíûé óíèâåðñèòåò

Â. Ì. Ðîéòìàí



íûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà, ïðèâîäÿùèõ ê ïîòåðå
îáùåé óñòîé÷èâîñòè è ãåîìåòðè÷åñêîé íåèçìåíÿå-
ìîñòè îáúåêòà â öåëîì.

Â òàêîì ñëîæíîì îáúåêòå, êàê çäàíèå, ìîæåò áûòü
íåñêîëüêî óðîâíåé ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, èñïû-
òûâàþùèõ ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå [7, 8].

Óðîâåíü 1. Îòäåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåí-
òû çäàíèÿ. Ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå íà ýòîì
óðîâíå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäíþþ ñòàäèþ íà-
êîïëåíèÿ íàðóøåíèé ñòðóêòóðû è äåôîðìàöèé ýëå-
ìåíòà â âèäå ïîòåðè åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.

Óðîâåíü 2. Õàðàêòåðíûå ãðóïïû êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ çäàíèÿ ïðè ÑÍÅ. Âñå ýëåìåíòû, âõî-
äÿùèå â òó èëè èíóþ õàðàêòåðíóþ ãðóïïó, íàõîäÿò-
ñÿ â îäíîì è òîì æå ñîñòîÿíèè è ïîäâåðãàþòñÿ
îäèíàêîâûì âîçäåéñòâèÿì ïðè ÑÍÅ. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå ïðîèñõîäèò îäèíà-
êîâî è îäíîâðåìåííî äëÿ âñåé ãðóïïû ýëåìåíòîâ,
âõîäÿùèõ â õàðàêòåðíóþ ãðóïïó.

Óðîâåíü 3. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç íåñêîëüêèõ ãðóïï êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ. Â óñëîâèÿõ ÑÍÅ ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøå-
íèå òàêîãî îáúåêòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåïíóþ
ðåàêöèþ ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîòåðè íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè ãðóïïàìè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ óðîâ-
íÿ 2, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ñòîéêîñòü ïðè ÑÍÅ.

Óðîâåíü 4. Çäàíèå â öåëîì êàê îáúåêò, ñîñòîÿ-
ùèé èç íåñêîëüêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåì, òåì
èëè èíûì ñïîñîáîì ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì.
Â óñëîâèÿõ ÑÍÅ ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå
çäàíèÿ â öåëîì áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîñëåä-
íþþ ñòàäèþ èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà ñòîéêîñòè êàæäîé
èç ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåì êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ çäàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðå îáùåé óñòîé-
÷èâîñòè èëè ãåîìåòðè÷åñêîé íåèçìåíÿåìîñòè çäà-
íèÿ â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðåññèðóþùåå ðàçðóøåíèå
çäàíèÿ â öåëîì â óñëîâèÿõ ÑÍÅ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîñëåäíþþ ñòàäèþ ïðîöåññà ïîñëåäîâàòåëüíîé
óòðàòû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ çäàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ 1, çàòåì 2, 3 è 4.

3. Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ â íîðìû
õàðàêòåðèñòèêè îñîáîãî õàðàêòåðà

ïîæàðíîé è âçðûâîïîæàðíîé îïàñíîñòè
âûñîòíûõ çäàíèé

Ïîæàðû, âçðûâû è äðóãèå ×Ñ ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ âûñîòíûõ çäàíèé â ñèëó
îñîáåííîñòåé èõ êîíñòðóêòèâíî-ïëàíèðîâî÷íûõ
ðåøåíèé, íàçíà÷åíèÿ, âîçâåäåíèÿ è ïîñëåäóþùåé
ýêñïëóàòàöèè. Ýòîò îñîáûé õàðàêòåð ïîæàðíîé è
âçðûâîïîæàðíîé îïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé
îïðåäåëÿåòñÿ:
� íàëè÷èåì óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ âîçíèêíî-

âåíèþ ïîæàðà;

� âîçìîæíîñòüþ ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé â
çäàíèè;

� âûñîòîé çäàíèÿ, ïðåâûøàþùåé âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñïàñåíèÿ ëþäåé ìåõàíè÷å-
ñêèõ ëåñòíèö, èìåþùèõñÿ â ãàðíèçîíàõ ïîæàð-
íîé îõðàíû;

� èíòåíñèâíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðè ïîæàðå â
âûñîòíîì çäàíèè ïëàìåíè, äûìà, òîêñè÷åñêèõ
âåùåñòâ ïî ïîìåùåíèÿì, êîðèäîðàì, ëåñòíè÷-
íûì êëåòêàì, øàõòàì ëèôòîâ è òåõíè÷åñêèì
êîììóíèêàöèÿì, à òàêæå ÷åðåç íåïëîòíîñòè è
çàçîðû â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ;

� áëîêèðîâàíèåì ëèôòîâ è âûõîäîì èç ñòðîÿ
óïðàâëåíèÿ ëèôòàìè;

� âîçìîæíîñòüþ ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî ðàçðó-
øåíèÿ ïðè ×Ñ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ çäàíèÿ,
îïðåäåëåííîé åãî çîíû èëè ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ âñåãî çäàíèÿ â öåëîì;

� îòñóòñòâèåì èëè íåäîñòàòî÷íîñòüþ ñðåäñòâ äëÿ
ñïàñåíèÿ ëþäåé âíóòðè çäàíèÿ.
Â ñîâðåìåííûõ íîðìàõ [4] óðîâåíü ïîæàðíîé

îïàñíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ çäàíèé, èõ ÷àñòåé, ïîìå-
ùåíèé èëè ãðóïï ïîìåùåíèé, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿ-
çàííûõ ìåæäó ñîáîé, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà êëàññû ïî
ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ïî ýòîé
êëàññèôèêàöèè âûñîòíûå çäàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
íàçíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü îòíåñåíû êàê ê êëàññó Ô1 —
çäàíèé äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ è âðåìåííîãî
(â òîì ÷èñëå êðóãëîñóòî÷íîãî) ïðåáûâàíèÿ ëþäåé,
òàê è êëàññàì Ô2, Ô3, Ô4 — çäàíèÿ êóëüòóðíî-ïðî-
ñâåòèòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, ó÷ðåæäåíèé óïðàâëå-
íèÿ è äð.

Àíàëèç ïðè÷èí è òðàãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñ âûñîòíûìè çäàíèÿìè [11]
ïðèâåë ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî âûñîòíûå çäàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ îñîáî îïàñíûìè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè
îáúåêòàìè, òðåáóþùèìè îñîáûõ ìåð ïî îáåñïå÷å-
íèþ èõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû (ÏÏÇ). Â ñâÿçè ñ
ýòèì íåîáõîäèìî â íîðìàõ äëÿ âûñîòíûõ çäàíèé
ïðåäóñìîòðåòü äîïîëíèòåëüíûé, “îñîáûé êëàññ
ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè”. Ïðåäëàãà-
åòñÿ îáîçíà÷èòü ýòîò êëàññ “Ô 0ñ” è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì îáðàçîì ðåãëàìåíòèðîâàòü â íîðìàõ îñîáûå ìåðû
ïî îáåñïå÷åíèþ ÏÏÇ îáúåêòîâ äàííîãî êëàññà [11].

4. Íîðìèðîâàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âûñîòíûõ
çäàíèé ïðîãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ

ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ îñîáûõ âîçäåéñòâèé

4.1. Ïðåäëàãàåìûå
òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ [7, 8]

Îñîáîå âîçäåéñòâèå íà îáúåêò — èñêëþ÷èòåëü-
íîå âîçäåéñòâèå, ðåçêî îòëè÷àþùååñÿ îò îáû÷íûõ
óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòà.

Êîìáèíèðîâàííîå îñîáîå âîçäåéñòâèå (ÑÍÅ) —
÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ âîçíèêíîâåíè-
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åì è ðàçâèòèåì íåñêîëüêèõ âèäîâ îñîáûõ âîçäåéñò-
âèé íà îáúåêò â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ è ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòÿõ.

Îñíîâíûå îñîáûå âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííîãî õà-
ðàêòåðà íà ñòðîèòåëüíûå îáúåêòû: óäàð (I), âçðûâ (Å),
ïîæàð (F), íàãðóçêà (S) è ò.ä.

Ñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè ïðè ÑÍÅ — âðåìÿ, â
òå÷åíèå êîòîðîãî êîíñòðóêöèÿ ñîõðàíÿåò ñâîè íåñó-
ùèå, îãðàæäàþùèå ôóíêöèè â óñëîâèÿõ CHE.

Ñòîéêîñòü çäàíèÿ ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ — âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî çäàíèå â
öåëîì ñîïðîòèâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèþ îïàñíûõ ôàê-
òîðîâ ÑÍÅ áåç ïîòåðè îáùåé óñòîé÷èâîñòè è ãåî-
ìåòðè÷åñêîé íåèçìåíÿåìîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ñòîé-
êîñòüþ ïðè ÑÍÅ åãî îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé.

4.2. Áëîê ìåð ïî çàùèòå âûñîòíûõ çäàíèé
îò ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ [7, 8]

Â ýòîò áëîê ñ ó÷åòîì ïðàêòèêè íîðìèðîâàíèÿ
[4–6, 12] ïðåäëàãàåòñÿ âêëþ÷èòü ñëåäóþùèå ìåðû
çàùèòû.

1. Îáåñïå÷åíèå îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé
(ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé ïðè êîìáèíèðîâàííîì âîç-
äåéñòâèè ýêñïëóàòàöèîííûõ (íîðìàòèâíûõ) íàãðó-
çîê è âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïîæàðà).

2. Îáåñïå÷åíèå îãíåñòîéêîñòè çäàíèé (ñòîéêî-
ñòè çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ
ïðè ïîæàðå).

3. Îáåñïå÷åíèå âçðûâîçàùèòû çäàíèÿ, â êîòî-
ðîì åñòü èëè ìîãóò áûòü âçðûâîîïàñíûå ïîìåùå-
íèÿ (ñòîéêîñòè çäàíèÿ ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ ïðè âíóòðåííèõ âçðûâàõ).

4. Îáåñïå÷åíèå ñòîéêîñòè çäàíèé ïðîòèâ ïðî-
ãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè CHE òèïà “óäàð –
âçðûâ – ïîæàð”.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî äàííûé áëîê ìåð
çàùèòû âûñîòíûõ çäàíèé îò ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì â ñèñòå-
ìå ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû (ÑÏÇ) âûñîòíûõ çäà-
íèé. Èìåííî îí îáåñïå÷èâàåò òàê íàçûâàåìóþ ïåð-
âîî÷åðåäíóþ áåçîïàñíîñòü [13] îáúåêòà èëè, èíà÷å
ãîâîðÿ, åãî ñïîñîáíîñòü ñîïðîòèâëÿòüñÿ â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî âðåìåíè íå òîëüêî âîçäåéñòâèþ ïî-
æàðà, íî è äðóãèì, â òîì ÷èñëå êîìáèíèðîâàííûì,
îñîáûì âîçäåéñòâèÿì [7, 8].

Êðîìå òîãî, îãíåñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé è çäà-
íèé, ïîìèìî ñâîåé ïðÿìîé ôóíêöèè îáåñïå÷åíèÿ
òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îáúåêòà âîçäåéñòâèþ
ïîæàðà, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì äëÿ
âûáîðà îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ çàùèòû [11].

4.3. Íîðìèðîâàíèå îãíåñòîéêîñòè
êîíñòðóêöèé âûñîòíûõ çäàíèé

Îãíåñòîéêîñòü ÿâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé ïî-
æàðíî-òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé è îïðåäåëÿåò

ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèé è çäàíèé ñîïðîòèâëÿòüñÿ
âîçäåéñòâèþ ïîæàðà. Äëÿ âûñîòíûõ çäàíèé â íîð-
ìàõ [5] ðåãëàìåíòèðóåòñÿ “îñîáàÿ” ñòåïåíü îãíå-
ñòîéêîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ê êîíñòðóêöèÿì
çäàíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îñîáîé ñòåïåíè îãíåñòîéêî-
ñòè, ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêæå îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïî
îãíåñòîéêîñòè.

Ìèíèìàëüíûå ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè êîíñò-
ðóêöèé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ çäàíèé ïîâûøåí-
íîé ýòàæíîñòè, èìåþùèõ îñîáóþ ñòåïåíü îãíå-
ñòîéêîñòè, äîëæíû áûòü íå ìåíåå:
� íåñóùèå ñòåíû — REI 180;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ñòåíû — REI 180;
� êîëîííû — R 180;
� ñòåíû ëåñòíè÷íûõ êëåòîê — REI 180;
� ýëåìåíòû ïåðåêðûòèé (áàëêè, ðèãåëè, ðàìû,

ôåðìû) — R 180;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ïåðåêðûòèÿ — REI 180;
� îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ëèôòîâûõ øàõò —

REI 90;
� îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè øàõò ïîæàðíûõ

ëèôòîâ — REI 120;
� îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè êîììóíèêàöèîí-

íûõ øàõò — REI 60.
Äëÿ çäàíèé âûñîòîé áîëåå 100 ì ïðåäåë îãíå-

ñòîéêîñòè, êàê ïðàâèëî, äîëæåí óâåëè÷èâàòüñÿ îò
180 äî 240 ìèí [5, 6]. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç [11],
òðåáîâàíèå íîðì [5, 6] îá óâåëè÷åíèè ïðåäåëîâ îã-
íåñòîéêîñòè îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé âûñî-
òîé áîëåå 100 ì äî 4 ÷ ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íûì.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ðèñ. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëèòåëüíîñòü
ñòàíäàðòíîãî îãíåâîãî èñïûòàíèÿ â òå÷åíèå 4 ÷ ñî-
îòâåòñòâóåò ïîæàðíîé íàãðóçêå â ïîìåùåíèè áîëåå
200 êã�ì2 â ïåðåñ÷åòå íà äðåâåñèíó. Ýòî âî ìíîãî
ðàç ïðåâûøàåò ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîæàðíîé íà-
ãðóçêè â ïîìåùåíèÿõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ âû-
ñîòíûõ çäàíèé è ïðîòèâîðå÷èò ïîëîæåíèþ íîðì
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[8, ï. 2.25] î òîì, ÷òî “ñðåäíÿÿ ïîæàðíàÿ íàãðóçêà â
çäàíèÿõ áîëåå 16 ýòàæåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü
50 êã�ì 2 (ïðè ïåðåñ÷åòå íà äðåâåñèíó)”.

Ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè îãðàíè÷åíèè âåëè÷è-
íû ïîæàðíîé íàãðóçêè â ïîìåùåíèÿõ çäàíèé âûøå
16 ýòàæåé çíà÷åíèåì 50 êã�ì2 [9], ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ðåàëüíîãî ïîæàðà â ýòèõ ïîìåùåíèÿõ æèëûõ
è îáùåñòâåííûõ çäàíèé íå ìîæåò ïðåâûøàòü
1,5–2,0 ÷. Ïîýòîìó òðåáóåìàÿ ñòåïåíü îãíåñòîéêî-
ñòè âûñîòíûõ çäàíèé áóäåò îáåñïå÷åíà ñ áîëüøèì
çàïàñîì, åñëè ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ îã-
íåñòîéêîñòè îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ýòèõ îáúåêòîâ
áóäóò ðàâíû äëÿ çäàíèé âûñîòîé äî 100 ì —
150 ìèí, áîëåå 100 ì — 180 ìèí.

4.4. Îáåñïå÷åíèå âçðûâîçàùèòû âûñîòíûõ
çäàíèé îò âîçìîæíûõ âíóòðåííèõ âçðûâîâ

Ñîáûòèÿ 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. â Íüþ-Éîðêå è ðÿä
äðóãèõ ïðåöåäåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî â ïîìåùåíèÿõ
âûñîòíûõ çäàíèé ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñò-
âàõ ìîãóò èìåòü ìåñòî âíóòðåííèå âçðûâû.

Âî âðåìÿ àòàêè òåððîðèñòàìè áàøåí Âñåìèðíî-
ãî òîðãîâîãî öåíòðà îáëîìêè ñàìîëåòîâ, ïðîáèâ íà-
ðóæíóþ îáîëî÷êó çäàíèé, ïðîíèêëè âíóòðü. Â ïî-
ìåùåíèÿ áàøåí â çîíå óäàðà ïîïàëî àâèàòîïëèâî èç
ðàçðóøåííûõ òîïëèâíûõ áàêîâ ñàìîëåòîâ, è êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, â çîíå óäàðà ñàìîëåòà âíóòðè áà-
øåí ïðîèçîøëè âçðûâû ñìåñè ðàñïûëåííîãî è èñ-
ïàðèâøåãîñÿ àâèàòîïëèâà ñ âîçäóõîì (ðèñ. 2).

Èçáûòî÷íûå äàâëåíèÿ ïðè âçðûâàõ òàêîãî ðîäà
âíóòðè çäàíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íûìè äëÿ
ðàçðóøåíèÿ åãî îñíîâíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé è
ïðèâåñòè ê ïðîãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ çäàíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé, â êîòîðûõ èìåþò-
ñÿ âçðûâîîïàñíûå ïîìåùåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ
ñïåöèàëüíûå ìåðû ïî èõ âçðûâîçàùèòå, êîòîðûå
ðåãëàìåíòèðîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàìè
[13]. Íàïðèìåð, óêàçàííûå ÑÍèÏ îïðåäåëÿþò, ÷òî
âî âçðûâîîïàñíûõ ïîìåùåíèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàò-
ðèâàòü íàðóæíûå ëåãêîñáðàñûâàåìûå îãðàæäàþ-
ùèå êîíñòðóêöèè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ ñëåäóåò, êàê
ïðàâèëî, èñïîëüçîâàòü îñòåêëåíèå îêîí.

Ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííîé ìåðû çàùèòû âûñîò-
íûõ çäàíèé îò ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè
âíóòðåííåì âçðûâå ïîêàçàëî ïîâåäåíèå áàøåí ÂÒÖ
11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. Èìåííî áëàãîäàðÿ âñêðûòèþ
îñòåêëåíèÿ, ïðîáîèíàì â íàðóæíîé îáîëî÷êå áà-
øåí ïîñëå óäàðà ñàìîëåòà áîëüøîå êîëè÷åñòâî
âçðûâîîïàñíîé ñìåñè òîïëèâà ñ âîçäóõîì áûëî âû-
áðîøåíî è ñãîðåëî â îêðóæàþùåé ñðåäå â âèäå ãè-
ãàíòñêèõ “îãíåííûõ øàðîâ” (ñì. ðèñ. 2). Ýòî ñíèçè-
ëî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âçðûâà âíóòðè çäàíèÿ äî
óðîâíÿ, áåçîïàñíîãî äëÿ îñíîâíûõ íåñóùèõ êîíñò-
ðóêöèé çäàíèÿ, è ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ
áàøåí â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè íå ïðîèçîøëî [7, 8].

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìûì äëÿ âûñîòíûõ çíàíèé è ðÿäà äðóãèõ
óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ïðåäóñìîòðåòü â íîðìàõ ïðî-
âåðêó íàðóæíîãî îñòåêëåíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ íà âîç-
ìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå âçðûâî-
çàùèòû çäàíèÿ.

Ïî àíàëîãèè ñî ÑÍèÏ [12] äëÿ âûñîòíûõ çäàíèé
òðåáóåìóþ ïëîùàäü ëåãêîñáðàñûâàåìûõ êîíñòðóê-
öèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì. Ïðè îòñóòñòâèè
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïëîùàäü ëåãêîñáðàñûâàåìûõ
êîíñòðóêöèé äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,05 ì2

íà 1 ì3 îáúåìà ïîòåíöèàëüíî âçðûâîîïàñíîãî ïî-
ìåùåíèÿ.

4.5. Îáåñïå÷åíèå ñòîéêîñòè çäàíèé ïðîòèâ
ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè CHE

4.5.1. Èñõîäíûå ïðåäïîñûëêè

Â îñíîâó ïðåäëàãàåìîãî [7, 8, 14] îáùåãî ïîäõî-
äà îöåíêè ñòîéêîñòè çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþ-
ùåãî îáðóøåíèÿ ëåãëè ïîëîæåíèÿ õîðîøî ðàçðàáî-
òàííîé òåîðèè ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé è çäàíèé
ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè âîçäåé-
ñòâèè ïîæàðà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì
îáùåé òåîðèè ñòîéêîñòè.

Äîêàçàííàÿ îáùíîñòü ìåòîäè÷åñêèõ è ôèçè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé
î äîëãîâå÷íîñòè, îãíåñòîéêîñòè, ñòîéêîñòè îáú-
åêòîâ [9, 10], ïîñëóæèëà îñíîâîé èñïîëüçîâàíèÿ
äàííîãî ïîäõîäà äëÿ áîëåå øèðîêîãî êëàññà çàäà÷,
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Ðèñ. 2. Ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ çäàíèé ÂÒÖ-1
(ñïðàâà) è ÂÒÖ-2 â ìîìåíò óäàðà ñàìîëåòà è âçðûâà åãî
òîïëèâà â çîíå óäàðà 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. íå ïðîèçîøëî,
òàê êàê âñêðûâøååñÿ îñòåêëåíèå îêîí ñûãðàëî ðîëü âçðû-
âîçàùèòû çäàíèÿ



ñâÿçàííûõ ñ CHE íà êîíñòðóêöèè è çäàíèÿ òèïà
“óäàð – âçðûâ – ïîæàð” [7, 8]. Â ñèëó ýòîé îáùíîñòè
ðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà çàäà÷ äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ýëå-
ìåíòàìè îáùåé ÑÏÇ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (â òîì
÷èñëå âûñîòíûõ).

4.5.2. Ïðåäëîæåíèÿ â íîðìèðîâàíèå

Ñòîéêîñòü çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ ïðè CHE ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì
[7, 8]. Ïðè îòñóòñòâèè ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ýòîò ïîêà-
çàòåëü äîëæåí îöåíèâàòüñÿ â ýêâèâàëåíòíîì óâåëè-
÷åíèè ìèíèìàëüíûõ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè
îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ñòîéêîñòè âûñîòíûõ
çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè
CHE ñëåäóåò: äëÿ çäàíèé âûñîòîé äî 100 ì — ïîâû-
øàòü ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè îñíîâíûõ êîíñòðóê-
öèé çäàíèé äî 180 ìèí, âûøå 100 ì — äî 240 ìèí.

4.5.4. Ðàñ÷åòíûé ìåòîä îöåíêè
ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé è çäàíèé ïðîòèâ
ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè CHE

Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà îöåíêè ñòîéêîñòè
êîíñòðóêöèé è çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ ïðè ÑÍÅ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòå èçìå-
íåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè óöåëåâøèõ è ÷àñòè÷íî
ïîâðåæäåííûõ êîíñòðóêöèé è íàãðóçîê íà íèõ ïðè
çàäàííîì ñöåíàðèè ÑÍÅ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïî-
âåäåíèÿ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèé â ðàññìàòðèâàå-
ìûõ óñëîâèÿõ [7, 8]. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ
ñõåìà òàêîãî ðîäà îöåíêè ïðè ÑÍÅ.

Êðèâàÿ 1 ðèñ. 3 õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè ïðè êîìáèíèðîâàí-
íîì âîçäåéñòâèè ýêñïëóàòàöèîííîé S è òåðìè÷å-
ñêîé íàãðóçîê ïîæàðà, ïðèâîäÿùåå ê íàñòóïëåíèþ
åå ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ (òî÷êà À — ïðå-
äåë îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèè ïî ïîòåðå íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè).

Êðèâàÿ 2 ðèñ. 3 äåìîíñòðèðóåò èçìåíåíèå íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè ïðè CHE òèïà “óäàð
– âçðûâ – ïîæàð”, âûçâàííîì ñòîëêíîâåíèåì ñàìî-
ëåòà ñî çäàíèåì, ïðèâîäÿùåå ê íàñòóïëåíèþ åå ïðî-
ãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ (òî÷êà Â — ïðåäåë
ñòîéêîñòè ïðè ÑÍÅ IEF).

Êðèâàÿ 3 ðèñ. 3 õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè ïðè ÑÍÅ IEF, íå
ïðèâîäÿùåå ê íàñòóïëåíèþ åå ïðîãðåññèðóþùåãî
ðàçðóøåíèÿ è ñîõðàíÿþùåå íåêîòîðûé îñòàòî÷íûé
“ðåçåðâ” ïðî÷íîñòè.

Íà îñíîâàíèè îáùåãî ïîäõîäà è ìåòîäà îöåíêè
ñòîéêîñòè çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðó-
øåíèÿ ïðè CHE ðàçðàáîòàíû èíæåíåðíûå ìåòîäû
[7, 8] è ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà äëÿ àíàëèçà îïàñíî-
ñòåé è ðèñêîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ãîðîäñêîì
îêðóæåíèè íà îñíîâå òåõíîëîãèè “âèðòóàëüíîé ðå-
àëüíîñòè” [15].

5. Êëàññèôèêàöèÿ ìåð ÑÏÇ âûñîòíûõ
çäàíèé ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ èõ ñòîéêîñòè

ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ

ÑÏÇ çäàíèé âûñîòîé 16 ýòàæåé è âûøå áóäåò
âêëþ÷àòü ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî â îáùåì ñëó-
÷àå 16 ýëåìåíòîâ çàùèòû, êîòîðûå ïî íàçíà÷åíèþ
ïðåäëàãàåòñÿ ñãðóïïèðîâàòü â 4 áëîêà [7, 8, 11].

Áëîê 1. Ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ñòîéêîñòè çäàíèé
èëèèõ÷àñòåéïðîòèâïðîãðåññèðóþùåãîðàçðóøåíèÿ.

Áëîê 2. Ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîæàðà â âûñîòíûõ çäàíèÿõ.

Áëîê 3. Ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ëþ-
äåé ïðè ×Ñ â âûñîòíûõ çäàíèÿõ.

Áëîê 4. Ìåðû àêòèâíîé çàùèòû âûñîòíûõ çäà-
íèé îò ïîæàðà (ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, ñðåäñòâà
ïîæàðîòóøåíèÿ, îïîðíûå ïóíêòû ïîæàðîòóøåíèÿ,
öåíòðàëüíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ïðîòèâî-
ïîæàðíîé çàùèòû (ÖÏÓ ÑÏÇ)).

Çàêëþ÷åíèå

1. Â ñîâðåìåííûõ íîðìàõ [4–6] â ÑÏÇ óæå ðåãëà-
ìåíòèðóåòñÿ çàùèòà îò ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðó-
øåíèÿ êîíñòðóêöèé è çäàíèé, â òîì ÷èñëå âûñîò-
íûõ, ïðè êîìáèíèðîâàííîì âîçäåéñòâèè íà íèõ
ðàáî÷èõ íàãðóçîê è âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïîæàðà.
Èìåííî ýòè êîìáèíèðîâàííûå âîçäåéñòâèÿ â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷è-
íîé è îïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòü ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé è çäàíèé [7, 8].

2. Ñîáûòèÿ 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. â Íüþ-Éîðêå ïî-
êàçàëè íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà â íîðìèðîâàíèè áåçî-
ïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé äëÿ áîëåå øèðîêîãî
êðóãà îñîáûõ, â òîì ÷èñëå êîìáèíèðîâàííûõ, âîç-
äåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïðîãðåññèðó-
þùåìó ðàçðóøåíèþ ýòèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ.
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3. Ïîêàçàíû îñîáûé õàðàêòåð ïîæàðíîé è âçðû-
âîïîæàðíîé îïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé è íåîá-
õîäèìîñòü ââåäåíèÿ â íîðìû äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ
“îñîáîãî êëàññà ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñ-
íîñòè”.

4. Ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè â íîðìû îáåñïå÷åíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé äëÿ óäîá-
ñòâà ïîëüçîâàíèÿ èìè êëàññèôèêàöèþ ýëåìåíòîâ
ÑÏÇ, ñîãëàñíî êîòîðîé âñå ýëåìåíòû ýòîé ñèñòåìû
â çàâèñèìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
4 áëîêà.

5. Îñîáî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî áëîê ìåð çàùèòû âû-
ñîòíûõ çäàíèé îò ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ
äîëæåí îòíîñèòüñÿ ê ÑÏÇ âûñîòíûõ çäàíèé, òàê êàê
ôàêòè÷åñêè ýòîò áëîê ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì âî âñåé ñè-
ñòåìå è îáåñïå÷èâàåò òàê íàçûâàåìóþ ïåðâîî÷åðåä-
íóþ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà.

6. Äàåòñÿ îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè îãðàíè÷å-
íèÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðåäåëîâ îãíåñòîéêî-
ñòè îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé âûñîòíûõ çäàíèé ñëå-

äóþùèìè âåëè÷èíàìè: äëÿ çäàíèé âûñîòîé äî
100 ì — 150 ìèí, áîëåå 100 ì — 180 ìèí.

7. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü äëÿ âûñîòíûõ
çíàíèé è ðÿäà äðóãèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ïðåäó-
ñìîòðåòü â íîðìàõ ïðîâåðêó èõ íàðóæíîãî îñòåêëå-
íèÿ íà âîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
âçðûâîçàùèòû çäàíèÿ.

8. Ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ â íîðìèðîâà-
íèå ïî ðåãëàìåíòàöèè è îöåíêå ñòîéêîñòè âûñîò-
íûõ çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ
ïðè ÑHE òèïà “óäàð – âçðûâ – ïîæàð”.

9. Ïðåäëàãàåìûå îáùèé ïîäõîä è èíæåíåðíûé
ìåòîä îöåíêè ñòîéêîñòè çäàíèé ïðîòèâ ïðîãðåññè-
ðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ïðè CHE äàþò âîçìîæíîñòü
îöåíèòü âðåìÿ ñîïðîòèâëåíèÿ îáúåêòîâ äî íà÷àëà
èõ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçðóøåíèÿ â ðàññìàòðèâàå-
ìûõ óñëîâèÿõ. Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà
äëÿ àíàëèçà îïàñíîñòåé è ðèñêîâ ×Ñ â ãîðîäñêîì
îêðóæåíèè íà îñíîâå òåõíîëîãèè “âèðòóàëüíîé ðå-
àëüíîñòè”.
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ÓÄÊ 614.841.33

ÔÀÑÀÄÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ:
ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß È ÏÎÆÀÐÍÀß ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Îòìå÷åíà íåäîñòàòî÷íîñòü òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ê ôàñàäíûì ñèñòåìàì, ñîäåðæàùèõñÿ â îòå÷åñò-

âåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ ìåòîäèê îãíåâûõ èñïûòàíèé êàê îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ ôàñàäíûõ ñèñòåì, òàê è âñåõ ñèñòåì â öåëîì ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ ñíàðóæè çäà-

íèÿ. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñâèäåòåëüñòâà íà ôàñàäíûå ñèñòåìû è ñèñòåìû ìîíèòî-

ðèíãà çà èõ ñîñòîÿíèåì, à òàêæå óòî÷íåíèÿ ìåòîäèê ðàñ÷åòà íàâåñíûõ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäîâ ñ áîëüøîé ïëî-

ùàäüþ îñòåêëåíèÿ. Âûñêàçàíî ïðåäëîæåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷åé ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñîñòàâå ÍÒÑ Ìîñêîìàðõèòåêòóðû äëÿ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëà-

ìåíòèðóþùèõ òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ê ôàñàäíûì ñèñòåìàì.

Â
î ìíîãèõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèÿõ, íàïðèìåð
[1–3], ïðîäîëæàåòñÿ àêòèâíàÿ ïóáëèêàöèÿ ñòà-

òåé è ðåêëàìíîé èíôîðìàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ôà-
ñàäíûõ ñèñòåì (ÔÑ), ÷òî îáóñëîâëåíî íàðàñòàíèåì
ìàñøòàáîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è
ðåêîíñòðóêöèè çäàíèé (ñîîðóæåíèé) ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ. Âìåñòå ñ òåì â ïóáëèêàöèÿõ [4–6] îáî-
ñíîâàííî ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåðåøåííîñòü ïðîáëåì
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÔÑ, îòñòàâà-
íèå ïðîòèâîïîæàðíûõ íîðì îò ñîâðåìåííûõ àðõè-
òåêòóðíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. Ïðîäîëæàÿ
ýòó òåìó, â äîïîëíåíèå ê ñòàòüå [5] ðàññìîòðèì íå-
êîòîðûå àñïåêòû ïðîáëåìû.

Ïðàâîâîé àñïåêò

Äëÿ ââîäà îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ ñîãëàñíî
ñò. 54 è 55 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íåîáõîäèìî ïîëó÷åíèå çàêëþ÷åíèÿ îð-
ãàíîâ Ãîññòðîéíàäçîðà (ÃÑÍ) î ñîîòâåòñòâèè òðå-
áîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè (äî 01.01.2007 ã. ýòè ïîëíîìî÷èÿ
îñóùåñòâëÿëèñü îðãàíàìè Ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-
æàðíîãî íàäçîðà (ÃÏÍ)). Ñ 1 ÿíâàðÿ 2006 ã. âñòóïè-
ëà â ñèëó ñò. 49 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñ èçìåíåíèÿìè, âíåñåííûìè
Ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè ¹¹ 199-ÔÇ, 210-ÔÇ è
232-Ô3) î ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, à çíà÷èò, è ÔÑ. Çà èñêëþ-
÷åíèåì îñîáîîïàñíûõ, òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ è óíè-
êàëüíûõ îáúåêòîâ (ôåäåðàëüíûé óðîâåíü), òàêàÿ
ýêñïåðòèçà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (Ãëàâãîñ-

ýêñïåðòèçà (ÃÃÝ)) ñóáúåêòà ÐÔ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷åñòü, ÷òî ñîãëàñíî ñò. 6 ÷. 11 ÔÇ “Î ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè” (â ðåäàêöèè ñîãëàñíî ÔÇ ¹ 232-Ô3)
ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé
íàäçîð îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà.

Â ñâÿçè ñ íàçâàííûìè èçìåíåíèÿìè çàêîíîäà-
òåëüíîé áàçû èìååòñÿ ïèñüìî Ì×Ñ Ðîññèè îò
28.12.2006 ã. ¹ 43-4357-19, ãäå â ï. 2 îòìå÷åíî, ÷òî
äî ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî íîðìàòèâíîãî ïðà-
âîâîãî àêòà Ì×Ñ Ðîññèè âîçëîæèòü ðàññìîòðåíèå
ìàòåðèàëîâ ïî îáîñíîâàííûì îòñòóïëåíèÿì îò òðå-
áîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè èëè íà îáúåêòû,
äëÿ êîòîðûõ îòñóòñòâóþò òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè, íà ýêñïåðòíûå ñîâåòû òåððèòîðèàëü-
íûõ îðãàíîâ Ì×Ñ Ðîññèè, ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèå
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îáðàçîâàòåëüíûå ó÷-
ðåæäåíèÿ. Ïîñëåäóþùåå ðàññìîòðåíèå ýòèõ ðåøå-
íèé îñóùåñòâëÿòü â Óïðàâëåíèè ÃÏÍ Ì×Ñ Ðîññèè.
Ýòèì æå ïèñüìîì óòî÷íåíî, ÷òî ïðè îáðàùåíèè çà-
èíòåðåñîâàííûõ þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ëèö
ïî âîïðîñàì ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà,
ðåêîíñòðóêöèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà òðåáîâàíè-
ÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ÏÁ) îðãàíû ÃÏÍ â ñâî-
èõ îòâåòàõ äîëæíû äåëàòü çàïèñü îá èõ êîíñóëüòà-
öèîííîì õàðàêòåðå.

Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî Êîäåêñîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðà-
âîíàðóøåíèÿõ (ñò. 9.4, 9.5, 19.5 è äð. â ðåäàêöèè Ôå-
äåðàëüíîãî çàêîíà îò 18.12.2006 ã. ¹ 232-ÔÇ) ïðå-
äóñìîòðåíû âåñüìà ñåðüåçíûå ñàíêöèè çà íåñîáëþ-
äåíèå òðåáîâàíèé îðãàíîâ ÃÑÍ, âïëîòü äî àäìè-
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Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð,

äèðåêòîð Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî

êîìïëåêñà ÍÏÎ “Ïóëüñ”

Å. À. Ìåøàëêèí



íèñòðàòèâíîãî ïðèîñòàíîâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
þðèäè÷åñêèõ ëèö íà ñðîê äî 90 ñóòîê.

Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íà ïðàêòèêå
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÑ íåèçáåæåí ýòàï ñîãëàñîâàíèÿ
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà îáúåêò ñ âûøåóêàçàí-
íûìè ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè, à â îðãàíû
ÃÏÍ ëó÷øå îáðàòèòüñÿ õîòÿ áû çà êîíñóëüòàòèâíîé
ïîìîùüþ, âåäü ïîñëå ââîäà îáúåêòà â ýêñïëóàòà-
öèþ îðãàíû ÃÏÍ áóäóò ïî-ïðåæíåìó îñóùåñòâëÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðîëüíûå ôóíêöèè. Îñîáåí-
íî ñëîæíûì ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà çäà-
íèå öåëèêîì îäåâàåòñÿ â ñâåòîïðîçðà÷íóþ îáî-
ëî÷êó, õîòÿ ñîãëàñíî ï. 7.9 ÌÃÑÍ 4.19–2005
“Âðåìåííûå íîðìû è ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ âûñîòíûõ çäàíèé è çäà-
íèé-êîìïëåêñîâ â ãîðîäå Ìîñêâå” ïðè ïëîùàäè
ñâåòîïðîçðà÷íûõ îãðàæäåíèé áîëåå 50% ïëîùàäè
íàðóæíûõ îãðàæäåíèé òðåáóåòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Òåì íå ìåíåå íà ïðàêòèêå ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ñîâðåìåííûõ îá-
ùåñòâåííûõ çäàíèé ïëîùàäü ñâåòîïðîçðà÷íîé îáî-
ëî÷êè ÔÑ äîñòèãàåò 100%.

Íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè ÔÑ óñòàíîâ-
ëåíû ÑÍèÏ 23-02–2003 “Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé”
è ïðèëîæåíèåì ê ÑÏ 23-101–2000 “Ïðîåêòèðîâà-
íèå òåïëîâîé çàùèòû çäàíèé”. Òðåáîâàíèÿ ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñèñòåìàì íà-
ðóæíîãî óòåïëåíèÿ ôàñàäîâ, â òîì ÷èñëå è íàâåñ-
íûì ÔÑ, óñòàíîâëåíû ÑÍèÏ 21-01–97* “Ïîæàðíàÿ
áåçîïàñíîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé”. Òðåáîâàíèÿ êî
âñåé ÔÑ è êàæäîìó åå ýëåìåíòó äîëæíû áûòü îòðà-
æåíû â òåõíè÷åñêîì ñâèäåòåëüñòâå, âûäàâàåìîì
ÔÃÓÏ ÖÍÑ Ðîññòðîÿ. Íà îñíîâå íàòóðíûõ îãíåâûõ
èñïûòàíèé ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À. Êó÷åðåíêî è ÂÍÈÈÏÎ
Ì×Ñ Ðîññèè ðàçðàáîòàí ÃÎÑÒ 31251–2003 “Êîíñò-
ðóêöèè ñòðîèòåëüíûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàð-
íîé îïàñíîñòè. Ñòåíû íàðóæíûå ñ âíåøíåé ñòîðî-
íû”, ãäå óñòàíîâëåíû êëàññû ïîæàðíîé îïàñíîñòè
íàðóæíûõ ñòåí ïðè íàëè÷èè âíåøíåé èçîëÿöèè, îò-
äåëêè òîëùèíîé áîëåå 0,5 ìì, îêëåéêè è îáëèöîâ-
êè. Îäíàêî òðåáîâàíèÿ íàçâàííîãî ñòàíäàðòà íå
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, íà íàðóæíûå ñòå-
íû èç ñâåòîïðîçðà÷íûõ êîíñòðóêöèé.

Â ï. 14.30 ÌÃÑÍ 4.19–2005 äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà ïî ôàñàäó ïðåäóñìîò-
ðåíî:
� óñòðîéñòâî â óðîâíå ïðîòèâîïîæàðíûõ ïåðå-

êðûòèé êîçûðüêîâ è âûñòóïîâ øèðèíîé íå ìå-
íåå 1 ì èç íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ (îò àâòîðà:
ñ òî÷êè çðåíèÿ àðõèòåêòóðû çäàíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèè ÔÑ, âèäèìî, íå ñàìîå ýôôåêòèâíîå êîí-
ñòðóêòèâíîå ðåøåíèå);

� çàùèòà îêîííûõ ïðîåìîâ óñòðîéñòâàìè, êîòî-
ðûå ïåðåêðûâàþò èõ ïðè ïîæàðå (îò àâòîðà:
äàëåå íè â îäíèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ (ÍÄ)
ïî ÏÁ èëè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ýòî òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå íå óòî÷íÿåòñÿ, òåì áîëåå íå ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ñèñòåìà ïðèâåäåíèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ â
äåéñòâèå, ÷òî äîëæíî áûòü, âèäèìî, óâÿçàíî ñ
ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷åñêîé ïîæàðíîé ñèãíàëè-
çàöèè è â öåëîì ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé
óïðàâëåíèÿ çäàíèåì ñîãëàñíî ï. 13.2.14 ÌÃÑÍ
4.19–2005. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îäíèì èç
êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èñïî-
ëüçîâàíèå ïîäúåìíî-îïóñêíûõ îãíåñòîéêèõ
øòîð (íàïðèìåð, ñèñòåìû Fibershield, îïèñàí-
íîé â ñòàòüå [7]), îäíàêî â ÍÄ ýòîò âîïðîñ ïî ñó-
ùåñòâó óïóùåí.
Âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ïðîåêòèðîâ-

ùèêó íàçâàííûìè òðåáîâàíèÿìè, îãðàíè÷åíû. Íà-
ïðèìåð, â ÒÑÍ 31-332–2006 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà “Æè-
ëûå è îáùåñòâåííûå âûñîòíûå çäàíèÿ” (ï. 16.4.5)
òðåáîâàíèå ñôîðìóëèðîâàíî áîëåå æåñòêî, íî ñ
êîíñòðóêòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ åùå áîëåå íåîïðåäå-
ëåííî è íåýôôåêòèâíî: “…ñïëîøíîå îñòåêëåíèå
äîëæíî ïðåðûâàòüñÿ ïðîòèâîïîæàðíûìè ñòåíàìè è
ïåðåêðûòèÿìè”. Èíòåðåñíî áûëî áû óâèäåòü ïðè-
ìåð òàêîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ îñòåêëåííîãî
ôàñàäà!

Â ï. 6.3.1 ÌÃÑÍ 4.19–2005 îïðåäåëåíî, ÷òî â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÔÑ ñ âîçäóøíûì çàçîðîì ñëå-
äóåò ñîãëàñîâàòü ìàòåðèàëû ñ îðãàíîì ÃÏÍ íà ñòà-
äèè “Ïðîåêò” (àíàëîãè÷íî çâó÷èò ï. 16.3.5 ÒÑÍ
31-332–2006 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà) è ïðåäóñìîòðåòü
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ îãíÿ è ðàçðóøåíèÿ (îáðóøåíèÿ) êîíñòðóêöèè
èëè ýëåìåíòîâ ôàñàäà ïðè ïîæàðå (ï. 6.3.10 ÌÃÑÍ
4.19–2005). Îäíàêî ñîáñòâåííî ñîñòàâ òàêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé â ýòèõ è äðóãèõ íîðìàõ îòñóòñòâóåò. Êàê
óæå îòìå÷àëîñü, ñ 1 ÿíâàðÿ 2007 ã. òàêèå ïîëíîìî-
÷èÿ ó îðãàíîâ ÃÏÍ îòñóòñòâóþò. Âìåñòå ñ òåì îð-
ãàíû ÃÃÝ äîëæíû óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè òðåáîâàíèÿì ÍÄ ïî ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè (Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ — ýòî íîðìà-
òèâíûé äîêóìåíò äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì ïðî-
òèâîïîæàðíîé çàùèòû êîíêðåòíîãî îáúåêòà è åãî
âñå-òàêè ñëåäóåò ðàññìîòðåòü èëè ñîãëàñîâàòü â
ÓÃÏÍ Ì×Ñ Ðîññèè). Ïðè ýòîì îðãàíû ÃÑÍ ñìîãóò
êîíòðîëèðîâàòü ïðè ñòðîèòåëüñòâå èñïîëíåíèå çà-
ëîæåííûõ â ÍÄ è ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè êîíñò-
ðóêòèâíûõ è èíæåíåðíûõ ðåøåíèé.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ÔÑ

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáëèöîâîê ÔÑ ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà ñèñòåìû ñ êåðàìîãðàíèòíîé îáëèöîâêîé,
îáëèöîâêîé êîìïîçèòíûìè ìàòåðèàëàìè íà îñíîâå
àëþìèíèÿ (àëþêîáîíä, ðåéíîáîíä, àëïîëèê è äð.),
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îáëèöîâêîé â âèäå öåìåíòíî-âîëîêíèñòûõ ëèñòîâ
(ôèáðîöåìåíò, àñáåñòîöåìåíò), ìåòàëëè÷åñêèìè
îáëèöîâêàìè â âèäå ñàéäèíãîâ, êàññåò, ïàíåëåé è äð.

Îñîáåííîñòè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ÔÑ äî-
ñòàòî÷íî äåòàëüíî ðàññìîòðåíû â ñòàòüå [4],
âêëþ÷àÿ:

� øòóêàòóðíûå ñèñòåìû íàðóæíîãî óòåïëåíèÿ
ôàñàäîâ, ãäå â êà÷åñòâå óòåïëèòåëÿ îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïëèòíûé ïåíîïîëèñòèðîë (ÏÏÑ) è
íåêîòîðûå âèäû ïîëèóðåòàíîâ (ÏÏÓ). Ìåõà-
íèçì ïîæàðíîé îïàñíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïðè òåïëîâîì âîçäåéñòâèè íà ÔÑ ïðîèñõîäèò
òåðìîäåñòðóêöèÿ ÏÏÑ ñ âûäåëåíèåì ãîðþ÷èõ
ãàçîâ, êîòîðûå ÷åðåç ñëîé øòóêàòóðêè ïîïàäàþò
â ôàêåë ïëàìåíè, óâåëè÷èâàÿ åãî âûñîòó è ñïî-
ñîáñòâóÿ ðàñïðîñòðàíåíèþ ãîðåíèÿ íà âûøå-
ðàñïîëîæåííûå ýòàæè. Äðóãîé àñïåêò — ïðè ïî-
æàðå ñëîé øòóêàòóðêè ðàçðóøàåòñÿ, îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ñâîáîäíûé äîñòóï êèñëîðîäà ê ÏÏÑ è
ïðîèñõîäèò åãî âîñïëàìåíåíèå ñ âûäåëåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëà è òîêñè÷íûõ ïðî-
äóêòîâ. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ âñåãäà ïðèìå-
íÿòü îêàíòîâêè îêîííûõ (äâåðíûõ) ïðîåìîâ è,
èíîãäà, ïðîòèâîïîæàðíûå ïîýòàæíûå ðàññå÷êè
èç íåãîðþ÷èõ ìèíåðàëîâàòíûõ ïëèò ñ òåìïåðà-
òóðîé ïëàâëåíèÿ íå ìåíåå 1000°C (ñòåêëîâîëîê-
íèñòûå ïëèòû íå äîïóñêàþòñÿ, òàê êàê èõ òåìïå-
ðàòóðà ïëàâëåíèÿ íå áîëåå 550°Ñ). Ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ òàêæå âàæíîñòü ïîêàçàòåëÿ òðåùèíîñòîé-
êîñòü øòóêàòóðêè è ÷òî åäèíñòâåííûì ñïîñî-
áîì îöåíêè åãî âëèÿíèÿ íà ïîæàðíóþ îïàñíîñòü
ÔÑ ÿâëÿþòñÿ èõ îãíåâûå èñïûòàíèÿ ïî ÃÎÑÒ
3125–2003;

� íàâåñíûå âåíòèëèðóåìûå ôàñàäû (ÍÂÔ), ãäå
îäíîé èç îñîáåííîñòåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè îò-
ìå÷àåòñÿ ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ãèäðîâåòðîçà-
ùèòû óòåïëèòåëÿ ëèáî ìèíåðàëîâàòíûõ ïëèò ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ èç ñòåêëîâîëîêíà (“êà-
øèðîâàííûå” ïëèòû), ëèáî ñïåöèàëüíîé ïàðîï-
ðîíèöàåìîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè. Èç ÷èñëà âû-
âîäîâ, êîòîðûå íå ðàññìîòðåíû äàëåå â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå, ïî ðåçóëüòàòàì îãíåâûõ èñïûòàíèé
óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðèìåíåíèå â ÍÂÔ îáëèöîâîê
â âèäå ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ èç òðåõñëîéíûõ èçäå-
ëèé èç àëþìèíèåâîãî ëèñòà ñî ñðåäíèì ñëîåì èç
íåãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà (ãðóïïà ÍÃ) íà îñíîâå
ãèäðîîêèñè àëþìèíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì;
êðîìå òîãî, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ èñ-
ïîëüçîâàíèå îáëèöîâîê èç òðåõñëîéíûõ ïàíå-
ëåé ñ îáøèâêàìè èç àëþìèíèåâûõ ëèñòîâ è
ñðåäíèì ñëîåì èç ïîëèèçîöèàíóðàòà ÿâëÿåòñÿ
áîëåå áåçîïàñíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáëèöîâêîé
èç òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ñ îáøèâêàìè èç àëþ-
ìèíèåâûõ ëèñòîâ è ñðåäíèì ñëîåì èç ìîäèôè-
öèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà.

Íåäîñòàòêè íîðì è îáîñíîâàíèå íåêîòîðûõ
êîìïåíñèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé

Â ï. 6.2.40 ÌÃÑÍ 4.19–2005 óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ñâåòîïðîçðà÷íûõ ÔÑ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñ-
ïîëüçîâàíèå ñòåêîë, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ áåçîïàñ-
íóþ ýêñïëóàòàöèþ, íî íå îãîâàðèâàþòñÿ òðåáîâà-
íèÿ ïî èõ, íàïðèìåð, îãíåñòîéêîñòè, êàê ýòî
äåëàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îñòåêëåíèþ ïðîòèâîïî-
æàðíûõ äâåðåé, ïðîòèâîïîæàðíûõ îñòåêëåííûõ
ïåðåãîðîäîê. Òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
íå íàøëè äîëæíîãî îòðàæåíèÿ è â “Ðåêîìåíäàöèÿõ
ïî ôàñàäíîìó ñòðîèòåëüñòâó”, ðàçðàáîòàííûõ
Óïðàâëåíèåì ïåðñïåêòèâíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è
íîðìàòèâîâ Ìîñêîìàðõèòåêòóðû ñîâìåñòíî ñ
ÖÍÈÈÝÏæèëèùà, ÃÓÏ “ÍÈÈ Ìîññòðîé”, ÍÈ-
ÈÑÔ. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìåòèòü àêòóàëüíîñòü è
ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ñèñòåì ìîíèòîðèíãà
âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäîâ, îñíîâíûå ïðèíöèïû êî-
òîðîé ðàññìîòðåíû â ñòàòüå [8].

Íåîáõîäèìî ââåñòè â ÍÄ òðåáîâàíèÿ ïî ïðèìå-
íåíèþ ïîæàðîñòîéêèõ ñòåêîë, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-
áîé ìíîãîñëîéíûå ñòåêëà ñ ïðîçðà÷íûìè ðàñøèðÿ-
þùèìèñÿ ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêîé òåìïåðàòóðû
ñëîÿìè; ñòåêëà èìåþò ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè EI 15,
30, 45, 60, 90 è 120 ìèí. Ïðè ïîæàðå (ïðè äîñòèæå-
íèè òåìïåðàòóðû îêîëî 120°C) ïðîìåæóòî÷íûå
ñëîè ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåíÿþò ñâîè ôèçè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè è ñòåêëî ïðåâðàùàåòñÿ íà îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ â æåñòêóþ è íåïðîçðà÷íóþ êîíñòðóê-
öèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìóþ çàùèòó. Áî-
ëåå ïîäðîáíî ýòîò âîïðîñ ðàññìîòðåí, â ÷àñòíîñòè,
â ñòàòüå [9], à òàêæå â èíôîðìàöèîííîì ñáîðíèêå
“Óíèêàëüíûå è ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè â ñòðîèòå-
ëüñòâå” (2005, ¹ 2, ñ. 58–76). Êðîìå òîãî, öåëåñî-
îáðàçíî ðàññìîòðåòü â êîìïëåêñå âîïðîñû ïîæàðî-
ñòîéêîñòè è ïðèìåíåíèÿ ñîëíöåçàùèòíûõ ñòåêîë, â
òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëíöåçàùèòíûõ ïî-
ëèìåðíûõ ïëåíîê, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ñíèæàþò
ðèñê òðàâìàòèçìà ëþäåé ïðè ðàçðóøåíèè ñòåêëà.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ñëåäóåò ïðåäúÿâèòü
ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëó êàðêàñà
îñòåêëåíèÿ. Íóæíî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî àëþ-
ìèíèåâûå ñïëàâû (èõ ïðåèìóùåñòâà, â ÷àñòíîñòè,
— îòíîñèòåëüíàÿ äåøåâèçíà, äîëãîâå÷íîñòü, ìà-
ëûé âåñ) ëåãêî ïëàâÿòñÿ óæå ïðè 500°Ñ. Â ðàáîòàõ
[4, 10] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî áîëåå ïðèåìëåìà êîððîçèîí-
íîñòîéêàÿ èëè íåðæàâåþùàÿ ñòàëü â êà÷åñòâå áàçî-
âîãî ìàòåðèàëà êàðêàñà ÂÔÑ. Òåì íå ìåíåå, ïî ìíå-
íèþ ðÿäà ñïåöèàëèñòîâ [10], áóäóùåå — çà ñèñòåìà-
ìè àëþìèíèåâûõ ïðîôèëåé (îò àâòîðà: äëÿ ïðî-
ìûøëåííûõ è ïðèìîðñêèõ ãîðîäîâ ïðè óñëîâèè èõ
àíîäèðîâàíèÿ è îêðàøèâàíèÿ), â êîòîðûõ ó÷òåíû
âñå ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðûíêà è êîòîðûå èìå-
þò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé
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ñòîå÷íî-ðèãåëüíîé êîíñòðóêöèåé. Îäíàêî âî ìíî-
ãèõ ïóáëèêàöèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì, ïîæàëóé, [4, 11],
ïî ñóùåñòâó íå óïîìèíàåòñÿ î ïðîáëåìå îãíåñòîé-
êîñòè êàðêàñà, íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòü
íîðìàòèâíîãî ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà î÷åâèäíà, â
òîì ÷èñëå è â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ÔÑ ïîñëå ïîæàðà.
Îäèí èç âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ âîïðîñà ïðåäëàãàåòñÿ â
ñòàòüå [12], êîãäà îãíåñòîéêîñòü àëþìèíèåâûõ ïðî-
ôèëåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì çàïîëíåíèÿ èõ öåíò-
ðàëüíûõ êàìåð òåðìîñòîéêèìè è òåðìîïîãëîùàþ-
ùèìè êîìïîçèöèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðî-
âàòü èçãèáàþùèå ìîìåíòû, âîçíèêàþùèå ïðè îä-
íîñòîðîííåì íàãðåâå êîíñòðóêöèè ïðè ïîæàðå, ÷òî
ïðèâîäèò ê åe ìèíèìàëüíûì ïðîãèáàì è óâåëè÷è-
âàåò ñòîéêîñòü ÔÑ ê âûñîêîòåìïåðàòóðíîìó âîç-
äåéñòâèþ. Èíôîðìàöèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ è ïîñòàâ-
êàì àëþìèíèåâûõ îãíåñòîéêèõ ôàñàäíûõ ñèñòåì
FW 50+BF è FW 60+BF ïðèâåäåíà â ïóáëèêàöèè [13],
îäíàêî êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ïðè ýòîì íå îïè-
ñûâàåòñÿ è ñâåäåíèÿ îá èõ ñåðòèôèêàöèè (õîòÿ áû
äîáðîâîëüíîé) â Ðîññèè íå óêàçûâàþòñÿ (ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòîãî íå äåëàëîñü èç-çà îòñóòñò-
âèÿ íåîáõîäèìîé íîðìàòèâíîé áàçû). Î çíà÷èìîñòè
âîïðîñà îãíåñòîéêîñòè ÍÂÔ êîñâåííî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ðàññìîòðåíèå îïûòà ïðèìåíåíèÿ èçäåëèé èç
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ îñòåêëåíèÿ
ôàñàäîâ çäàíèé, êîãäà â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ïîæà-
ðîáåçîïàñíîñòè íàçûâàåòñÿ îòñóòñòâèå èñêðîîá-
ðàçîâàíèÿ (!?), õîòÿ íè â îäíîì íîðìàòèâíîì äîêó-
ìåíòå ïî îòíîøåíèþ ê ýëåìåíòàì ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé òàêîé ïîêàçàòåëü, åñòåñòâåííî, íå ôè-
ãóðèðóåò.

Íåêîòîðûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
êàðêàñîâ ÔÑ

Â îòíîøåíèè ÍÂÔ ìîæíî îòìåòèòü ïóáëèêà-
öèþ [14], ãäå â ñèñòåìå ÊÒÑ äëÿ ìîíòàæà ïðåäëàãà-
åòñÿ êîíñòðóêöèÿ íîâîãî îðèãèíàëüíîãî ðàçäâèæ-
íîãî êðîíøòåéíà èç ñïëàâà ÀlMg0,7Si6063 c ñîñòî-
ÿíèåì ïîñòàâêè (çàêàëêà) Ò66, ïîçâîëÿþùåãî
ïðèìåíÿòü óòåïëèòåëè òîëùèíîé äî 250 ìì è íà
ñòåíàõ ñ ëþáûìè âñòðå÷àþùèìèñÿ îòêëîíåíèÿìè
îò âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì êàæäûé ýëåìåíò êðåïëåíèÿ
(êëÿììåð èëè ñêîáà) îáëèöîâî÷íîãî ìàòåðèàëà
âñòàâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíûé æåñòêèé ïàç, âûïîëíåí-
íûé íà íàïðàâëÿþùåé óæå â ïðîöåññå åe èçãîòîâëå-
íèÿ, îáðàçóÿ íàäåæíûé çàìîê. Íàëè÷èå â ñèñòåìå
ÊÒÑ ñêîëüçÿùèõ êðåïëåíèé è ñïåöèàëüíàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ äåôîðìàöèîííûõ ñòûêîâ ïîçâîëÿþò êîì-
ïåíñèðîâàòü êàê òåðìè÷åñêèå íàãðóçêè, âûçâàííûå
ïåðåïàäàìè òåìïåðàòóð, òàê è äåôîðìàöèîííûå
èç-çà óñàäêè è ïîäâèæêè ñàìèõ çäàíèé áåç ïåðåäà÷è
óñèëèé íà îáëèöîâî÷íûé ìàòåðèàë è íåñóùèé àí-
êåð. Íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ ïëèò äàåò íåêîòîðûå

ïðåèìóùåñòâà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîãðåññèðóþ-
ùåãî îáðóøåíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè ïîæàðå. Îãíåâûå
èñïûòàíèÿ, ïðîâîäèìûå â ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À. Êó-
÷åðåíêî, ïîêàçàëè ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñèñòåìàìè, èìåþùèìè êîíñòðóêöèþ èç íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè è æåñòêîå êðåïëåíèå êðîíøòåé-
íîâ ê íàïðàâëÿþùèì. Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìà
âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà ÊÒÑ-1ÂÔ ïîëó÷èëà ðàçðå-
øåíèå íà èñïîëüçîâàíèå â çäàíèÿõ ëþáîãî êëàññà
êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè áåç îãðàíè÷å-
íèÿ âûñîòíîñòè.

Â ìàòåðèàëå [15] ðàçìåùåíà èíôîðìàöèÿ î íî-
âîé ðàçðàáîòêå — ÍÂÔ “ÌÎÐÀÒ”, ãäå íåñóùèé êàð-
êàñ ñèñòåìû ñîáèðàåòñÿ â êîíäóêòîðàõ íà ñòðîé-
ïëîùàäêå â âèäå äâóõ òèïîâ ìîäóëåé, èìåþùèõ îò
îäíîé äî òðåõ ñòåïåíåé ñâîáîäû ðåãóëèðîâêè êàð-
êàñà. Óñòàíîâêà è âûâåðêà ìîäóëåé îòíîñèòåëüíî
ñòåíîâîãî îãðàæäåíèÿ è àðõèòåêòóðíûõ êîíòóðîâ
îêîííûõ ïðîåìîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ áåçðàçìåòî÷-
íûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îêîëî 20% êðîíø-
òåéíîâ. Îñòàëüíûå óæå ïîñëå âûâåðêè ìîäóëåé âû-
äâèãàþòñÿ ê ñòåíå è êðåïÿòñÿ àíêåðàìè. Ïðè ýòîì
óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà îáëàäàåò ïîâûøåííîé îã-
íåñòîéêîñòüþ (îò àâòîðà: áîëåå êîíêðåòíîé èí-
ôîðìàöèè, ê ñîæàëåíèþ, íå ïðèâåäåíî, ïîýòîìó íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòî òîëüêî ïðåäïîëîæåíèå ðàçðà-
áîò÷èêîâ) â çîíå îêîííûõ ïðîåìîâ çà ñ÷åò ãîðèçîí-
òàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðîôèëåé, ïîçâîëÿþùèõ
ïðîâîäèòü êðåïëåíèå ãðàíåé ïëèòêè íà îäíîì è òîì
æå ïðîôèëå ñ ïîìîùüþ òðåõ èëè ÷åòûðåõ êëÿììå-
ðîâ. Êîíñòðóêöèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîôèëÿ è
êëÿììåðîâ êðåïëåíèÿ îáëèöîâêè âûïîëíåíû â âèäå
âñòðå÷íûõ, âçàèìíî çàùåëêèâàþùèõñÿ çàìêîâ,
èñêëþ÷àþùèõ ïðèìåíåíèå êëåïîê è ñàìîðåçîâ è
îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ îáëèöîâêè.

Êðîìå òîãî, ìîæíî óïîìÿíóòü óæå õîðîøî çàðå-
êîìåíäîâàâøèå ñåáÿ ÍÂÔ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êàññåò PRO-1000 è PRO-2000, à òàêæå
âåðòèêàëüíûé ñàéäèíã (êîìïàíèÿ “Ïðîôèëü-Ïðî”),
óñïåøíîå ïðîäâèæåíèå íà ðîññèéñêîì ðûíêå áðýí-
äà “Àñàõè Òîñòåì” — ÿïîíñêîãî ôèáðîöåìåíòíîãî
ñàéäèíãà AT-WALL, ôàñàäíóþ ñèñòåìó “Ïðîôèñò”
(ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èñïûòàíèé èìååò êëàññ
ïîæàðíîé îïàñíîñòè ÊÎ), îáëèöîâî÷íûå ïàíåëè íà
îñíîâå àñáîöåìåíòíîãî ëèñòà ñ ïîëèóðåòàíîâûì
ïîêðûòèåì (ÎÎÎ “Êîìáèíàò “Âîëíà”), àëþìèíèå-
âûå êîìïîçèòíûå ïàíåëè (ÀÊÏ), êåðàìîãðàíèòíûå
è àãëîìåðàòíûå (90% íàòóðàëüíîãî äðîáëåíîãî
ñûðüÿ, ñâÿçóþùåå — ïîëèýôèðíàÿ ñìîëà, äîêðàñêà
èñêóññòâåííûìè ïèãìåíòàìè) êîìïàíèè “ÏÈÊ è Êî”
è ìíîãèå äðóãèå ìàòåðèàëû äëÿ ÔÑ.
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Êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû

Âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
ÔÑ èìåþò ïàðàìåòðû èñïîëüçóåìûõ êîìïîçèòíûõ
ìàòåðèàëîâ. Òàê, â ñòàòüå [16] ðàññìîòðåíû ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÂÍÈÈÏÎ
Ì×Ñ Ðîññèè ïàðàìåòðîâ ïîæàðíîé îïàñíîñòè íå-
êîòîðûõ ÀÊÏ ñ ðàçëè÷íûìè ïî ñîñòàâó íàïîëíèòå-
ëÿìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ÀÊÏ âíóòðåííèé ñëîé ïî-
ëèýòèëåíà (öâåò íàïîëíèòåëÿ ÀÊÏ — ÷åðíûé èëè
òåìíî-ñåðûé) íà 6–8-é ìèí èñïûòàíèÿ âûäåëÿåò ãà-
çîîáðàçíûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ è çàòåì âîñïëàìåíÿ-
åòñÿ ñ äàëüíåéøèì îáèëüíûì ïîÿâëåíèåì ãîðÿùèõ
êàïåëü ðàñïëàâà. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî êîýôôèöèåíò äû-
ìîîáðàçîâàíèÿ íàïîëíèòåëÿ ÀÊÏ íà îñíîâå ïîëè-
ýòèëåíà îòíîñèò åãî ê ãðóïïå Ä3, à ñàìó ÀÊÏ —
ê Ä2 (äëÿ âûñîòíîãî ñòðîèòåëüñòâà òðåáóåòñÿ Ä1),
à ïî ãîðþ÷åñòè è âîñïëàìåíÿåìîñòè ñîîòâåòñòâåí-
íî ê Ã4 (ÃÎÑÒ 30244–94) è Â1 (íåêîòîðûìè ñïåöèà-
ëèñòàìè îáîñíîâàííîñòü îòíåñåíèÿ ê ýòîé ãðóïïå
ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ). Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òà-
êèõ ÀÊÏ — ìàëîýòàæíîå ñòðîèòåëüñòâî, äëÿ ìàòå-
ðèàëîâ ãðóïïû “FR” ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü âûñîòó
çäàíèé äî 21 ì (îò àâòîðà: ìîæíî áûëî áû äîïóñ-
òèòü è äî 28 ì äëÿ ïðèâÿçêè ê ðîññèéñêèì íîðìàì
ïî çäàíèÿì ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè), à ïðè áîëü-
øåé âûñîòå èñïîëüçîâàòü îáðàìëåíèå èç îöèíêî-
âàííîé ñòàëè ñ âûñòóïàìè çà ïëîñêîñòü ôàñàäà. Ïðè
ýòîì â ðàáîòå [16] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî îêîí÷àòåëüíîå
ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ ìà-
òåðèàëîâ â êîíñòðóêöèÿõ ÔÑ ìîæíî ïðèíèìàòü
òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî ÃÎÑÒ
31251–2003 è ÃÎÑÒ 30403–96.

Â ïóáëèêàöèè [17] äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà ìàòåðèàëà ALUCO-
BOND (êîìïàíèÿ “EFA GmbH”, Ãåðìàíèÿ), ñîñòîÿ-
ùåãî èç äâóõ ñëîåâ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà òîëùèíîé
0,5 ìì è ïëàñòèêîâîé èëè ìèíåðàëüíîé ñåðäöåâèíû
òîëùèíîé 2–5 ìì, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ íàäåæ-
íîñòüþ, ëåãêîñòüþ (âåñ 1 ì2 òîëùèíîé 4 ìì ñî-
ñòàâëÿåò 7,6 êã) è ïîæàðîáåçîïàñíîñòüþ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàìè [16] â îòíîøåíèè
ALUCOBOND À2 (îáëàñòü åãî ïðèìåíåíèÿ ïî ñó-
ùåñòâó íå îãðàíè÷åíà ñîãëàñíî ïèñüìó ÖÍÈÈÑÊ
èì. Â. À. Êó÷åðåíêî îò 12.04.2004 ã. ¹ 5-78) è
ALUCOBOND PLUS. Èç çàðóáåæíîãî îïûòà òàêæå
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî êàê òîëüêî òðåáîâàíèÿ ê ñòåïåíè îã-
íåñòîéêîñòè è êëàññó êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé
îïàñíîñòè ïîâûøàþòñÿ äî óðîâíÿ Ñ0 è Ê0, òî ïðè
ïðèìåíåíèè êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ êëàññà Ê1
èëè Ê2 òðåáóåòñÿ ÷åðåç êàæäûé ýòàæ óñòàíàâëèâàòü
ïðîòèâîïîæàðíûå ïðåãðàäû ïî âñåìó ïåðèìåòðó
çäàíèÿ èç îöèíêîâàííûõ ñòàëåé è îòñåêàòåëè ïëà-
ìåíè èç òîé æå îöèíêîâàííîé ñòàëè — íà êàæäîì
îêîííîì ïðîåìå, âûñòóïàþùèå çà ïëîñêîñòü ôàñà-

äà íà ðàññòîÿíèå äî 50 ìì. Òîãäà îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà íàâåñíûõ ÔÑ ïðîïàäàþò èç-çà íåîá-
õîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ ïðîòèâîïîæàð-
íûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî îäíî èç
ïðåèìóùåñòâ ìàòåðèàëà ALUCOBOND À2 çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü îòêîñû è
îòëèâû ñ ïðèìûêàíèåì ê îêíàì è äâåðíûì ïðîåìàì
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ îòñå÷åê,
âûñòóïàþùèõ çà ïëîñêîñòü ôàñàäà, è ñ ñîáëþäåíè-
åì âñåõ ïðèíöèïîâ ÔÑ íà ëþáûõ çäàíèÿõ ñ ñàìûìè
âûñîêèìè ïðîòèâîïîæàðíûìè òðåáîâàíèÿìè.

Èìååòñÿ ïóáëèêàöèÿ, ãäå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî êîì-
ïàíèÿ “Þêîí Èíæèíèðèíã” îñóùåñòâëÿåò ïðîèç-
âîäñòâî è ìîíòàæ ÍÂÔ ïðè âîçâåäåíèè çäàíèé âû-
ñîòîé äî 100 ì, êîãäà ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì íåãîðþ÷èõ è ñëàáî-
ãîðþ÷èõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ â ñî÷åòàíèè ñ
êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè ïî ïðîòèâîïîæàð-
íîé çàùèòå.

Ðàññìàòðèâàÿ ýòîò âîïðîñ, íóæíî îòìåòèòü, ÷òî
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè CÏ 23-102 “Ïðîåê-
òèðîâàíèå òåïëîâîé çàùèòû çäàíèé” ê ïðèìåíåíèþ
â ÍÂÔ ðåêîìåíäóþòñÿ âîëîêíèñòûå òåïëîèçîëÿöè-
îííûå ìàòåðèàëû ïëîòíîñòüþ 80–90 êã�ì3. Òåì íå
ìåíåå â ðàáîòå [18] äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñ ó÷åòîì ñî-
âðåìåííûõ òåíäåíöèé â ïðîèçâîäñòâå è ïðèìåíå-
íèè âîëîêíèñòûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
áîëåå îáîñíîâàííûì (êàê ñ òåõíè÷åñêîé, òàê è ñ
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
â ÍÂÔ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïëîòíî-
ñòüþ 15–20 êã�ì3 íà îñíîâå ñòåêëîâîëîêíà êàê â ñî-
÷åòàíèè ñ âîëîêíèñòûìè ìàòåðèàëàìè ïëîòíîñòüþ
60–80 êã�ì3, îáëàäàþùèìè âåòðîçàùèòíûìè ñâîé-
ñòâàìè (äâóõñëîéíûé âàðèàíò), òàê è â ñî÷åòàíèè ñ
âåòðîçàùèòíûìè ìåìáðàíàìè (îäíîñëîéíûé âàðè-
àíò). Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî òàêîé ïîäõîä ðåàëèçîâàí â ÑÏ
ÐÊ 5.06-19–2005 “Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ íàâåñ-
íûõ ôàñàäîâ ñ âîçäóøíûì çàçîðîì”, ðàçðàáîòàí-
íîì â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòîâ DIN 18516-1 “Âåíòèëèðóåìàÿ îáëèöîâ-
êà âíåøíèõ ñòåí” è ATV DIN 18351 “Âûïîëíåíèå
ôàñàäíûõ ðàáîò”. Óòâåðæäàåòñÿ òàêæå, ÷òî ïðèìå-
íåíèå â ÍÂÔ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ áî-
ëåå íèçêîé ïëîòíîñòüþ è äîñòàòî÷íîé ôîðìîñòà-
áèëüíîñòüþ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íàãðóçêè íà
íåñóùèå êîíñòðóêöèè è ïîâûøàåò ýêñïëóàòàöèîí-
íóþ íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü êîíñòðóêöèé
ÍÂÔ. Âìåñòå ñ òåì âàæíûé àñïåêò âëèÿíèÿ ïîâû-
øåííîé âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè òàêèõ ìàòåðèàëîâ
íà îãíåñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè ÍÂÔ è íàðóæíûõ
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ â ðàáîòå [18]
äàæå íå óïîìèíàåòñÿ, õîòÿ î ïîæàðíîé îïàñíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ñòåêëîâîëîêíà è âåòðîçàùèòíûõ
ìåìáðàí ãîâîðèëîñü â íàñòîÿùåé ñòàòüå.
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Ïîïûòêà äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ êðèòåðèåâ
âûáîðà óòåïëèòåëåé äëÿ ÍÂÔ ñäåëàíà â ñòàòüå [19].
Îäíàêî â ïðèâîäèìîì ïåðå÷íå êðèòåðèåâ (ïîêàçà-
òåëåé ñâîéñòâ) èç 8-ìè íàèìåíîâàíèé, íåñìîòðÿ íà
ïîä÷åðêíóòóþ çíà÷èìîñòü ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, ìåñòà òàêèì ïîêàçàòåëÿì äëÿ óòåï-
ëèòåëåé íå íàøëîñü è îòìå÷åíà òîëüêî íåîáõîäè-
ìîñòü èõ âûáîðà ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ.

Âûâîäû

1. Â îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ
íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ, à òåì áîëåå ïðîòèâîïî-
æàðíûå, îòðàæåíû ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Ýòî æå îòíî-
ñèòñÿ è ê ìåòîäèêàì îãíåâûõ èñïûòàíèé êàê îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÔÑ, òàê è â öåëîì âñåé ñèñòåìû
ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ â âûñîòíîì
ñòðîèòåëüñòâå, âêëþ÷àÿ îöåíêó âîçìîæíîñòè îãíå-
âîãî âîçäåéñòâèÿ ñíàðóæè çäàíèÿ (âàðèàíò â ñâÿçè ñ
óãðîçîé ñîâåðøåíèÿ òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ, ãîðå-
íèÿ ñêëàäèðóåìûõ ó çäàíèÿ ìàòåðèàëîâ è ò.ï.).

2. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ êîíêðåòíîé ñèñòåìû ÍÂÔ íåîáõîäèìî ïðåäî-
ñòàâëÿòü Òåõíè÷åñêîå ñâèäåòåëüñòâî, êóäà ïðè åæå-
ãîäíîì åãî ïðîäëåíèè ñëåäóåò ñâîåâðåìåííî
âíîñèòü ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ
íà îñíîâå íîâûõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì â ðàìêàõ Ãîñ-
ñòðîéíàäçîðà íåîáõîäèì æåñòêèé êîíòðîëü êà-

÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òðåáóåìûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ
ìåðîïðèÿòèé, ñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêè ïðèìåíÿå-
ìûõ ÍÂÔ è èõ ýëåìåíòîâ òîìó, ÷òî ïðîõîäèëî îãíå-
âûå èñïûòàíèÿ è ðàçðåøåíî ê èñïîëüçîâàíèþ.

3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñè-
ñòåì ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè ñèñ-
òåìàìè âûñîòíûõ çäàíèé (ÑÌÈÑ) öåëåñîîáðàçíî
ïðåäóñìàòðèâàòü ïîäñèñòåìó ìîíèòîðèíãà (íåïðå-
ðûâíîãî è äèñêðåòíîãî) ÍÂÔ, íàïðèìåð ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãèé, ïðåäëîæåííûõ â ñòàòüå [3].

4. Ïðèìåíåíèå ÔÑ, îñîáåííî îñòåêëåííûõ, òðå-
áóåò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ñóùåñòâóþùèå ìåòîäè-
êè ðàñ÷åòîâ, îñîáåííî ïðèìåíèòåëüíî ê ÍÂÔ è
îñòåêëåííûì àòðèóìàì, âûñîòà êîòîðûõ (ïî íîð-
ìàì) ìîæåò äîñòèãàòü 50 ì (ï.ï. 14.4 è 14.10 ÌÃÑÍ
4.19–2005, ïðèë. 6* ÌÃÑÍ 4.04–94), à ïî ðÿäó ïðî-
åêòîâ çäàíèé — 100 ì è áîëåå.

5. Â ïðîòîêîëå çàñåäàíèÿ ÍÒÑ Ìîñêîìàðõèòåê-
òóðû îò 27.05.2005 ã. ¹ 12 îäîáðåíû ñîñòàâ è ñòðóê-
òóðà ÍÄ íà ôàñàäíûå ñèñòåìû, à òàêæå ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ê èõ ðàçðàáîòêå
ñïåöèàëèñòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ýòîé
ñâÿçè áûëè áû öåëåñîîáðàçíû ôîðìèðîâàíèå ñîîò-
âåòñòâóþùåé ðàáî÷åé ãðóïïû è îáñóæäåíèå åe
ïðåäëîæåíèé íà ñòðàíèöàõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
èçäàíèé, îñîáåííî ñ ó÷åòîì ïëàíèðóåìîãî ââåäåíèÿ
ðàçäåëà “Ôàñàäíûå ñèñòåìû” â ÌÃÑÍ 4.19–2005 è
äðóãèå òåððèòîðèàëüíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû.
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ÓÄÊ 614.841

Ê ÀÍÀËÈÇÓ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÏÎÒÎÊÎÂ
Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé â êà÷åñò-

âå åäèíîé ñèñòåìû. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà îöåíêè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàáîòû åäèíîé

ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé êàê ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ââåäåíèå

Ñ
öåëüþ ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâ-

íîñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèé, îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ è ìîíèòîðèíãà
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà êîíòðîëèðóåìûõ
îáúåêòàõ, ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé â ïðîöåññå óñòðàíåíèÿ íåøòàòíûõ ñèòóà-
öèé, â òîì ÷èñëå ïîæàðîâ è âçðûâîâ [1, 2], çà ñ÷åò
àâòîìàòèçàöèè àïïàðàòíûìè è ïðîãðàììíûìè
ñðåäñòâàìè ïðîöåññîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îáíàðó-
æåíèÿ îòêàçà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, åãî
èäåíòèôèêàöèè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î íåì ñî-
îòâåòñòâóþùèì ñëóæáàì ñîçäàþòñÿ ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé (ÑÌÈÑ) [3].

Ê ïðåèìóùåñòâàì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ïîòåí-
öèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, çäàíèé è èíæåíåðíûõ
ñîîðóæåíèé ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùåå:
� ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-

äó ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè ñèñòåì áåçîïàñíî-
ñòè è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îáúåêòà, îñîáåííî ïðè
âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, êîãäà
òðåáóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå íåñêîëüêèõ ñëóæá;

� âîçìîæíîñòü ðàçäåëåíèÿ ïîòîêîâ êîíòðîëèðóå-
ìûõ ñèãíàëîâ âíóòðè ñàìîé ñèñòåìû, îñóùåñò-
âëåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííîé ñïåöèàëèçàöèè
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñèñòåìû, ò.å. âåäåíèÿ áî-
ëåå ãèáêîé ðàáîòû ïî êîíòðîëþ è îáðàáîòêå èí-
ôîðìàöèè îò ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì;

� ðàçãðóçêà äåæóðíûõ ñëóæá çà ñ÷åò íåñîâïàäåíèÿ
÷àñîâíàèáîëüøåéíàãðóçêèâðàçëè÷íûõñëóæáàõ;

� èñïîëüçîâàíèå îáùåé áàçû äàííûõ è ÷àñòè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñìåæíûõ

çàäà÷ íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðà-
öèîíàëüíî ïðèìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è
èçáåæàòü íåñîîòâåòñòâèÿ äàííûõ îá îäíèõ è òåõ
æå ïàðàìåòðàõ ó ðàçëè÷íûõ ñëóæá;

� ýêîíîìèÿ ëèíèé ñâÿçè, â òîì ÷èñëå ìåæäó ïîä-
ñèñòåìàìè;

� îäíîâðåìåííûé êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ âñåé ñî-
âîêóïíîñòè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è
æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáúåêòà.
Ïðè ñîçäàíèè åäèíîé ÑÌÈÑ çíà÷èòåëüíî ïîâû-

ñèòñÿ îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèè îò ïîäñèñòåì è óìåíüøèòñÿ âåðîÿòíîñòü
îøèáêè è ïîòåðè èíôîðìàöèè.

Äëÿ àíàëèçà öåëåñîîáðàçíîñòè èíòåãðàöèè ïîä-
ñèñòåì ðàññìîòðèì ìåòîäèêó [4] îöåíêè ñòàòèñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàáîòû åäèíîé ÑÌÈÑ êàê
ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ñèãíàëû ìîíè-
òîðèíãà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ îáúåêòà, îá àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ è ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè â äåæóðíî-
äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû áóäåì ðàññìàòðèâàòü êàê
ïîòîê âûçîâîâ.

Îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ,
îïèñûâàþùèå ðàáîòó ÑÌÈÑ

êàê ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ

Ðàññìîòðèì îáùèå ïîíÿòèÿ è ïðèíöèïû, ëåæà-
ùèå â îñíîâå ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ÑÌÈÑ.

Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû, ïîñòóïàþùèå â
åäèíóþ ñèñòåìó îò ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì, ðàñïðå-
äåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñïåöèàëèçàöèè. Áó-
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È. Þ. Ñâÿòåíêî

Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ÔÃÓ ÂÍÈÈ ÃÎ ×Ñ (ÔÖ) Ì×Ñ ÐÔ

Î. Ñ. Âîëêîâ

Íà÷àëüíèê ôàêóëüòåòà

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

À. Ñ. Ãóäêîâ

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóä-

íèê Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Ê. À. Àôàíàñüåâ



äåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïîòîê âûçîâîâ, îòðàæàþùèõ íàðó-
øåíèÿ â íîðìàëüíîì ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïîäñèñòåì, âûçâàííûé àâàðèéíûìè ñèòóàöèÿìè
è ïîñòóïàþùèé â ÑÌÈÑ, ÿâëÿåòñÿ ïóàññîíîâ-
ñêèì [5]. Åãî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ F (t ) äëèíû
ïðîìåæóòêà âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûìè âûçîâàìè è ïëîòíîñòü Ð (t ) îïðåäåëÿþòñÿ ñî-
îòâåòñòâåííî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

F (t ) = 1 – å–�t, t > 0; (1)

P (t ) = �e–�t, t > 0, (2)

ãäå t — âðåìÿ;
� — èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà âûçîâîâ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáñëóæèâàíèÿ âûçîâà ÿâ-

ëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé è ïîä÷èíÿåòñÿ ïîêà-
çàòåëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïàðàìåòðîì
� = 1�Òîáñë (�— èíòåíñèâíîñòü îáñëóæèâàíèÿ; Òîáñë

— ñðåäíåå âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ):

F (t ) = 1 – e–�t, t > 0; (3)

Ð (t ) = �e–�t, t > 0. (4)

Çàíÿòîñòü êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Ýðëàíãà, çàäàþùåé âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî îáñëóæèâàíèåì çàíÿòî ðîâíî k êà-
íàëîâ (îáùåå ÷èñëî êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ — n ):

P
k

S

k

k

S

S

n
�

�
�
�

	


�

�
�
�

	


�

�
�

1

1

0

!

!

,

�
�

�
�

ãäå k = 0, 1, 2, …, n. (5)

Ïîäñòàâèâ n âìåñòî k â ôîðìóëó (5) è îáîçíà-
÷èâ = ��� (— ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîòî-
êà âûçîâîâ), ïîëó÷èì óðàâíåíèå äëÿ âåðîÿòíîñòè
îòêàçà â îáñëóæèâàíèè âûçîâà:

P n

S

îòê

n

S

S

n
�

�
�




!

!

.

0

(6)

Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûçîâ áóäåò íåìåäëåííî
îáñëóæåí ÑÌÈÑ ñ êîëè÷åñòâîì îáñëóæèâàþùèõ
êàíàëîâ, ðàâíûì ï (îòíîñèòåëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü), äîïîëíÿåò Ðîòê äî 1:

q = 1 – Ðîòê. (7)

Àáñîëþòíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òàêîé
ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

À = �q = �(1 – Ðîòê ). (8)

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÌÈÑ

Âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ÑÌÈÑ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ðàáîòû

îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì îïðåäåëÿþòñÿ ïî îáîáùåí-
íûì ôîðìóëàì Ýðëàíãà. Â ÷àñòíîñòè, âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî îáñëóæèâàíèåì âûçîâîâ, ïîñòóïàþùèõ îò
m íåçàâèñèìûõ ïîòîêîâ îäíîâðåìåííî, çàíÿòî k
êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

P k

S

k

k

S

S

n
�

�
�




!

!

,

0

k = 0, 1, …, n;  = 1 + 2 + … + m, (9)

ãäå i — ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü i-ãî ïîòîêà,
ò.å. îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà âûçîâîâ
�i ê èíòåíñèâíîñòè èõ îáñëóæèâàíèÿ �i .
Âåðîÿòíîñòü îòêàçà â îáñëóæèâàíèè (âåðîÿò-

íîñòü òîãî, ÷òî âñå êàíàëû îáñëóæèâàíèÿ çàíÿòû)
äëÿ îäíîé ñèñòåìû ñ êîëè÷åñòâîì êàíàëîâ îáñëó-
æèâàíèÿ n è ïðèâåäåííîé èíòåíñèâíîñòüþ  [6] áó-
äåò ñëåäóþùåé:

P
n Sn

n S

S

n

1

1 1
1

1

1

0

�
�
�

 
! !

. (10)

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò äâå ñèñòåìû ñ
÷èñëîì êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ n1 è n2 è ïðèâåäåí-
íûìè èíòåíñèâíîñòÿìè1 è2 ñîîòâåòñòâåííî. Òîã-
äà âåðîÿòíîñòü îòêàçà â îáñëóæèâàíèè äëÿ åäèíîé
ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ âûðàçèòñÿ ôîðìóëîé (9)
ïðè k = n1 + n2:

P
n n Sn n

n n S

S

n n

1 2

1 2 1 2
1 2

1 2

1 2

0
�

�

�

�

�
�
�

�
�

( )

( ) !

( )

!
.   
(11)

Îïðåäåëèì, ïðè êàêèõ ñîîòíîøåíèÿõ ïàðàìåò-
ðîâ n1, n2, 1, 2 âåðîÿòíîñòü îòêàçà â îáñëóæèâàíèè
âûçîâà åäèíîé ñèñòåìîé îáñëóæèâàíèÿ áóäåò ìåíü-
øå, ÷åì â îòäåëüíûõ ñèñòåìàõ (íàïðèìåð, ñ ïàðà-
ìåòðàìè n1 è 1), èíûìè ñëîâàìè, ðàññìîòðèì íåðà-
âåíñòâî: Ð Ðn n n1 2� � , ÷òî ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (10)
è (11) ýêâèâàëåíòíî

( ) !

( )

( )

!

!n n

j

n
n n

j

j

n n

n

i
1 2

1 2

1 2
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1

1

1

1 2

1 2

1
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�

�
�

�
�

�
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ii

n

!
.

�
�

0

1

(12)

Äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñò-
âàP Pn n n1 2 1� � ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå n2�2 � n1�1,
ïðè ýòîì n1, n2 — íàòóðàëüíûå ÷èñëà,1,2 — ÷èñëà
ïîëîæèòåëüíûå.

Ñðàâíèì ïðàâóþ è ëåâóþ ÷àñòè íåðàâåíñòâà (12)
ïî÷ëåííî. Ðàññìîòðèì ïîñëåäíèå n1 ñëàãàåìûõ ëå-
âîé è ïðàâîé ÷àñòåé. Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî ïðè q = 0
îáà ñëàãàåìûõ ðàâíû 1, ïðè q = 1 ïðåäïîñëåäíèå
ñëàãàåìûå èìåþò âèä (12):

( )!

( )

( )
( )!

!n n

n n

n
n n

n n
1 2

1 2

1 2
1

1 2

1

1
1 2

1 2
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n

n
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1
1

1

1 1
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�( )!
. (13)
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Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì ýêâèâàëåíò-
íîå íåðàâåíñòâî:

n n n1 2

1 2

1

1

�
�

�
  

. (14)

Ïîñëåäíåå íåðàâåíñòâî ñëåäóåò èç ñîîòíîøå-
íèÿ n2�2 � n1�1.

Äëÿ ëþáîãî q (ïðè 2 � q � n ) âûïèøåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ñëàãàåìûå â íåðàâåíñòâî (12):

( ) !

( )

( )

( ) !

n n

n n qn n

n n q
1 2

1 2

1 2

1 21 2

1 2�
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(15)

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì:

( ) ( )

( )

n n q n n
q

1 2 1 2

1 2

1� � � �

�
�

K
 

�
� �( ) .n q n

q
1 1

1

1K


(16)

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïîñëåäíåãî íåðàâåíñòâà äî-
ñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî ñîìíîæèòåëè ëåâîé ÷àñòè
áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîìíîæèòåëåé ïðàâîé.
Ââåäåì íóìåðàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîìíîæèòå-
ëåé ñ ïîìîùüþ èíäåêñà r (r = 0, l, …, q – 1).

Ðàññìîòðèì ñîìíîæèòåëè ñ íîìåðîì r â âûðà-
æåíèè (16):

n n r n r1 2

1 2

1

1

� �
�

�
�

  
. (17)

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ èìååì:

n21 – n12 + r2 � 0. (18)

Ñïðàâåäëèâîñòü ïîñëåäíåãî ñîîòíîøåíèÿ ñëå-
äóåò èç î÷åâèäíîãî íåðàâåíñòâà r2 � 0.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäíèå n1 ñëàãàåìûõ ëåâîé
÷àñòè íåðàâåíñòâà (12) áîëüøå èëè ðàâíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ñëàãàåìûì ïðàâîé ÷àñòè äëÿ ëþáîãî q.

Ïîñêîëüêó n1 > 0 è n2 > 0, òî â ëåâîé ÷àñòè âû-
ðàæåíèÿ (12) ïîìèìî ðàññìîòðåííûõ ïðèñóòñòâó-
þò ïîëîæèòåëüíûå ñëàãàåìûå, ñëåäîâàòåëüíî, îíî
ÿâëÿåòñÿ ñòðîãèì.

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå, åñëè èìååò ìåñòî
ðàâåíñòâî n 2� 2 = n 1� 1 , òî Ð Ðn n n1 2 1� < è
Ð Ðn n n1 2 2� < .

Âûâîäû

Ïðè îöåíêå öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ ÑÌÈÑ
ñ ÷èñëîì êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ n1 + n2 ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ (âåðîÿò-
íîñòü îòêàçà â îáñëóæèâàíèè âûçîâà ìåíüøå) íà
îñíîâå äâóõ (è áîëåå) êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ ñ ïà-
ðàìåòðàìè 1 = �1��1, n1 (äëÿ ïåðâîãî) è 2 = �2��2,
n2 (äëÿ âòîðîãî) ìîæíî óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå.

1. Äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì öåëåñîîáðàçíîñòè ñî-
çäàíèÿ åäèíîé ÑÌÈÑ ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî îòíîøå-
íèé ÷èñëà êàíàëîâ îáñëóæèâàíèÿ ê ïðèâåäåííîé
èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà âûçîâîâ äâóõ êàíàëîâ îáñëó-
æèâàíèÿ n1�1 = n2�2.

2. Âåðîÿòíîñòü îòêàçà â îáñëóæèâàíèè âûçîâà
åäèíîé ÑÌÈÑ áóäåò ìåíüøå âåðîÿòíîñòè îòêàçà â
îáñëóæèâàíèè âûçîâà ïåðâîé (âòîðîé, n-é) ñèñòå-
ìîé îáñëóæèâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ñîîòíîøåíèÿ
n2�2 � n1�1 èëè n2�2 � n1�1 ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ïðàêòèêå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íåîáõîäèìîñòè
ñîçäàíèÿ åäèíîé ÑÌÈÑ ãîðàçäî øèðå óñëîâèé äî-
ñòàòî÷íîñòè.
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß ÑÈÑÒÅÌ ÊÎÍÒÐÎËß ÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÎÏÀÑÍÛÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ
ÎÁÚÅÊÒÎÂ È ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå âîïðîñà ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì êîíòðîëÿ âçðûâîáåçîïàñíî-

ñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðåäëîæåíû ñïî-

ñîáû âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è àâòîìàòèçàöèè ïîëó÷åíèÿ

èíôîðìàöèè.

Ñ
ðåäñòâà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòó-
ðû ñîçäàâàëèñü ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ

èññëåäîâàíèé è êîíòðîëüíûõ íàáëþäåíèé çà íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííûì ñîñòîÿíèåì è ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòàáèëüíîñòüþ êîíñòðóêöèé â ñòðîèòåëü-
íûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû, ïðîâåðêè ïðà-
âèëüíîñòè ïðèíÿòûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è ïîñëå-
äóþùåãî íàáëþäåíèÿ çà ýêñïëóàòàöèîííûì ñîñòî-
ÿíèåì çäàíèé è ñîîðóæåíèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáúåêòîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé,
ò.å. íå îðèåíòèðîâàëèñü íà ðåøåíèå êîíêðåòíîé çà-
äà÷è ìîíèòîðèíãà áåçîïàñíîñòè ýòèõ îáúåêòîâ è
ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå è âçðûâîáåçîïàñíîñòè.

Òðàäèöèîííî êîìïëåêòû ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ
ñèñòåì èñïûòàíèé è äîëãîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ
ýòèõ îáúåêòîâ ñîçäàâàëèñü íà îñíîâå ñòðóííûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü îïåðà-
òèâíûé äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü ñòàòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ. Îäíàêî ãàðàíòèé-
íûé ñðîê òàêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñîñòàâëÿåò âñåãî
îò 6 äî 18 ìåñÿöåâ, à ñàìè ïðåîáðàçîâàòåëè ïîâåð-
êàì íå ïîäëåæàò.

Ñðåäíèé âîçðàñò ñèñòåì èñïûòàíèé è äîëãîâðå-
ìåííîãî êîíòðîëÿ — 30–40 ëåò. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðå-
îáðàçîâàòåëåé, îáùåå ÷èñëî êîòîðûõ íà íåêîòîðûõ
îáúåêòàõ ñîñòàâëÿëî äåñÿòêè òûñÿ÷, çà ýòî âðåìÿ
âûøëè èç ñòðîÿ èëè äàþò íåñòàáèëüíûå ïîêàçàíèÿ,
÷òî íè îäíî è òî æå. Íàïðèìåð, íà áîëüøèíñòâå ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñòàáèëüíûå ïîêàçàíèÿ
äàþò íå áîëåå 20% ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âûøåèçëîæåííîå, à òàê-
æå òîò ôàêò, ÷òî ñðåäñòâà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü-
íîé àïïàðàòóðû ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì èñïûòàíèé
è äîëãîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ íå ìîãóò áûòü ñåðòè-

ôèöèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì ÐÔ îò
27.04.1993 ã. ¹ 4871-1 “Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà
èçìåðåíèé” [3] ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå.

1. Ñðåäñòâà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðà-
òóðû òðàäèöèîííûõ ñèñòåì èñïûòàíèé è äîëãîâðå-
ìåííîãî êîíòðîëÿ íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå ñðåäñòâ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ïîêàçàòåëåé
ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèé êàê íåñîîòâåòñòâóþùèå
òðåáîâàíèÿì Ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ ïî áåçîïàñíî-
ñòè, à ïîëó÷àåìûå ñ èõ ïîìîùüþ äàííûå íå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè âçðûâîáåçîïàñíîñòè ñî-
îðóæåíèé.

2. Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû è ñðåäñòâà êîíòðîëü-
íî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû äîëæíû áûòü ïîä-
âåðãíóòû äåòàëüíîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ ñ öåëüþ
îöåíêè èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ïîñëå ÷åãî ïåðåâå-
äåíû èç ðàçðÿäà ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ â ðàçðÿä
ñðåäñòâ êîíòðîëÿ èëè èíäèêàöèè.

3. Âûâîäû è çàêëþ÷åíèÿ î ñîñòîÿíèè ñîîðóæå-
íèé è èõ áåçîïàñíîñòè, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè ñó-
ùåñòâóþùèõ ñðåäñòâ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû íà áàçå ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé,
äîëæíû áûòü äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíû.

4. Íà îáúåêòàõ, âçðûâîáåçîïàñíîñòü êîòîðûõ
ïîäëåæèò äåêëàðèðîâàíèþ, äîëæíû áûòü ñîçäàíû
íîâûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, îòâå÷àþùèå òðåáîâà-
íèÿì çàêîíîâ î áåçîïàñíîñòè.

5. Íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó äàííûõ î
ñîñòîÿíèè ñîîðóæåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
ïðåæíèõ ñðåäñòâ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïà-
ðàòóðû, ê âíîâü ñîçäàâàåìûì.

6. Äåêëàðàöèè áåçîïàñíîñòè íûíå ñóùåñòâóþùèõ
îáúåêòîâ äîëæíû ïðîéòè ïîâòîðíóþ ýêñïåðòèçó.
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Êàíä. òåõí. íàóê, äèðåêòîð

ÎÎÎ “Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ

ôèðìà “ËÈÄÈÍÃ”

Í. Í. Ãóñåâ



Íà ïåðåõîäíîì ýòàïå îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîñòè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè î ñîñòîÿíèè ñîîðóæåíèé (îáúåêòîâ) ïðè ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîì ÷èñëå òî÷åê è ïàðàìåòðîâ
êîíòðîëÿ.

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïîïîëíåíèÿ îáúåìà
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñîîðóæåíèÿ íà ñóùåñòâó-
þùèõ îáúåêòàõ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíèå ÷èñëà òî-
÷åê èçìåðåíèÿ èëè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ. Îäíàêî,
êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå áî-
ëåå 20% ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äàþò ñòàáèëü-
íûå ïîêàçàíèÿ, ò.å. ïðèçíàþòñÿ ðàáîòîñïîñîáíûìè.
Íà ïðàêòèêå æå îòñóòñòâèå ñòàáèëüíîñòè ïîêàçà-
íèé åùå íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëü óòðàòèë
ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ íåîáõîäè-
ìî ðàññìîòðåòü îñíîâû òåîðèè èçìåðåíèé ñ ïîìî-
ùüþ ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ñïîñîá èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñòðóííûõ ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé îñíîâûâàåòñÿ íà çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû
� êîëåáàíèÿ ÷àñòîòíîãî ðåçîíàòîðà (ñòðóíû) îò íà-
ïðÿæåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ ñòðóíû, êîòîðîå â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñòðóííîì ïðåîáðàçîâàòåëå ïðîïîðöèî-
íàëüíî èçìåðÿåìîìó ïàðàìåòðó Ð — ëèíåéíîìó
ïåðåìåùåíèþ, äàâëåíèþ, òåìïåðàòóðå è ò.ä.

Äëÿ âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ñòðóíû èñïîëüçó-
þòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå êàòóøêè, ïðè ïîäà÷å íà
êëåììû êîòîðûõ èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ ñòàíäàðò-
íîé àìïëèòóäû è äëèòåëüíîñòè â êàòóøêå ãåíåðè-
ðóåòñÿ èìïóëüñ ñèëû âîçáóæäåíèÿ ñ îïðåäåëåííîé
àìïëèòóäîé F è äëèòåëüíîñòüþ �. Èìïóëüñ ñèëû
“ùèïêîì” âîçáóæäàåò çàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ ñòðó-
íû y, ÷àñòîòó êîòîðûõ ìîæíî èçìåðÿòü äî íåêîòî-
ðîãî íàïåðåä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ymin. Íåñòàáèëü-
íûå ïîêàçàíèÿ ñòðóííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìîãóò
âîçíèêíóòü â ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå àìïëèòóäû êî-
ëåáàíèÿ ñòðóíû íà èíòåðâàëå èçìåðåíèÿ ñòàíåò
íèæå ymin. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ òàêîé
ñèòóàöèè íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ ÿâëÿåòñÿ èçìåíå-
íèå ñî âðåìåíåì õàðàêòåðèñòèê êàáåëüíîé ñåòè îò
ñòðóííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ê âòîðè÷íîìó èçìåðè-
òåëþ. Íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî âîçáóæäàòü êîëå-
áàíèÿ ñòðóíû íåîáõîäèìî ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
èìïóëüñîâ âîçáóæäåíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïåðèîä
èõ ñëåäîâàíèÿ Ò î íå ïðåâûøàåò âðåìåíè Ò * çàòóõà-
íèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ ñòðóíû äî çíà÷åíèÿ ymin.

Òàêîé ðåæèì âîçáóæäåíèÿ âíîñèò ðåçîíàíñíûå ÿâ-
ëåíèÿ â ïðîöåññ êîëåáàíèÿ ñòðóíû, àìïëèòóäà êîëå-
áàíèé äîëæíà âîçðàñòàòü.

Âûðàæåíèå äëÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé ñòðóíû,
âîçáóæäåííûõ áåñêîíå÷íîé ñåðèåé èìïóëüñîâ
ñèëû è ñëåäóþùèõ ñ ïåðèîäîì Ò î > Ò *, â ìîìåíò
âðåìåíè ts = t0 – SÒ * (S — íîìåð èìïóëüñà) èìå-
åò âèä:
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ãäå � — ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ñòðóíû;
C — ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íîé
âîëíû ïî ñòðóíå;
F — àìïëèòóäà èìïóëüñà ñèëû âîçáóæäåíèÿ;
n — íîìåð ãàðìîíèêè;
�n — êðóãîâàÿ ÷àñòîòà n-é ãàðìîíèêè;
Êb — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ôîðìó èì-
ïóëüñà;
�n — êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ;
� — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ;
t0 — ìîìåíò ãåíåðàöèè ïîñëåäíåãî èìïóëüñà
âîçáóæäåíèÿ;
� — ñäâèã ôàçû êîëåáàíèÿ ñòðóíû îòíîñèòåëü-
íî èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ;
Rp — ðåçîíàíñíûé ìíîæèòåëü.
Àíàëèç âûðàæåíèÿ (1) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäó-

þùèå âûâîäû.
1. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû êîëåáà-

íèÿ ñòðóíû äîñòèãàåòñÿ ïðè ñèíõðîíèçèðîâàííîì
(� = 0) âîçáóæäåíèè êîëåáàíèé, ò.å. ïðè ñîáëþäå-
íèè óñëîâèÿ Ò î = mÒ1, ãäå m, Ò1 — öåëîå ÷èñëî ïå-
ðèîäîâ è êîëåáàíèé ñòðóíû ñîîòâåòñòâåííî.

2. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé ñòðó-
íû, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè
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çíà÷åíèå àìïëèòóäû F ñèëû èìïóëüñà çàïðîñà äîëæ-
íî áûòü îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî çíà÷åíèþ Rp .

Äðóãèìè ñëîâàìè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå-
ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé ñâÿçàíà ñî ñëàáûì îòêëèêîì ïðåîáðàçîâàòåëÿ
íà èìïóëüñ âîçáóæäåíèÿ. Ñëàáûé îòêëèê îáúÿñíÿ-
åòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, äâóìÿ ôàêòîðàìè:
1) â èçâåñòíûõ ñðåäñòâàõ èçìåðåíèÿ ïðåäóñìîòðå-

íî âîçáóæäåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû ñòàíäàðò-
íûì èìïóëüñîì ñ ïîñòîÿííûìè çíà÷åíèÿìè àì-
ïëèòóäû F è äëèòåëüíîñòè (èìïóëüñà âîçáóæäå-
íèÿ, ÷òî, ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, äåëàåò
ïðè � = Ò1 íåðàáîòîñïîñîáíîé ñèñòåìó èçìåðå-
íèÿ íà çíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå. Ñêàçàííîå íå-
èçáåæíî, òàê êàê â ïðîöåññå óâåëè÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðà Ð îò ìèíèìóìà äî ìàêñèìóìà â ñòàíäàðò-
íûõ äàò÷èêàõ ïåðèîä êîëåáàíèÿ èçìåíÿåòñÿ áî-
ëåå, ÷åì â äâà ðàçà;

2) õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà èçìåðåíèÿ “äàò÷èê – êà-
áåëü – âòîðè÷íûé èçìåðèòåëü” â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè ñèñòåìû èñïûòàíèé è äîëãîâðåìåí-
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íîãî êîíòðîëÿ íåèçáåæíî ìîäèôèöèðóþòñÿ, ÷òî
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ôîðìû, àìïëèòóäû è
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ ñòðóííîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ñâÿçàííîìó ñ íèì ñíèæåíèþ
àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ ñòðóíû.
Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî äëÿ “ðåàíèìàöèè”

ñòðóííûõ äàò÷èêîâ ñ íåñòàáèëüíûìè ïîêàçàíèÿìè
äîñòàòî÷íî îáåñïå÷èòü ïîäáîð ïàðàìåòðîâ èìïóëü-
ñà âîçáóæäåíèÿ äëÿ êàæäîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ èíäè-
âèäóàëüíî.

Äàííàÿ èäåÿ ðåàëèçîâàíà â ðàçðàáîòêàõ ÎÎÎ
“Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôèðìà “ËÈÄÈÍÃ”
(ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è ïîçâîëÿåò:

1. Âåðíóòü ê èñïîëüçîâàíèþ äî 60% ñòðóííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàíåå ñ÷èòàâøèõñÿ íåðàáîòî-
ñïîñîáíûìè, ò.å. óâåëè÷èòü íà 60% äîñòîâåðíîñòü
îöåíêè áåçîïàñíîñòè îòâåòñòâåííûõ îáúåêòîâ è ñî-
îðóæåíèé.

2. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ñòîèìîñòü îäíîãî
êàíàëà èçìåðåíèÿ ñèñòåì èñïûòàíèé è äîëãîâðå-
ìåííîãî êîíòðîëÿ ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 10000 äîë-
ëàðîâ ÑØÀ, âíåäðåíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò, èñ÷èñëÿåìûé â ìàñøòàáàõ ñòðàíû ìèëëèàð-
äàìè äîëëàðîâ.

Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ðåàíèìèðîâàí-
íûå òàêèì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàòåëè íå ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ è äîëæíû èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî êàê ñðåäñòâà êîíòðîëÿ èëè
èíäèêàöèè. Òåì íå ìåíåå ïîëó÷àåìàÿ ñ ïîìîùüþ
ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èíôîðìàöèÿ ìîæåò
ÿâèòüñÿ îñíîâîé äëÿ àíàëèçà òåíäåíöèé â ïîâåäå-
íèè ñîîðóæåíèé è ïðîãíîçà óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
îáúåêòà â öåëîì.

Èñïîëüçîâàíèå ñòðóííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ îöåíêè ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îáúåêòîâ — ýòî âûíóæäåííàÿ ìåðà íà ïåðåõîä-
íîì ýòàïå ñîçäàíèÿ îáùåé êîíöåïöèè îáåñïå÷åíèÿ
ìîíèòîðèíãà áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ó íàñ â ñòðàíå.

Àâòîðîì ñòàòüè ðàçðàáîòàí è çàïàòåíòîâàí ïðè-
áîð ÓÄÊ-01, îïûòíàÿ ïàðòèÿ êîòîðîãî âûïóùåíà â
2005 ã. Îí ïîçâîëÿåò íå òîëüêî “ðåàíèìèðîâàòü”
ñòðóííûå äàò÷èêè ñ íåñòàáèëüíûìè ïîêàçàíèÿìè,
íî è äîñòàòî÷íî óâåðåííî ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå
ïàðàìåòðû èìïóëüñà â öèôðîâîì âèäå. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ àâòîðîì ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðèáîð, êîòîðûé
ïîçâîëèò ñ÷èòûâàòü öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ î ñî-
ñòîÿíèè îáúåêòà (ñîîðóæåíèÿ) ñ ïðèáîðà ÓÄÊ-01 è
ïåðåäàâàòü åå â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð äëÿ äàëü-
íåéøåãî ó÷åòà è îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäà-
åòñÿ ïðåöåäåíò èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà, ò.å. ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëíîé àâòîìà-
òèçàöèè ñèñòåì êîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ

è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå è èõ
âçðûâîáåçîïàñíîñòè.

Íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà
íà îñíîâå ñðåäñòâ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àï-
ïàðàòóðû íà îïàñíûõ îáúåêòàõ çàêîíîäàòåëüíî çà-
êðåïëåíà ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè ¹ 116 “Î ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ” [1] è ¹ 117 “Î áåçîïàñíîñòè ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé” [2]. Îäíàêî òðåáîâàíèÿ ê
óêàçàííûì ñèñòåìàì íå ðåãëàìåíòèðîâàíû íîðìà-
òèâíûìè àêòàìè, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Ñåãîäíÿ îñòðî ñòîÿò ñëåäóþùèå âîïðîñû, áåç
ðåøåíèÿ êîòîðûõ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì ìîíèòî-
ðèíãà íà âçðûâîîïàñíûõ îáúåêòàõ íå ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà:

1. Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà áîëåå äåòàëèçèðîâàí-
íîé, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî Ïðèëîæåíèåì 1 çàêîíà îò
21.06.1997 ã. ¹ 116-ÔÇ, êëàññèôèêàöèè ñîîðóæå-
íèé ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ
äîëæíà ó÷èòûâàòü:
� êëàññ (ãðóïïó) ôàêòîðîâ, ïî êîòîðûì ïðîèçâîä-

ñòâåííûé îáúåêò îòíåñåí ê îïàñíîìó ïðîèçâîäñòâó
(Ïðèëîæåíèå 1 çàêîíà îò 21 06.1997 ã. ¹ 116-ÔÇ);

� ðåàëüíûå, à íå òîëüêî ïðåäåëüíûå êîëè÷åñòâà
îïàñíûõ (âçðûâîîïàñíûõ) âåùåñòâ íà ïðîèç-
âîäñòâåííîì îáúåêòå, ïî êîòîðûì îáúåêò îòíå-
ñåí ê îïàñíîìó ïðîèçâîäñòâó (Ïðèëîæåíèå 2 çà-
êîíà îò 21 06.1997 ã. ¹ 116-ÔÇ);

� óäàëåííîñòü îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ;
� çíà÷èìîñòü îáúåêòà äëÿ áåçîïàñíîñòè ñòðàíû;
� ïðîåêòíûé è ôàêòè÷åñêèé ðåñóðñû (èëè ñðîê

ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ, îáúåêòà).
Êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà ðàññìàòðèâàòü êðèòå-

ðèè îöåíêè âçðûâîáåçîïàñíîñòè âíîâü ïðîåêòèðóå-
ìûõ, ñòðîÿùèõñÿ è íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè
çäàíèé îòäåëüíî.

Ñòðóêòóðà êëàññèôèêàöèè äîëæíà áûòü òàêîé,
÷òîáû íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïåðòèçû ïðî-
åêòà ìîãëà áûòü ðåàëèçîâàíà ôàêòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà
ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòà óêàçàííûì êðèòåðèÿì. Â ÷èñ-
ëå îáÿçàòåëüíûõ äîëæíû áûòü ðàçäåëû ïðîåêòà, îò-
ðàæàþùèå:
� ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè;
� êðèòåðèè îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà îáúåêòà

(ñîîðóæåíèÿ);
� ïðîâåðÿåìûå ïðîöåäóðû îöåíêè áåçîïàñíîñòè

ñîîðóæåíèÿ íà âñåì ïðîìåæóòêå åãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ (ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè, êîíñåðâà-
öèè è ëèêâèäàöèè);

� îáîñíîâàíèå (íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè) íàëè-
÷èÿ è îáúåìà àïïàðàòóðíûõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ çà
ýêñïëóàòàöèîííûì ñîñòîÿíèåì îáúåêòà (ñîîðó-
æåíèÿ);
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� îáîñíîâàíèå ìåòîäèê, ïåðèîäè÷íîñòè è îáúå-
ìîâ íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé;

� îáîñíîâàíèå îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè ìî-
íèòîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèÿ, ïðååìñò-
âåííîñòü ñðåäñòâ êîíòðîëÿ, èõ ñîâìåñòèìîñòü;

� ðåêîìåíäàöèè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà â ñëó÷àÿõ:
à) èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè
ñîîðóæåíèÿ;
â) âûõîäà èç ñòðîÿ ÷àñòè ñèñòåìû êîíòðîëÿ;
ã) èçìåíåíèÿ êðèòåðèåâ îöåíêè áåçîïàñíîñòè;
ä) ñìåíà ñîáñòâåííèêà ñîîðóæåíèÿ;
å) àâàðèé íà îáúåêòå ïðèðîäíîãî èëè òåõíîãåí-
íîãî õàðàêòåðà;
æ) äðîáëåíèÿ îáúåêòà íà íåñêîëüêî áîëåå ìåë-
êèõ èëè îáúåäèíåíèÿ ðÿäà îáúåêòîâ â îäèí áî-
ëåå êðóïíûé.
Íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà (ñîîðóæåíèÿ)

èëè ýêñïåðòèçû åãî ñîñòîÿíèÿ äîëæíî áûòü ïðîâå-
ðåíî ôàêòè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà
êðèòåðèÿì áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèì íà äàí-
íûé ìîìåíò, à íå íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ îáúåêòà.
Íà ýòîé ñòàäèè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïðî-
öåäóðà èçìåíåíèÿ êëàññà áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèÿ
(îáúåêòà). Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ îá èçìåíåíèè
êëàññà áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü èçìåíåíèå:
� â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (â òîì ÷èñ-
ëå âûçâàííûõ ýêñïëóàòàöèåé äàííîãî îáúåêòà);

� òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé;
� èíòåíñèâíîñòè è õàðàêòåðà ñòàòè÷åñêèõ è îñî-

áåííî äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà çäàíèÿ è ñî-
îðóæåíèÿ (íàïðèìåð, ïðè çàìåíå îáîðóäîâàíèÿ
â çäàíèÿõ è íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ íà áî-
ëåå ìîùíîå èëè èìåþùåå èíûå äèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì
îáîðóäîâàíèåì èëè ïðè èçìåíåíèè õàðàêòåðèñ-
òèê òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê);

� â ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ çäàíèÿ è
ñîîðóæåíèé âñëåäñòâèå òåõíîãåííûõ àâàðèé,
îñîáåííî ñâÿçàííûõ ñ ðàçðûâàìè òðóáîïðîâî-
äîâ â êàðñòîâûõ çîíàõ;

� ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ âîçâîäèëèñü çäàíèÿ,
ââèäó èçìåíåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, â òîì
÷èñëå ýêîëîãè÷åñêèõ.
2. Êëàññèôèêàöèÿ ñîîðóæåíèé ïî ñòåïåíè îïàñ-

íîñòè äîëæíà çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïëÿòü íåîáõîäè-
ìîñòü íàëè÷èÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ íà îáúåêòå, èõ ñî-
ñòàâ, ýòàïû (ñòàäèè) ðàçâåðòûâàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè.

3. Íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè áåçîïàñíîñòè äîë-
æíà áûòü ïðîâåäåíà ïàñïîðòèçàöèÿ ñîîðóæåíèé.

4. Íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü îáùèé ïîäõîä ê ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîñòî-

ÿíèÿ îáúåêòîâ, ò.å. îöåíêå èõ áåçîïàñíîñòè. Îäíîé
èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèé äîëæíî áûòü
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè îöåíêè îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà ñîîðóæåíèé (îáúåêòîâ) íà îñíîâå êàê òåî-
ðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è íàáëþäåíèé.

5. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñòðàòåãèþ â îáëàñòè
íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé.
Ðàçðàáîòàòü êëàññèôèêàöèþ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ çà
ñîñòîÿíèåì áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèé è ïîëîæåíèå
ïî èõ ïðèìåíåíèþ. Êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì:
� ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû, êî-

òîðûé äîëæåí áûòü íå ìåíåå ñðîêà ñòðîèòåëüñò-
âà è ýêñïëóàòàöèè îïàñíîãî îáúåêòà;

� òèï ñèñòåìû (äîëãîâðåìåííàÿ, îïåðàòèâíàÿ,
êîìáèíèðîâàííàÿ);

� âèä ñèñòåìû (ñòàöèîíàðíàÿ, ìîáèëüíàÿ, îïåðà-
òèâíàÿ ïîäâèæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ, êîìáèíèðî-
âàííàÿ);

� ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè êîíòðîëüíî-èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû:
— àâòîìàòè÷åñêàÿ (àâòîíîìíàÿ ðàáîòà);
— àâòîìàòèçèðîâàííàÿ (êîíòðîëü ïîëó÷åíèÿ

èíôîðìàöèè ñî ñòîðîíû îïåðàòîðà);
— íåàâòîìàòèçèðîâàííàÿ (“ðó÷íîé ñáîð” èí-

ôîðìàöèè îïåðàòîðîì);
� ñîñòàâ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ (êîìïëåêòîâ):

— òåíçîìåòðè÷åñêèé (ñòàòè÷åñêèé è äèíàìè-
÷åñêèé);

— ãåîäåçè÷åñêèé (ñòàòè÷åñêèé è äèíàìè÷åñêèé);
— âèáðîìåòðè÷åñêèé;
— ãåîôèçè÷åñêèé;
— íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è ò.ä.;

� îïåðàòèâíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè îá
èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðàõ;

� îáúåì è ïåðèîäè÷íîñòü èçìåðåíèé, à â íåîáõî-
äèìûõ ñëó÷àÿõ — è àëãîðèòì èçìåðåíèé;

� ñòåïåíü ïîëíîòû çàêëþ÷åíèÿ î áåçîïàñíîñòè
ñîîðóæåíèÿ.
6. Â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåçîïàñíîñòè ñîîðó-

æåíèÿ íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü ôóíêöèè êîíòðîëÿ
(è îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè)
ìåæäó ïðîåêòíûìè, ñòðîèòåëüíûìè, íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèìè è ñïåöèàëèçèðîâàííûìè, ýêñïëóà-
òèðóþùèìè è êîíòðîëèðóþùèìè îðãàíèçàöèÿìè.

7. Ìåòîäèêà îöåíêè ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ (áåçîïàñíîñòè) îáúåêòà äîëæíà ïðåäóñìàòðè-
âàòü ïåðåäà÷ó äàííûõ îò îäíîãî ïîêîëåíèÿ ñðåäñòâ
êîíòðîëÿ ê äðóãîìó è âîçìîæíîñòü åå àâòîìàòè-
çàöèè.

8. Ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó êîððåëÿöèè
äàííûõ ðàçëè÷íûõ êîìïëåêòîâ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ
íà îáúåêòàõ.
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9. Ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæå-
íèé äîëæíû íàïðàâëÿòüñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûå
àíàëèòè÷åñêèå öåíòðû (öåíòðû ìîíèòîðèíãà) è
òàì èçó÷àòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè, à íå îáñëóæèâàþ-
ùèì ïåðñîíàëîì îáúåêòîâ.

10. Íåîáõîäèìî ðåøèòü ñóäüáó ñðåäñòâ äîëãî-
âðåìåííîãî êîíòðîëÿ, ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóà-
òàöèè êîòîðûõ èñòåê. Ýòîò ñðîê äëÿ ïåðâè÷íûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé ñîèçìåðèì ñî ñðîêîì ñòðîèòåëüñòâà
îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæåíèé (îò 3 äî 8 ëåò). Ñëåäîâà-
òåëüíî, ê ìîìåíòó íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ñ ìåòðîëî-
ãè÷åñêîé è þðèäè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ ïîêàçàíèÿì
îòäåëüíûõ ñðåäñòâ äîëãîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ äî-
âåðÿòü íåëüçÿ, òàê êàê èõ ãàðàíòèéíûé ñðîê èñòåê,
à ïîâåðêàì îíè íå ïîäëåæàò.

Âûâîäû

1. Ñóùåñòâóþùèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñðåäñò-
âà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ

îïðåäåëåíèÿ âçðûâîáåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è ãèä-
ðîñîîðóæåíèé íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì çàêî-
íîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 116 “Î ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ” è ¹ 117 “Î áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé” â ÷àñòè ìîíèòîðèíãà áåçîïàñíîñòè,
à ïîëó÷àåìûå ñ èõ ïîìîùüþ äàííûå íå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèé.

2. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå ñ ïîñëåäóþùåé èõ óâÿçêîé â îáùåðîññèé-
ñêóþ ñèñòåìó.

3. Íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòå-
ëüíîé áàçû â îáëàñòè ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà áåçîïàñ-
íîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 05.03.07.
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ÓÄÊ 614.842.83.05

ÇÀÄÀ×À ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÈÑÊÎÌ Â ÐÅÃÈÎÍÅ

Ïðåäëîæåí îáîáùåííûé àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíî-àíàëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ áåç-

îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå áëîêè ðåøåíèÿ çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáúåêòà

ðåãèîíà.

È
ññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ óðîâíåì
áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ðå-

ãèîíà îáîñíîâûâàþòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ è âàæíî-
ñòüþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ñíè-
æåíèþ ñòåïåíè ðèñêà ïîðàæåíèÿ ëþäåé è âîçìîæ-
íîãî óùåðáà ïðè ïîæàðàõ è ×Ñ [1, 2]. Ïîä ðèñêîì
ïîíèìàåòñÿ ìåðà äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî èçìåðåíèÿ
îïàñíîñòè, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé âåêòîðíóþ âå-
ëè÷èíó è âêëþ÷àþùàÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîêà-
çàòåëè: îöåíêó óùåðáà îò âîçäåéñòâèÿ òîãî èëè èíî-
ãî îïàñíîãî ôàêòîðà, âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
ðàññìàòðèâàåìîãî îïàñíîãî ôàêòîðà, íåîïðåäåëåí-
íîñòü â âåëè÷èíàõ êàê óùåðáà, òàê è âåðîÿòíîñòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷ó óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê çàäà÷ó ëèáî âåêòîðíîé,
ëèáî ñêàëÿðíîé îïòèìèçàöèè, îïðåäåëèâ íåêîòî-
ðóþ èíòåãðàëüíóþ îöåíêó ðèñêà. Íàïðèìåð, ïðîâå-
äåíèå ìåðîïðèÿòèé �i ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ
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ãäå ci — ðàçìåð çàòðàò íà ïðîâåäåíèå i-ãî ìåðîïðè-
ÿòèÿ;
M0(N ) è Mi (N ) — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
óùåðáà äî ïðîâåäåíèÿ i-ãî ìåðîïðèÿòèÿ è ïîñëå
íåãî ñîîòâåòñòâåííî.
Òî ìåðîïðèÿòèå, äëÿ êîòîðîãî �i îêàæåòñÿ íàè-

ìåíüøèì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì.
Ïîñòðîåíèå èíòåãðàëüíîé îöåíêè ðèñêà òàêæå

ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ïî-
ñêîëüêó ðèñê îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ãðóïïàìè ôàêòî-
ðîâ — âåêòîðîì âåðîÿòíîñòåé è âåêòîðîì óùåðáîâ,
òî ìîæíî ñíà÷àëà ïðîâåñòè èíòåãðàöèþ (ñâåðòêó)
ïî âåðîÿòíîñòÿì êàæäîãî òèïà óùåðáà (îïðåäåëèòü
ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïî êàæäîìó èç íèõ, ò.å.
îæèäàåìûé óùåðá), à çàòåì ïîñòðîèòü èíòåãðàëü-

íóþ îöåíêó îæèäàåìûõ óùåðáîâ. Ìîæíî ïîñòó-
ïèòü íàîáîðîò, ñíà÷àëà ïîñòðîèòü èíòåãðàëüíóþ
îöåíêó óùåðáîâ, à çàòåì âçÿòü ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå ýòîé èíòåãðàëüíîé îöåíêè.

Â îáùåì ñëó÷àå ñòîèò ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: íåîá-
õîäèìî îïðåäåëèòü íàáîð ìåðîïðèÿòèé {xi }, òàê èç-
ìåíÿþùèé ïàðàìåòðû îáúåêòà, ÷òîáû ðèñê (èí-
òåãðàëüíàÿ îöåíêà ðèñêà) áûë íå áîëüøå çàäàí-
íîãî, à ñòîèìîñòü âñåõ ìåðîïðèÿòèé áûëà ìèíè-
ìàëüíîé.

Ñôîðìóëèðîâàííàÿ çàäà÷à èìååò äèñêðåòíûé
õàðàêòåð è äîâîëüíî ñëîæíà ñ âû÷èñëèòåëüíîé òî÷-
êè çðåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, òàêîãî ðîäà çàäà÷è ïðèíàä-
ëåæàò ê NP-ïîëíûì è ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðå-
áîðíûõ ïðîöåäóð. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáúåêòà ðåãèîíà ðàçî-
áüåì íà ñëåäóþùèå îñíîâíûå áëîêè.

1. Îöåíêà ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ
áåçîïàñíîñòè

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü óíèâåðñàëüíóþ ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó
îöåíêè ðèñêà. Äëÿ íàñòðîéêè òàêîé ñèñòåìû íà ðå-
àëüíûé îáúåêò íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëü-
íûå ãðóïïû ýêñïåðòîâ, à òàêæå âêëþ÷àòü â íåå îáú-
åêòèâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå è àíàëèòè÷åñêèå äàííûå
(âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ è ×Ñ è äð.).

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ðèñêà ñîñòîèò èç
äâóõ ýòàïîâ: ïîñòðîåíèå äåðåâà ðèñêîâ èëè äåðåâà
óùåðáîâ è âû÷èñëåíèå íà íåì èíòåãðàëüíîé îöåí-
êè ðèñêà. Ïîñòðîåíèå äåðåâà óùåðáîâ (ðèñêîâ) òàê-
æå âêëþ÷àåò äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì îïðåäåëÿåòñÿ íà-
áîð ïåðâè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íà óùåðá,
íà âòîðîì ñòðîèòñÿ ñòðóêòóðà äåðåâà è îïðåäåëÿþò-
ñÿ ïðîöåäóðû àãðåãèðîâàíèÿ äëÿ âñåõ âåðøèí äåðå-
âà íà îñíîâå èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñèòóàöèé.
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2. Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî íàáîðà
ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ðèñêà

Íà äàííîì ýòàïå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, êàê
íàäî èçìåíèòü ïåðâè÷íûå ïàðàìåòðû îáúåêòà, ÷òî-
áû âåëè÷èíà èíòåãðàëüíîãî ðèñêà ñòàëà äîïóñòè-
ìîé. Ïîñëå ýòîãî ëþáîå èçìåíåíèå êàæäîãî ïåð-
âè÷íîãî ïàðàìåòðà áóäåò ñâÿçàíî ñ êîíêðåòíûì
ìåðîïðèÿòèåì (èëè ãðóïïîé ìåðîïðèÿòèé), èìåþ-
ùèì ñâîþ ñòîèìîñòü. Äëÿ âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî
íàáîðà òàêèõ ìåðîïðèÿòèé ñòðîèòñÿ òàê íàçûâàå-
ìàÿ ñåòü íàïðÿæåííûõ âàðèàíòîâ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ Ïàðåòî-îïòèìàëüíûì.
Çàòåì ðàçðàáàòûâàåòñÿ àëãîðèòì, âûáèðàþùèé íà-
áîð ìåðîïðèÿòèé ñ ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòüþ.

3. Îïðåäåëåíèå ïëàíà ïðîâåäåíèÿ
ìåðîïðèÿòèé

Çäåñü íåîáõîäèìî ó÷åñòü òàêèå ôàêòîðû, êàê çà-
òðàòû, ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ðèñêè è ò.ä. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íà òðåòüåì ýòàïå öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü
çàäà÷ó ìèíèìèçàöèè ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿ-

òèé, åñëè çàäàíî ðàñïðåäåëåíèå äåíåæíûõ ñðåäñòâ
âî âðåìåíè.

Âñå òðè áëîêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îáúå-
äèíèòü â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó ïîääåðæêè ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ âåñü íàáîð àë-
ãîðèòìîâ, ÷òî ïîçâîëèò â äèíàìèêå ìîäåëèðîâàòü
ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè ïîâåäåíèÿ ëèö, ïðèíèìàþ-
ùèõ ðåøåíèÿ. Äëÿ âíåäðåíèÿ òàêîé ñèñòåìû ïîòðå-
áóåòñÿ åå àäàïòàöèÿ ê êîíêðåòíîìó îáúåêòó, êîòîðàÿ
áóäåò âêëþ÷àòü íåñêîëüêî ýòàïîâ: ïðèâëå÷åíèå ýêñ-
ïåðòîâ äëÿ êîððåêòèðîâêè ïðîöåäóð àãðåãèðîâàíèÿ
äåðåâà ðèñêîâ; îïðåäåëåíèå èìåþùåãîñÿ íàáîðà
âîçìîæíûõ ìåðîïðèÿòèé, èçìåíÿþùèõ ïàðàìåòðû
îáúåêòà; íàñòðîéêà èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé ïîæà-
ðîâ è ×Ñ íà îáúåêòàõ; âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíî-
ãî äëÿ äàííîãî îáúåêòà ïîäìíîæåñòâà ìåõàíèçìîâ
óïðàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû íåîá-
õîäèìî îïðåäåëèòü ïðèåìëåìûé äëÿ äàííîãî îáú-
åêòà óðîâåíü ðèñêà, à òàêæå äèíàìè÷åñêîå ðàñïðå-
äåëåíèå äåíåæíûõ ðåñóðñîâ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
íàáîðà ìåðîïðèÿòèé.
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ÓÄÊ 614.849

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÀÍÀËÈÇÀ ÐÈÑÊÀ
ÍÀ ÎÁÚÅÊÒÀÕ ÒÎÏËÈÂÍÎ-ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Èññëåäóåòñÿ ïðîáëåìà âîçìåùåíèÿ óùåðáà íà îáúåêòàõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÒÝÊ) êàê îäèí èç

ìåòîäîâ ïî óïðàâëåíèþ ðèñêîì. Ïðåäëîæåí êîìïëåêñíûé ïîäõîä îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âîçìåùåíèÿ

óùåðáà ñ ðàññìîòðåíèåì ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ (îáúåêòíûå è êîëëåêòèâíûå ôîíäû, ñòðàõîâàíèå, öåíòðàëèçî-

âàííàÿ êîìïåíñàöèÿ è äð.) íà îñíîâå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïîñëåäñòâèÿì îòêàçîâ è

àâàðèé íà îáúåêòàõ ÒÝÊ è ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ îöåíêè óùåðáà îò àâàðèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèé åãî

ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ã
îâîðÿ îá àíàëèçå ðèñêà, íåîáõîäèìî âûäåëèòü
äâå ñîñòàâëÿþùèå. Ïåðâàÿ èç íèõ îñíîâàíà íà

àíàëèçå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïðèìåíåíèè òåî-
ðèé âåðîÿòíîñòè è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,
ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ. Äëèòåëüíûé ïåðèîä ðàçâè-
òèÿ ïåðå÷èñëåííûõ äèñöèïëèí ïîçâîëèë íàêîïèòü
äîñòàòî÷íî áîãàòûé íàáîð ìåòîäîâ è ìîäåëåé, êîòî-
ðûå, â ÷àñòíîñòè, íàøëè ñâîå îòðàæåíèå â òåîðèè
íàäåæíîñòè ñèñòåì ýíåðãåòèêè [1].

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ ñèòóàöèåé, êîãäà
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ íåäîñòàòî÷íî èëè îíè îò-
ñóòñòâóþò. Ïîñëåäíåå õàðàêòåðíî äëÿ ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ èëè èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, à òàêæå äëÿ ðåäêèõ ñîáûòèé ñ òÿæåëûìè
ïîñëåäñòâèÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èñïîëüçóåòñÿ àïïàðàò âåðîÿòíîñòíîãî àíàëèçà ðèñ-
êà. Íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ äàííûå ìåòîäû ïîëó÷è-
ëè â 70-å ãîäû ïðèìåíèòåëüíî ê îáúåêòàì ýíåðãåòè-
êè, êîãäà íà÷àëîñü èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå ðèñêà è
áåçîïàñíîñòè ÿäåðíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê â ÑØÀ [2–4].
Â ýòèõ ðàáîòàõ, â ÷àñòíîñòè, áûëè ïðåäëîæåíû, à
çàòåì ðàçâèòû ìåòîäû àíàëèçà ðèñêà ñ ïîìîùüþ äå-
ðåâà îòêàçîâ è äåðåâà ïîñëåäñòâèé [5]. Â äàëüíåé-
øåì óêàçàííûå ìåòîäû íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè-
ìåíèòåëüíî ê äðóãèì ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì ïðî-
ìûøëåííûì îáúåêòàì. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâè-
ëèñü ðàáîòû, â êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûå ïîäõîäû ê ñîçäàíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî
àïïàðàòà äëÿ àíàëèçà ðåäêèõ ñîáûòèé [6].

Àíàëèç ðèñêà ñ öåëüþ âîçìåùåíèÿ óùåðáà èìå-
åò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ óùåðáà èëè
ãèñòîãðàìì “÷àñòîòà – óùåðá”. Èçó÷åíèå äîñòóï-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùå-

ñòâóþùèå â Ðîññèè ïðîöåäóðû èõ ñáîðà äàëåêî íå
âñåãäà ïîçâîëÿþò âîññòàíîâèòü êàðòèíó ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé (íàïðèìåð, [7]). Ðàíåå â ýòîì íå
áûëî íåîáõîäèìîñòè, òàê êàê óùåðá, îñîáåííî îò
àâàðèé ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâèÿìè, âîçìåùàëñÿ çà
ñ÷åò ãîñóäàðñòâà. Íàêîïëåíèå òàêîé ñòàòèñòèêè
òðåáóåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò, îñîáåííî äëÿ îòíî-
ñèòåëüíî ðåäêèõ ñîáûòèé. Ïî ñóùåñòâó, ýòî ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ òåîðåòè-
÷åñêîé (ìîäåëüíîé) îöåíêè óùåðáà. Âìåñòå ñ òåì
âðÿä ëè ñòîèò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ îáùåé ìåòîäèêè
îöåíêè óùåðáà, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþò ìíîæåñò-
âåííîñòü òèïîâ ïîñëåäñòâèé, ñëó÷àéíîñòü âðåìå-
íè, ìåñòà è äëèòåëüíîñòè ïðîÿâëåíèÿ óùåðáà.

Ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ âîçìåùå-
íèÿ óùåðáà âîçíèêëà êàê îäèí èç ïîäõîäîâ ê óïðàâ-
ëåíèþ ðèñêîì. Ïðè èçó÷åíèè íàäåæíîñòè, áåçîïàñ-
íîñòè è æèâó÷åñòè îáúåêòîâ ýêîíîìè÷åñêèå àñïåê-
òû ïîñòîÿííî ðàññìàòðèâàëèñü, îäíàêî â îñíîâíîì
ñ ïîçèöèè ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ðå-
çåðâîâ (ìîùíîñòè, ýíåðãèè, îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðè-
àëîâ è äð.).

Ïåðâûå îòå÷åñòâåííûå ðàáîòû, ãäå ïðè îïðåäå-
ëåíèè êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè (ïðèâåäåííûõ çà-
òðàò) ñîâìåñòíî ðàññìàòðèâàëèñü íîðìàëüíûé è
àâàðèéíûé ðåæèìû, îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó 80-õ ãî-
äîâ [8]. Èõ îñîáåííîñòü ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî â êðè-
òåðèé äîáàâëÿëîñü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
óùåðáà, èíîãäà âìåñòå ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îò-
êëîíåíèåì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ïîçâîëÿëî ó÷åñòü
àâàðèéíûå ñèòóàöèè, îäíàêî ñ äðóãîé, íåäîñòàòî÷-
íàÿ ðàçâèòîñòü ìåòîäîâ îöåíêè óùåðáà îãðàíè÷è-
âàëà îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òàêîãî ïîäõîäà.
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Òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ðàáîòû [9],
ãäå â ñòðóêòóðó êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðè ñðàâ-
íåíèè âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ îáúåêòîâ ñòàëè âêëþ÷àòü
çàòðàòû íà êîìïåíñàöèþ óùåðáà èëè ñòðàõîâûå
âçíîñû. Ïðè ýòîì, îäíàêî, îïóñêàåòñÿ ïðîáëåìà
îöåíêè âåëè÷èíû êîìïåíñàöèè (âçíîñîâ) è ìåòîäû
åå îïðåäåëåíèÿ.

Áîëüøîé âêëàä â ðàññìàòðèâàåìóþ ïðîáëåìó
âíåñëè ðàáîòû ïî îöåíêå ïðåäåëüíûõ çàòðàò â îáåñ-
ïå÷åíèå íàäåæíîñòè [10]. Âïåðâûå áûëè ïîëó÷åíû
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî óùåðáà äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï è êàòåãîðèé ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáèòå-
ëåé ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ îòêëþ÷åíèé (âíåçàïíîå,
ñ ïðåäóïðåæäåíèåì). Ê ñîæàëåíèþ, îöåíêè óäåëü-
íîãî óùåðáà áûëè ñäåëàíû â ïåðèîä äî íà÷àëà
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ýêîíîìèêå Ðîññèè, ïî-
ýòîìó íåïîñðåäñòâåííî ýòè ïîêàçàòåëè ñåé÷àñ íå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî â ñèëó äðóãîãî
óðîâíÿ öåí íà ïðîäóêöèþ è óñëóãè, íî òàêæå è â
ñèëó äðóãîé ñòðóêòóðû öåí. Ïðè ýòîì ìåòîäè÷å-
ñêèé àïïàðàò äàííûõ èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåíåñåí äëÿ ñåãîäíÿø-
íåãî ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Íåäîñòàòî÷íîñòü çàêîíîäàòåëüíîé áàçû â îáëà-
ñòè âîçìåùåíèÿ óùåðáà, åå íåñîîòâåòñòâèå íîâûì
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì îòíîøåíèÿì, à òàêæå
ñóùåñòâîâàíèå ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ñòðàõî-
âàíèÿ îêàçàëè ñèëüíåéøåå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå íàó÷íûõ îñíîâ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìå-
õàíèçìîâ âîçìåùåíèÿ óùåðáà. Â îòëè÷èå îò ÑÑÑÐ
è Ðîññèè, â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ýòà ïðîáëåìà èññëåäó-
åòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî. Îñîáåííî ñèëüíî ðàçâèòû
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñòðàõîâàíèÿ
(àêòóàðíûå ðàñ÷åòû, òåîðèÿ ïëàòåæåñïîñîáíîñòè).
Ñ íà÷àëà ÕÕ â. èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ ïðèëîæå-
íèÿ òåîðèè ðèñêà ê çàäà÷àì àíàëèçà ñòðàõîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïåðâàÿ ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ îïèñàíèþ
ïðîöåññà ñòðàõîâîé äåÿòåëüíîñòè, áûëà âûïîëíåíà
Ôèëèïïîì Ëóíäáåðãîì (Filiðð Lundberg), êîòîðûé â
1903 ã. â ñâîåé äèññåðòàöèè ïðåäëîæèë äèíàìè÷å-
ñêóþ òåîðèþ ñòðàõîâàíèÿ. Èì æå áûëè ïîëó÷åíû
ïåðâûå îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ — íàèáîëåå
ïîïóëÿðíîãî êðèòåðèÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
ñòðàõîâàíèÿ (íåðàâåíñòâî Ëóíäáåðãà). Ïî ñóùåñò-
âó, áûëà ñîçäàíà è èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ íàó÷íàÿ
äèñöèïëèíà — ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñòðàõîâà-
íèÿ. Â ðàìêàõ ýòîé äèñöèïëèíû ôîðìèðóþòñÿ àíà-
ëèòè÷åñêèå è èìèòàöèîííûå ìåòîäû äëÿ ðàñ÷åòà
ñòðàõîâûõ òàðèôîâ, àíàëèçà ñòðàõîâîãî ïîðòôåëÿ,
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïåðåñòðàõîâàíèÿ è ìíîãèõ
äðóãèõ çàäà÷.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü ìíîãî îòå÷åñòâåí-
íûõ ïóáëèêàöèé ïî ìåòîäàì ñòðàõîâîé ìàòåìàòèêè.
Ñðåäè íèõ îòìåòèì ðàáîòû Â. È. Ðîòàðÿ è Â. Ê. Ìà-
ëèíîâñêîãî. Â ýòèõ ðàáîòàõ ðàçâèâàåòñÿ àïïàðàò

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ îïèñàíèÿ
îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñòðàõîâîé êîìïàíèè,
îöåíêè ãðàíèö óñòîé÷èâîñòè ñòðàõîâîãî ïîðòôåëÿ,
àïïðîêñèìàöèè îáîáùåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Ïóàñ-
ñîíà ñ öåëüþ îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ è ðÿä
äðóãèõ âîïðîñîâ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðàáîòû ïðåæäå âñåãî èìåþò
îòíîøåíèå ê ñòðàõîâàíèþ, õîòÿ, êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü âûøå, ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïîñîáû âîçìåùå-
íèÿ óùåðáà. Â îáçîðå [11] óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî åñòü
êàê ìèíèìóì äâà ñïîñîáà âîçìåùåíèÿ óùåðáà —
ðàñêëàäêà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè (êîëëåêòèâíûå ôîí-
äû, îáùåñòâà âçàèìíîãî ñòðàõîâàíèÿ) è îðãàíèçà-
öèÿ ñòðàõîâîãî ôîíäà. Áîëüøèíñòâî ïóáëèêàöèé
ñâÿçàíî èìåííî ñî ñòðàõîâàíèåì, çíà÷èòåëüíî ìå-
íüøå èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî îöåíêå âçàèìîïðè-
åìëåìîé îáëàñòè äëÿ ñèñòåìû “ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ
– îáúåêò ñòðàõîâàíèÿ” è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò
ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ è èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ
ñèñòåìû âîçìåùåíèÿ óùåðáà, âêëþ÷àþùåé ðàçëè÷-
íûå ìåõàíèçìû.

Íà ñòðàíèöàõ äîñòóïíîé ëèòåðàòóðû íåîáõîäè-
ìîñòü ðàññìîòðåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ âîçìåùåíèÿ íàèáîëåå ïîëíî
áûëà äîêàçàíà ïðîô. Âóäîì (ÑØÀ) ïðèìåíèòåëüíî
ê ïðîáëåìå ÿäåðíîãî ñòðàõîâàíèÿ [12]. Èì âûïîë-
íåíû èññëåäîâàíèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðåäåëîâ îò-
âåòñòâåííîñòè â ðàìêàõ çàêîíà Ïðàéñà – Àíäåðñåíà
çà àâàðèþ íà ÀÝÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçíûå ïîñëåäñò-
âèÿ îò àâàðèè äîëæíû âîçìåùàòüñÿ ðàçëè÷íûìè
ìåõàíèçìàìè (ñîáñòâåííî îïåðàòîðîì ÀÝÑ, ñòðà-
õîâîé êîìïàíèåé, ôåäåðàëüíûì áþäæåòîì). Â ýòîé
æå ðàáîòå îïèñàí “íàèâíûé” àêòóàðíûé ïîäõîä, ïî-
çâîëÿþùèé ñòðîèòü ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ óùåð-
áà äëÿ âñåãî ñïåêòðà âîçìîæíûõ ñîáûòèé. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ñîáûòèÿ, äëÿ êîòîðûõ íåò ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ (îáû÷íî òÿæåëûå àâàðèè íà ÀÝÑ ñ
âûáðîñîì ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ), ðàâíîâåðî-
ÿòíû. Òàêîé ïåññèìèñòè÷åñêèé ïîäõîä (ñ òî÷êè çðå-
íèÿ âëàäåëüöà ÀÝÑ) ïîçâîëÿåò ïðèâëå÷ü ñòðàõîâ-
ùèêîâ, à êðîìå òîãî, îí ðåàëüíî ïðîäåìîíñòðèðî-
âàë ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîñëå àâàðèè íà
ÒÌI-2, êîãäà íè îäíà èç ñòðàõîâûõ êîìïàíèé ÑØÀ
íå ñòàëà áàíêðîòîì.

Áîëåå èíòåíñèâíî èäåÿ ñîâìåñòíîãî âîçìåùå-
íèÿ (joint compensation system) ïðîÿâèëàñü â ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñòðàõîâàíèè (ñòðàõîâàíèå àâàðèéíîãî
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû) â 90-å ãîäû.
Îñíîâíûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòàõ X. Êóíðîéòåðà [13]. Â êà-
÷åñòâå îñíîâíîé ïðîáëåìû, êðîìå àíàëèçà ðèñêà è
ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòåé “÷àñòîòà – óùåðá”, â ýòîé
ïóáëèêàöèè íàçûâàåòñÿ îöåíêà ïðèåìëåìûõ ïðåäå-
ëîâ îòâåòñòâåííîñòè.
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Íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñòðàõîâûõ
îòíîøåíèé â Ðîññèè, ïðîáëåìå ñòðàõîâàíèÿ îáúåê-
òîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÒÝÊ)
âñå åùå óäåëÿåòñÿ ìàëî âíèìàíèÿ. Âîçìîæíî, ýòî
âûçâàíî ñëîæíîñòüþ îöåíîê, ìàëîé åìêîñòüþ ðûí-
êà, à òàêæå îòíîñèòåëüíûì ìîíîïîëèçìîì â îáëàñ-
òè îáúåêòîâ ÒÝÊ. Ïåðâûå ðàáîòû ïî äàííîìó âî-
ïðîñó íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ â 1992 ã., êîãäà âïåðâûå
áûëî ñêàçàíî î íåîáõîäèìîñòè êîìïëåêñíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ âîïðîñîâ ñòðàõîâàíèÿ è âîçìåùåíèÿ
óùåðáà. Ðàçâèòèåì ýòîé òåìû ñòàëè èìèòàöèîííûå
èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå îáíàðóæèòü, à çàòåì
îáúÿñíèòü ýôôåêò âîçðàñòàíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçîðå-
íèÿ ñòðàõîâîé êîìïàíèè ñ ðîñòîì ÷èñëà îáúåêòîâ
ðèñêà [14].

Â äîïîëíåíèå ê èìèòàöèîííûì ìîäåëÿì ñòàëè
ðàçâèâàòüñÿ èìèòàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå è àíàëè-
òè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ
îáúåêòîâ ÒÝÊ è ñòðàõîâîé êîìïàíèè. Íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè äèôôóçèè êàïèòà-
ëà ñòðàõîâîé êîìïàíèè áûëî ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäå-
íèå ýôôåêòà âîçðàñòàíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ñäåëàíû ïîïûòêè àíàëèòè÷åñêî-
ãî ðåøåíèÿ èíòåãðîäèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
Àðôâåäñîíà, êîòîðîå îïèñûâàåò äèíàìèêó âåðîÿò-
íîñòè ðàçîðåíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé [15].

Àíàëèç çàðóáåæíîãî îïûòà, âûïîëíåííûé â ðà-
áîòå [16], ïîêàçàë, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî çàêëþ÷å-
íèþ äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ ïðåäøåñòâóþò äëèòåëü-
íàÿ ïðîöåäóðà îöåíèâàíèÿ ðèñêà, àíàëèç ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ è ñöåíàðèéíîå ïðîèãðûâàíèå
ñèòóàöèé ñ òÿæåëûìè àâàðèÿìè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
âåäåò ê íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ â Ðîññèè èíñòèòó-
òà ñïåöèàëèñòîâ ïî ðèñê-ìåíåäæìåíòó.

Â ïóáëèêàöèè [17] ñ ïîìîùüþ ìîäåëè îöåíêè
íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÊ áûëà ïîñòðîåíà
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîé ãîäîâîé ñòîè-
ìîñòè àâàðèéíûõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ, ñîîðó-
æåíèé, êîìïåíñàöèé â ñâÿçè ñ ïðîèçâîäñòâåííûì
òðàâìàòèçìîì è ïðîôçàáîëåâàíèÿìè â äîëÿõ îò
ñðåäíåé ñòîèìîñòè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñîçäàíèå
ïðåäïðèÿòèÿìè ÒÝÊ ñîáñòâåííûõ ñòðàõîâûõ çàïà-
ñîâ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé è íåñ÷àñò-
íûõ ñëó÷àåâ íåâûãîäíî. Äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèé, ïðåäïðèÿòèå äîëæíî
ðåçåðâèðîâàòü ñóììó â 4 ðàçà áîëüøóþ, ÷åì ñðåä-
íÿÿ ñòîèìîñòü àâàðèéíûõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ,
ñîîðóæåíèé è êîìïåíñàöèé. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñòðà-
õîâûå êîìïàíèè ðàññ÷èòûâàþò ðàçìåð ñòðàõîâîãî
âçíîñà, èñõîäÿ èç ïðåâûøåíèÿ òàðèôà íàä ðèñêîì
íå áîëåå ÷åì íà 20–30%, òî ïåðåõîä îò ðåçåðâèðîâà-
íèÿ ñðåäñòâ ê ñòðàõîâàíèþ êàê ñïîñîáó ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé íåáëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèé ïðèíîñèò

î÷åíü áîëüøóþ âûãîäó çà ñ÷åò îòêàçà îò îìåðòâëå-
íèÿ çíà÷èòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàïàñîâ.

Ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïðîáëåìó ñîñòàâëÿåò âîçìå-
ùåíèå óùåðáà ïîòðåáèòåëÿì òåïëîâîé è ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè, à òàêæå ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà
(ãàç, óãîëü, ìàçóò). Ïðåæäå âñåãî ðàññìîòðèì ñóùå-
ñòâóþùóþ ñèòóàöèþ â îáëàñòè çàêîíîäàòåëüíîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé “ïîñòàâùèê – ïîòðåáè-
òåëü ýíåðãèè”.

Àíàëèç ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ è ðÿäà ïîäçàêîí-
íûõ àêòîâ è ïîñòàíîâëåíèé ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå çàêîíîäàòåëü-
íîãî ïðîñòðàíñòâà â îáëàñòè îòâåòñòâåííîñòè ïå-
ðåä ïîòðåáèòåëÿìè ýíåðãèè. Íàèáîëåå îáùèå ïîëî-
æåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ “Çàêîíîì ÐÔ î çàùèòå ïðàâ
ïîòðåáèòåëåé”. Îäíàêî åãî äåéñòâèå ïðèìåíèìî
ïðåæäå âñåãî ê ôèçè÷åñêîìó ëèöó, ïîñêîëüêó â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé çàêîíà ïîä ïîòðåáèòå-
ëåì ïîíèìàåòñÿ ãðàæäàíèí, ïðèîáðåòàþùèé òîâàð
(ðàáîòó, óñëóãè) äëÿ ëè÷íûõ (áûòîâûõ) íóæä, íå
ñâÿçàííûõ ñ èçâëå÷åíèåì ïðèáûëè. Çàêîí ââîäèò
ïîíÿòèå îòâåòñòâåííîñòè ïðîäàâöà (ïðîèçâîäèòå-
ëÿ) òîâàðîâ è óñëóã ïåðåä ïîòðåáèòåëåì, âêëþ÷àÿ
âîçìåùåíèå óáûòêîâ è ìîðàëüíîãî óùåðáà. Çäåñü
æå ãîâîðèòñÿ îá îñâîáîæäåíèè îò âîçìåùåíèÿ
óùåðáà, åñëè îí áûë ñâÿçàí ñ äåéñòâèåì íåïðåîäî-
ëèìîé ñèëû. Â ïðèâåäåííîé âûøå òðàêòîâêå, åñëè
ãîâîðèòü î ïðîáëåìå îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ïîòðå-
áèòåëÿìè ýíåðãèè, çàêîí ìîæåò áûòü ïðèìåíåí
òîëüêî äëÿ êîììóíàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé.

Ââåäåíèå â äåéñòâèå âòîðîé ÷àñòè Ãðàæäàíñêî-
ãî êîäåêñà (ÃÊ) ÐÔ â êîíöå 1995 ã. óñòàíîâèëî çàêî-
íîäàòåëüíóþ áàçó äëÿ çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðîâ ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ (ñòàòüè 539–548 ÃÊ ÐÔ). Äîãîâîðû
çàêëþ÷àþòñÿ ìåæäó ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçà-
öèåé è ïîòðåáèòåëåì ýíåðãèè è çàêîíîäàòåëüñòâî
îïðåäåëÿþò âçàèìíóþ îòâåòñòâåííîñòü óñëîâèé
ïîñòàâêè ýíåðãèè. ×òî îñîáåííî âàæíî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû, çàêîí óñòàíàâëè-
âàåò îòâåòñòâåííîñòü ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíè-
çàöèè çà ïðè÷èíåííûé óùåðá îò íåäîïîñòàâêè
ýíåðãèè òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà. Ïîÿâëå-
íèå äàííîãî çàêîíà ïðèâåëî ê îáñóæäåíèþ ðàçëè÷-
íûõ ìåõàíèçìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî
ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî
îãîâàðèâàåò îáÿçàòåëüñòâà âñëåäñòâèå ïðè÷èíåíèÿ
âðåäà. Ñòàòüÿ 15 ÃÊ óñòàíàâëèâàåò ïðàâî íà âîçìå-
ùåíèå óáûòêîâ â ïîëíîì îáúåìå, çà èñêëþ÷åíèåì
òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ðåãëàìåíòèðîâàíî îãðàíè÷åíèå
îáúåìà âîçìåùåíèÿ. Ñåé÷àñ òàêèå îãðàíè÷åíèÿ îò-
íîñÿòñÿ ïðåæäå âñåãî ê òðàíñïîðòíîìó çàêîíîäà-
òåëüñòâó, íî â ïðèíöèïå ïðåäåëû êîìïåíñàöèîííûõ
âûïëàò ìîãóò áûòü ââåäåíû â ïðîöåäóðó âîçìåùå-
íèÿ óùåðáà ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè. Ïîëíîå âîçìå-

31ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 2

ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ



ùåíèå ïðåäïîëàãàåò êîìïåíñàöèþ äâóõ ýëåìåíòîâ
óáûòêîâ: ðåàëüíîãî óùåðáà è óïóùåííîé âûãîäû.
Ïåðâûé ñîñòàâëÿåò ðàñõîäû, êîòîðûå ïðîèçâåäåíû
èëè äîëæíû áûòü ïðîèçâåäåíû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ïîâðåæäåííîãî èìóùåñòâà. Âòîðîé ýëåìåíò óáûò-
êîâ — íåïîëó÷åííûå äîõîäû, êîòîðûå ìîãëè áû
áûòü ïîëó÷åíû ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ. Ñòàòüè
1064–1101 ÃÊ ÐÔ äàþò îáùèå ïîëîæåíèÿ çàêîíîäà-
òåëüíîãî ìåõàíèçìà âîçìåùåíèÿ óùåðáà, ïðè÷åì
ðàññìàòðèâàåòñÿ óùåðá èìóùåñòâó, æèçíè è çäîðî-
âüþ è ìîðàëüíûé óùåðá. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé ïðîáëåìû, âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïî-
ïûòêà ââåäåíèÿ ìåõàíèçìà ðàçãðàíè÷åíèÿ îòâåòñò-
âåííîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 1072 ÃÊ ÐÔ
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ìåõàíèçì âîçìåùåíèÿ, åñëè èñ-
òî÷íèê ðèñêà çàñòðàõîâàë ñâîþ îòâåòñòâåííîñòü â
äîáðîâîëüíîì èëè îáÿçàòåëüíîì âèäå.

Êà÷åñòâî ïîñòàâëÿåìîé ýíåðãèè ðåãëàìåíòèðó-
þò “Ïðàâèëà ïðåäîñòàâëåíèÿ êîììóíàëüíûõ
óñëóã”, óòâåðæäåííûå ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ â 1994 ã.
Äàííûå ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì ïîäçàêîííûì àê-
òîì, ïî êîòîðîìó ýíåðãîñíàáæàþùèå îðãàíèçàöèè
íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ïåðåðûâû â ýíåðãîñíàá-
æåíèè èëè ñíèæåíèå êà÷åñòâà ïîñòàâëÿåìîé ýíåð-
ãèè. Êàê è â ñëó÷àå ñ “Çàêîíîì î çàùèòå ïðàâ ïîòðå-
áèòåëåé”, äàííûå ïðàâèëà ðåãóëèðóþò òîëüêî
îòíîøåíèÿ ñ êîììóíàëüíûìè ïîòðåáèòåëÿìè.

Ðåàëèçàöèÿ ïðèâåäåííûõ âûøå çàêîíîäàòåëü-
íûõ àêòîâ â îòíîøåíèè îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ïî-
òðåáèòåëåì ýíåðãèè îñóùåñòâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
÷åðåç ñèñòåìó äîãîâîðíûõ îòíîøåíèé. Àíàëèç ñó-
ùåñòâóþùèõ òèïîâûõ äîãîâîðîâ íà ïîñòàâêó ýëåê-
òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè îò ïðîèçâîäèòåëÿ
(ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ) ê ïîòðåáèòåëþ
(àáîíåíò) ïîêàçûâàåò, ÷òî îòâåòñòâåííîñòü ïåðåä
ïîòðåáèòåëåì ñóùåñòâóåò, íî â îãðàíè÷åííûõ ðàç-
ìåðàõ. Íàïðèìåð, äîãîâîð íà ïîñòàâêó òåïëîâîé
ýíåðãèè óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùèå âèäû îòâåòñò-
âåííîñòè:
� ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ:

— ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû íà
3°Ñ íèæå ìèíèìàëüíîé îïëà÷èâàåò øòðàô,
ñîñòàâëÿþùèé 25% ñòîèìîñòè ýíåðãèè, îò-
ïóùåííîé ïî ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå;

— ïðè ïîëíîì îòêëþ÷åíèè ïîäà÷è òåïëîâîé
ýíåðãèè îïëà÷èâàåò 5-òè êðàòíóþ ñòîèìîñòü
íåäîîòïóñêà, çà èñêëþ÷åíèåì àâàðèé è ðå-
æèìíûõ ïåðåêëþ÷åíèé;

� àáîíåíò:
— ðàñõîä ñâåðõíîðìàòèâíîé òåïëîâîé ýíåð-

ãèè, à òàêæå ðàñõîä ýíåðãèè ïðè ñàìîâîëü-
íîì ïîäêëþ÷åíèè îïëà÷èâàåò ïî 5-òè êðàò-
íîìó òàðèôó;

— çà ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáðàòíîé âîäû
îïëà÷èâàåò ñòîèìîñòü íåäîèñïîëüçîâàííîé
ýíåðãèè.

Ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ôîðìàëüíî
íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî ïî-
ñòàâëÿåìîé òåïëîâîé ýíåðãèè, îäíàêî îòñóòñòâèå
äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà òåïëîñ÷åò÷èêîâ ó ïîòðåáèòå-
ëåé íå ïîçâîëÿåò èì ðåàëüíî êîíòðîëèðîâàòü âû-
ïîëíåíèå äîãîâîðà. Èñêëþ÷åíèå îòâåòñòâåííîñòè â
ñâÿçè ñ àâàðèÿìè òàêæå ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ïðå-
äåëû îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ïîòðåáèòåëåì, õîòÿ
èìåííî ïîñëåäñòâèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïðèâîäÿò
ê ìàêñèìàëüíûì óùåðáàì.

Äîãîâîð íà ïîñòàâêó ýëåêòðîýíåðãèè òàêæå
îïðåäåëÿåò âçàèìíóþ îòâåòñòâåííîñòü ìåæäó ýíåð-
ãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé è ïîòðåáèòåëåì.
Ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ îïëà÷èâàåò àáî-
íåíòó 10-òè êðàòíóþ ñòîèìîñòü íåäîîòïóñêà, à òàê-
æå äåëàåò ñêèäêè ñ òàðèôîâ ïðè îòêëîíåíèè ïîêàçà-
òåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, çàäàâàåìûõ ãîñó-
äàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè (ÃÎÑÒ 13109–87), çà
èñêëþ÷åíèåì öåëîãî ðÿäà ñëó÷àåâ. Ïåðå÷åíü èñê-
ëþ÷åíèé äîñòàòî÷íî îáøèðåí:
� âèíà àáîíåíòà (íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ, íåèñ-

ïðàâíîñòü ïðèáîðîâ, îòñóòñòâèå êâàëèôèöèðî-
âàííîãî ïåðñîíàëà);

� ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ;
� ñâåðõíîðìàòèâíûå ïîòðåáèòåëè;
� ñàìîâîëüíîå ïîäêëþ÷åíèå òîêîïðèåìíèêîâ;
� íåïëàòåæè;
� ñðàáàòûâàíèå àâòîìàòèêè (À×Ð, ÀÏÂ, ÀÂÐ è äð.);
� íàðóøåíèå ñõåì ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-

ýíåðãèè.
Êàê è â ñëó÷àå äîãîâîðà ïîñòàâêè òåïëîâîé

ýíåðãèè, äîãîâîð ïî ýëåêòðîýíåðãèè ñêîðåå çàùè-
ùàåò èíòåðåñû ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè,
÷åì ïîòðåáèòåëÿ. Â ÷àñòíîñòè, äîãîâîðû òîëüêî
÷àñòè÷íî ãàðàíòèðóþò âîçìåùåíèå óùåðáà, èíèöè-
èðîâàííîãî íåäîïîñòàâêàìè ýíåðãèè.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðàáîòû êàñàëèñü èñêëþ÷è-
òåëüíî ïðîáëåìû ñòðàõîâîãî âîçìåùåíèÿ óùåðáà.
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàäà÷à îöåíêè ýôôåêòèâíî-
ñòè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ âîçìåùåíèÿ îò àâàðèé
íà îáúåêòàõ ÒÝÊ ëèáî âîîáùå íå ðàññìàòðèâàëàñü,
ëèáî îãðàíè÷èâàëàñü òîëüêî ñèñòåìîé “îáúåêò
ýíåðãåòèêè – ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ”.

Áàçèðóÿñü íà âûøåñêàçàííîì, ìîæíî ñäåëàòü
íåñêîëüêî âûâîäîâ:

1. Ïðîáëåìà âîçìåùåíèÿ óùåðáà îò àâàðèé íà
îáúåêòàõ ÒÝÊ êàê íàó÷íàÿ çàäà÷à ïðàêòè÷åñêè íå
ðàññìàòðèâàëàñü.

2. Äëÿ êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè âîçìåùåíèÿ óùåðáà íåîáõîäèìî ðàññìàòðè-
âàòü ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû (îáúåêòíûå è êîëëåê-
òèâíûå ôîíäû, ñòðàõîâàíèå, öåíòðàëèçîâàííàÿ
êîìïåíñàöèÿ è äð.).

3. Íåîáõîäèìî âûïîëíèòü àíàëèç ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïîñëåäñòâèÿì îòêà-
çîâ è àâàðèé íà îáúåêòàõ ÒÝÊ è äàëüíåéøåå ðàçâè-
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òèå ìåòîäîâ îöåíêè óùåðáà îò àâàðèé äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ óùåðáà (çàâèñèìîñòåé
“÷àñòîòà – óùåðá”).

4. Äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòà ÒÝÊ è óðîâíåé ñèñòåìû âîçìåùåíèÿ óùåð-
áà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû è ìîäåëè ðàç-
ëè÷íûõ äèñöèïëèí (òåîðèÿ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ,

ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñòðàõîâàíèÿ, òåîðèÿ ïëàòå-
æåñïîñîáíîñòè è äð.).

5. Ñóùåñòâóþò òîëüêî ôðàãìåíòàðíûå ðàáîòû
ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè âîçìåùåíèÿ óùåðáà îò-
äåëüíûõ òèïîâ îáúåêòîâ ÒÝÊ (ïðåæäå âñåãî òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè è ýëåêòðîýíåðãåòè÷å-
ñêèå ñèñòåìû).
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ÓÄÊ 614.841.315

ÑÈÑÒÅÌÀ ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÎÉ ÎÖÅÍÊÈ ÐÈÑÊÎÂ —
ÍÎÂÛÉ ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß ÂÎÏÐÎÑÎÂ
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ Â ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Íàñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ ïîñâÿùåíà îäíîé èç ñàìûõ çëîáîäíåâíûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåì â ñèñòåìå Ì×Ñ

Ðîññèè — ïðîáëåìå îðãàíèçàöèè è ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ (àóäè-

òà áåçîïàñíîñòè) â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ

ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Àâòîðû ñòàòüè, ó÷àñòâóþùèå â ïîäãîòîâ-

êå ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî âíåäðåíèþ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ, ïðåäëàãàþò

÷èòàòåëÿì æóðíàëà êðàòêèé îáçîð âûïîëíÿåìîé â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáîòû.

Ë
åòîì 2006 ã. ìèíèñòð Ì×Ñ Ðîññèè Ñ. Ê. Øîé-
ãó îáñóæäàë íà âñòðå÷å ñ Ïðåçèäåíòîì Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè âîïðîñû ðåôîðìèðîâàíèÿ
ñèñòåìû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà.
Ïðåäëîæåíèÿ ìèíèñòðà ïî ðàçâèòèþ ñèñòåìû —
òàê íàçûâàåìûé àóäèò áåçîïàñíîñòè èëè íåçàâèñè-
ìàÿ îöåíêà ðèñêîâ — áûëè îäîáðåíû Ïðåçèäåíòîì.

Âî èñïîëíåíèå ïîðó÷åíèÿ Ïðåçèäåíòà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè Â. Â. Ïóòèíà îò 6 èþíÿ 2006 ã.
¹ Ïð-954 è â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîíöåïöèåé àäìèíè-
ñòðàòèâíîé ðåôîðìû â ÐÔ â 2006–2008 ãã., îäîáðåí-
íîé ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè îò 25 îêòÿáðÿ 2005 ã. ¹ 1789-ð, Ì×Ñ
Ðîññèè áûëà ðàçðàáîòàíà Êîíöåïöèÿ “Ñîçäàíèÿ
ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðè-
ðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè” (äàëåå — Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåí-
êè ðèñêîâ èëè Ñèñòåìû).

Âíåäðåíèå Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñ-
êîâ ïðîäèêòîâàíî öåëåñîîáðàçíîñòüþ ïåðåäà÷è
ðÿäà ôóíêöèé íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè èç âåäåíèÿ
ãîñóäàðñòâà â âåäåíèå íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòíûõ îð-
ãàíèçàöèé. Ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð çà îáåñïå÷åíè-
åì âîïðîñîâ áåçîïàñíîñòè îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-

öèé, â òîì ÷èñëå ïîæàðîâ, ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîõðà-
íèòü íà îòäåëüíûõ êàòåãîðèÿõ îáúåêòîâ (ðèñ. 1).

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíè-
åì Ãëàâíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî èíñïåêòîðà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó Ã. Í. Êè-
ðèëëîâà ñèëàìè Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ
Ðîññèè è Öåíòðà îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÔÏÑ
Ì×Ñ Ðîññèè ïîäãîòîâëåíû ïðîåêòû äîêóìåíòîâ,
óñòàíàâëèâàþùèõ îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíè-
çàöèè ðàáîòû âñåé Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè
ðèñêîâ, ïîðÿäêó àòòåñòàöèè è êàíäèäàòàì â ýêñïåð-
òû Ñèñòåìû, ïðîöåäóðå àêêðåäèòàöèè íåçàâèñè-
ìûõ ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé, ïîðÿäêó âåäåíèÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ðååñòðà ó÷àñòíèêîâ è îáúåêòîâ
Ñèñòåìû, ôîðìå è ñîäåðæàíèþ ýêñïåðòíûõ çàêëþ-
÷åíèé íà îáúåêòû çàùèòû, ó÷åáíûì öåíòðàì ïî
ïîäãîòîâêå ýêñïåðòîâ Ñèñòåìû, à òàêæå äðóãèå äî-
êóìåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà ïî âíåäðåíèþ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè
ðèñêîâ (ðèñ. 2). Ðàçðàáîòêà äàííûõ äîêóìåíòîâ îñó-
ùåñòâëÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûì çàêîíî-
äàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìåæäóíà-
ðîäíûìè ñòàíäàðòàìè è èíûìè íîðìàòèâíûìè
ïðàâîâûìè àêòàìè ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïåðòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæ-
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Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

À. È. Äóìèëèí

Êàíä. òåõí. íàóê, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà

îòäåëà ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Êðàñàâèí

Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

Ãîñýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ Ì×Ñ ÐÔ

Í. À. Êðàñèëüíèêîâ



äàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ íà ðÿäå îáúåêòîâ ó÷à-
ñòâóþùèõ â ýêñïåðèìåíòå êîìïàíèé â âûáðàííûõ
ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà÷íóòñÿ â ðàì-
êàõ ýêñïåðèìåíòà ðàáîòû ïî ïðàêòè÷åñêîé îòðàáîò-
êå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåí-
êè ðèñêîâ (ðèñ. 3–5).

Âíåäðÿåìàÿ Ñèñòåìà íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñ-
êîâ îáúåêòèâíî ïîçâîëèò, âî-ïåðâûõ, ñíèçèòü óðî-
âåíü êîððóïöèè â ãîñóäàðñòâåííûõ íàäçîðíûõ îð-
ãàíàõ, âî-âòîðûõ, ïîâûñèòü çàùèùåííîñòü ïðåäïðè-
ÿòèé è îðãàíèçàöèé â âîïðîñàõ ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû îò ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õà-
ðàêòåðà çà ñ÷åò ïðèâëåêàåìûõ àêêðåäèòîâàííûõ â

óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé,
âûÿâëÿþùèõ íàðóøåíèÿ è ïðåäëàãàþùèõ íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ óñòðàíåíèþ.

Ïðîàíàëèçèðóåì, êàêèå ïëþñû ïðè ïåðåõîäå îò
ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà ê Ñèñòåìå íåçàâèñèìîé
îöåíêè ðèñêîâ ïîëó÷èò, ê ïðèìåðó, ñèñòåìà îáåñïå-
÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Òàê, ïðè îñóùåñòâëåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-
æàðíîãî íàäçîðà ãîñóäàðñòâî ñìîòðåëî íà óðîâåíü
ïîæàðíûõ ðèñêîâ è çàùèùåííîñòè îò ïîæàðîâ òîãî
èëè èíîãî îáúåêòà ãëàçàìè èíñïåêòîðà, êàê ïðàâèëî
íå îáëàäàþùåãî íóæíîé êâàëèôèêàöèåé è íåñïî-
ñîáíîãî àäåêâàòíî îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïðîòèâîïî-
æàðíîé çàùèòû îáúåêòà â öåëîì. È â ýòîì íå åãî
âèíà! Íè îäèí ñïåöèàëèñò, ïóñòü äàæå îáëàäàþùèé
õîðîøåé áàçîâîé ïîäãîòîâêîé, èìåþùèé âûñøåå
ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, íå â ñîñòîÿíèè
ïîëíîöåííî è êà÷åñòâåííî îöåíèòü âñå ñèñòåìû
ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû îáúåêòà, íà÷èíàÿ ñ ïðà-
âèëüíîñòè èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è çàêàí÷è-
âàÿ èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ, ïîñêîëüêó ïîìèìî
çíàíèé çäåñü íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû.

Çà÷àñòóþ, èíòåðåñ ãîñóäàðñòâåííîãî èíñïåêòî-
ðà ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè èíñïåêòèðóåìîãî îáúåêòà, íå
îáëàäàþùåãî â ïîëíîé ìåðå íè òåì, íè äðóãèì, çà-
êàí÷èâàëñÿ, ê ñîæàëåíèþ, óäîâëåòâîðåíèåì åãî
ñîáñòâåííûõ èíòåðåñîâ.

Â äàííîé ñèòóàöèè â ïðîèãðûøå âñå:
� è èíñïåêòîð, ïðåêðàñíî îñîçíàþùèé, ÷òî õîäèò

ïî “ëåçâèþ íîæà”, çàêðûâàÿ, ïîëüçóÿñü ñëóæåá-
íûì ïîëîæåíèåì, ãëàçà íà íàðóøåíèÿ òðåáîâà-
íèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, òåì ñàìûì ïûòàÿñü
îáåñïå÷èòü ñóùåñòâîâàíèå ñâîå è ñâîåé ñåìüè;

� è ãîñóäàðñòâî, íåñóùåå ðàñõîäû ïî ñîäåðæàíèþ
èíñïåêòîðîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàä-
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Êðèòè÷åñêè âàæíûå
äëÿ íàöèîíàëüíîé

áåçîïàñíîñòè ñòðàíû
îáúåêòû

Òåõíè÷åñêè ñëîæíûå îáúåêòû

Îáúåêòû ñ ìàññîâûì
ïðåáûâàíèåì ëþäåé

(ó÷åáíûå, äîøêîëüíûå
ó÷ðåæäåíèÿ è ò.ï.)

Óíèêàëüíûå
îáúåêòû

Îñîáî îïàñíûå
îáúåêòû

Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ñèñòåìà
ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà çà îáåñïå÷åíèåì ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû
íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî

è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Ðèñ. 1. Îáúåêòû, íà êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ñèñòåìà ãîñó-
äàðñòâåííîãî íàäçîðà

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ðàçâèòèÿ ÑÈÑÒÅÌÛ

ÏËÀÍ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïåðèìåíòà

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ
î ïîðÿäêå ðàññìîòðåíèÿ çàêëþ÷åíèé

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ
î öåíòðàëüíîì îðãàíå ÑÈÑÒÅÌÛ

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ
î êîìèññèè ïî àïåëëÿöèÿì

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß
ê íåçàâèñèìûì ýêñïåðòàì

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ
î êîìèññèè ïî àòòåñòàöèè è àêêðåäèòàöèè

ÐÅÃËÀÌÅÍÒ
ïðîâåäåíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß
ê ñîäåðæàíèþ è îôîðìëåíèþ çàêëþ÷åíèé

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß è ïîðÿäîê
àêêðåäèòàöèè ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå äîêóìåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçâèòèÿ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ



çîðà. À âåäü ýòî ìèëëèàðäû ðóáëåé, êîòîðûå ìîæ-
íî áûëî áû ïîòðàòèòü íà ïðèîáðåòåíèå ïîæàðíîé
òåõíèêè, èçíîøåííîñòü êîòîðîé âî ìíîãèõ ñóáú-
åêòàõ äîõîäèò äî êàòàñòðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ;

� è ñàì ñîáñòâåííèê îáúåêòà, íå èìåþùèé ðàöèî-
íàëüíûõ ïðåäëîæåíèé ïî ïðèâåäåíèþ åãî îáú-
åêòà â ïîæàðîáåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå.

Ñèòóàöèÿ ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå Ñèñòåìû íå-
çàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ òåì,
÷òî ïåðåõîä îò ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà ê àóäèòó
áåçîïàñíîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèìè òðåáîâà-
íèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê êàíäèäàòàì â ýêñïåðòû
Ñèñòåìû è ê íåçàâèñèìûì ýêñïåðòíûì îðãàíèçàöè-
ÿì, ïðåòåíäóþùèì áûòü àêêðåäèòîâàííûìè íà
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Ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ñîçäàíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Îðãàíèçàöèÿ åäèíîé ñèñòåìû àêêðåäèòàöèè ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé è íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå òðåáîâàíèÿì, íà ïðàâî îñóùåñòâëåíèÿ

íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû
íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Â ÏÎÐßÄÊÅ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ

ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÀß ÎÖÅÍÊÀ ÐÈÑÊÎÂ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî

è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà àóäèòîðñêèìè êîìïàíèÿìè, àêêðåäèòîâàííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå

Ðàçðàáîòêà ÐÅÃËÀÌÅÍÒÀ ïðîâåäåíèÿ íåçàâèñèìîé
îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ
îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî

è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Ðàçðàáîòêà “ÏÎËÎÆÅÍÈß îá àêêðåäèòàöèè ýêñïåðòíûõ
îðãàíèçàöèé è íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ íà ïðàâî îñóùåñòâëåíèÿ
íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà”

Ðèñ. 3. Îðãàíèçàöèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî âíåäðåíèþ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ñîçäàíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÀß ÎÖÅÍÊÀ ÐÈÑÊÎÂ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî

è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà àóäèòîðñêèìè êîìïàíèÿìè, àêêðåäèòîâàííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå

Âûáîð êàòåãîðèé
îáúåêòîâ òåõ îðãàíèçàöèé è

íà òåððèòîðèè òåõ ñóáúåêòîâ,
êîòîðûå ó÷àñòâóþò

â ýêñïåðèìåíòå

Âûáîð ñóáúåêòîâ ÐÔ,
íà òåððèòîðèè êîòîðûõ

ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå
ýêñïåðèìåíòà

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðòíûõ çàêëþ÷åíèé
â âèäå äåêëàðàöèé (àêòîâ), èõ ðåãèñòðàöèÿ

â Ãîñýêñïåðòèçå ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè
è íàïðàâëåíèå â êîìïàíèè

Ðàáîòà êîìïàíèé ïî âûïîëíåíèþ
ïðåäëîæåíèé ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé

(íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ)

Îò÷åò ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé
(íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ) î ñîñòîÿíèè

áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ çàùèòû
è ïðåäëîæåííûõ ðåêîìåíäàöèÿõ

ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ðèñêîâ

Âûáîð êîìïàíèé,
ãîòîâûõ ïðèíÿòü

ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòå

Ñíÿòèå ñ ó÷àñòâóþùèõ
â ýêñïåðèìåíòå îáúåêòîâ

ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà, íàäçîðà â îáëàñòè

ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è íàäçîðà
â îáëàñòè çàùèòû

îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ðèñ. 4. Îñíîâíûå ýòàïû ýêñïåðèìåíòà ïî âíåäðåíèþ Ñèñòåìû íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ



ïðàâî îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîò ïî íåçàâèñèìîé îöåíêå
ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàí-
ñêîé îáîðîíû è çàùèòû îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Ýêñïåðòíûå îðãàíèçàöèè, ïðåòåíäóþùèå áûòü
àêêðåäèòîâàííûìè â ÷àñòíîñòè íà ïðîâåäåíèå ðà-
áîò ïî íåçàâèñèìîé îöåíêå ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè, äîëæíû áóäóò èìåòü:

1) þðèäè÷åñêèé ñòàòóñ, íàäëåæàùåå ñòðàõîâà-
íèå ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè, ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ äîêóìåíòàöèþ ïî îðãàíèçàöèè
ðàáîò ïî íåçàâèñèìîé îöåíêå ðèñêîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìåæäóíàðîäíûìè
ñòàíäàðòàìè è äðóãèìè íîðìàòèâíûìè äî-
êóìåíòàìè Ñèñòåìû, à òàêæå íåîáõîäèìóþ
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêóþ áàçó, íà÷èíàÿ îò
ðàçðàáîòàííûõ è óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå ïðîãðàìì ïðîâåðêè ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû è
çàêàí÷èâàÿ íàëè÷èåì ñàìèõ ïðèáîðîâ ïðî-
âåðêè;

2) âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè ñ ðàçëè÷íîé ñïåöèàëèçàöèåé, ïðîøåä-
øèõ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäãîòîâêó â ñïåöè-
àëüíûõ ó÷åáíûõ öåíòðàõ Ñèñòåìû íåçàâè-
ñèìîé îöåíêè ðèñêîâ è ñïîñîáíûõ êà÷åñò-

âåííî ïðîâåðèòü âñå ñèñòåìû ïðîòèâîïî-
æàðíîé çàùèòû îáúåêòà:
— ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè,
— îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé

ëþäåé ïðè ïîæàðå,
— ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû,
— ïîæàðîòóøåíèÿ,
— âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäî-

ïðîâîäà,
— íàðóæíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ,
— îãíåçàùèòíóþ îáðàáîòêó ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé è èíæåíåðíûõ êîììóíè-
êàöèé,

— íàëè÷èå è âûïîëíåíèå îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå-
÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

— âîçìîæíîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé èç çäàíèÿ
äî íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà ñ
ó÷åòîì èìåþùèõñÿ îñîáåííîñòåé îáú-
åìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ
ðåøåíèé è ìíîãîå äðóãîå.

Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðîê
îáúåêòîâ çàùèòû íà ñîîòâåòñòâèå èõ òðåáîâàíèÿì â
îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáî-
ðîíû è çàùèòû îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîä-
íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà îáúåêòèâíî ïî-
âûñèòñÿ. Ó÷àñòèå â êàêèõ-òî äîãîâîðåííîñòÿõ è
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ÐÅÃËÀÌÅÍÒ ïðîâåäåíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Ïðîâåäåíèå àêêðåäèòîâàííûìè ýêñïåðòíûìè îðãàíèçàöèÿìè (íåçàâèñèìûìè ýêñïåðòàìè) íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà íà îáúåêòàõ êîìïàíèé, ó÷àñòâóþùèõ â ýêñïåðèìåíòå

Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû
íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

ÎÁÚÅÊÒ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÅÒ
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì

òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè

Çàêëþ÷åíèå â âèäå
ÄÅÊËÀÐÀÖÈÈ

î ñîîòâåòñòâèè îáúåêòà
çàùèòû òðåáîâàíèÿì

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ÎÁÚÅÊÒ ÍÅ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÅÒ
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì

òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè

Ãîñýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ Ì×Ñ Ðîññèè

Óïðàâëåíèå ÃÏÍ Ì×Ñ Ðîññèè

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ îöåíêè
îáúåêòà çàùèòû òðåáîâàíèÿì

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß ïî óñòðàíåíèþ
âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Çàêëþ÷åíèå â âèäå ÀÊÒÀ

Ðèñ. 5. Ðåãëàìåíò ïðîâåäåíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ðèñêîâ



ìàõèíàöèÿõ àêêðåäèòîâàííûõ ýêñïåðòíûõ îðãàíè-
çàöèé è ïðîâåðÿåìûõ êîìïàíèé áóäåò íå öåëåñîîá-
ðàçíî è ìàëîèíòåðåñíî äëÿ âñåõ ñòîðîí ðåãóëèðóå-
ìûõ îòíîøåíèé.

Âî-ïåðâûõ, îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü ïðîâåäåííûõ
ïðîâåðîê ýêñïåðòíûìè îðãàíèçàöèÿìè áóäåò ïåðå-
ïðîâåðÿòüñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè ïî êîíò-
ðîëþ è íàäçîðó â ýòîé ñôåðå. Â ñëó÷àÿõ âûÿâëåíèÿ
êàêèõ-òî íàðóøåíèé â ðàáîòå ýêñïåðòîâ èëè íåçàâè-
ñèìûõ ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé Ñèñòåìû áóäóò
ïðèíèìàòüñÿ ñàìûå æåñòêèå ìåðû, â òîì ÷èñëå ëè-
øåíèå àòòåñòàòà ýêñïåðòà è îòçûâ ñâèäåòåëüñòâà àê-
êðåäèòàöèè ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèè.

Âî-âòîðûõ, íåäîáðîñîâåñòíûå ó÷àñòíèêè îòíî-
øåíèé â îáëàñòè àóäèòà áåçîïàñíîñòè áóäóò ëè-
øàòüñÿ âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü ñàìèìè æå ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûìè îáúåäèíåíèÿìè íåçàâèñèìûõ ýêñ-
ïåðòíûõ îðãàíèçàöèé. Çàêàç÷èêè æå ðàáîò ïî íåçà-
âèñèìîé îöåíêå ðèñêîâ áóäóò ïëàòèòü äåíüãè ýêñ-
ïåðòíûì îðãàíèçàöèÿì íå çà òî, ÷òîáû òå ñêðûâàëè
êàêèå-ëèáî íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, à
çà ðåàëüíóþ ðàáîòó ïî îöåíêå óðîâíÿ çàùèùåííî-
ñòè îáúåêòîâ îò ïîæàðîâ (äðóãèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-
òóàöèé) è âûäà÷å êîíêðåòíûõ ðàöèîíàëüíûõ è â
òåõíè÷åñêîì, è â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå ðåêîìåíäà-
öèé ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé òðåáî-
âàíèé áåçîïàñíîñòè è ïðèâåäåíèþ îáúåêòà çàùèòû
â ñîñòîÿíèå, êîãäà çíà÷åíèÿ ðèñêîâ â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çà-
ùèòû îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé áóäóò îïòèìàëüíî
ìèíèìèçèðîâàíû.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22.03.07.
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ÓÄÊ 614.841:343.98

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÇÍÀÍÈÉ
ÏÐÈ ÂÛßÑÍÅÍÈÈ ÎÁÑÒÎßÒÅËÜÑÒÂ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÈÂÍÛÕ
ÏÐÀÂÎÍÀÐÓØÅÍÈÉ Â ÎÁËÀÑÒÈ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îñóùåñòâëåíèÿ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî

íàäçîðà (ÃÏÍ) ïðè ïðîèçâîäñòâå ïî äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîìîùè ñïåöèàëèñòîâ è ýêñïåðòîâ. Ðàñêðûòû îñíîâíûå îñîáåííîñòè ýòîé

äåÿòåëüíîñòè â ñèòóàöèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïî äåëó â ñâÿçè ñ ïðîèñøåäøèì ïîæàðîì è ïðè îñóùåñòâëåíèè ìåðîïðèÿ-

òèé ïî êîíòðîëþ (íàäçîðó) îðãàíàìè ÃÏÍ â ïðåäåëàõ ñâîåé êîìïåòåíöèè.

Î
áåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òðåáóåò
ïðèëîæåíèÿ áîëüøèõ óñèëèé â îðãàíèçàöèè è

ïîääåðæàíèÿ íàäëåæàùåãî óðîâíÿ ïðîôèëàêòè÷å-
ñêîé ðàáîòû. Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé â ýòîé
ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà
(ÃÏÍ), íàäåëåííûõ óïðàâëåí÷åñêèìè ôóíêöèÿìè â
îòíîøåíèè ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö, íå íà-
õîäÿùèõñÿ â èõ íåïîñðåäñòâåííîì ïîä÷èíåíèè.

Ê êîìïåòåíöèè îðãàíîâ ÃÏÍ êàê îðãàíîâ ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè îòíîñÿòñÿ äîçíàíèå ïî äåëàì î ïîæàðàõ
è íàðóøåíèÿõ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
à òàêæå âåäåíèå ïðîèçâîäñòâà ïî äåëàì îá àäìèíè-
ñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè [1]. Ýòî ïðåäóñìàòðèâàåò âûÿâëåíèå
ïðèçíàêîâ ïðàâîíàðóøåíèÿ, óñòàíîâëåíèå âèíîâ-
íûõ ëèö è ïðèâëå÷åíèå èõ ê ïðåäóñìîòðåííîé çàêî-
íîì îòâåòñòâåííîñòè. Óãîëîâíûõ äåë ïî ïðîèñøå-
ñòâèÿì, ñâÿçàííûì ñ ïîæàðàìè, âîçáóæäàåòñÿ ñðàâ-
íèòåëüíî ìàëî, è àäìèíèñòðàòèâíûå ïðàâîíàðóøå-
íèÿ (ïðåäóñìîòðåíû Êîäåêñîì îá àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ, äàëåå — ÊîÀÏ ÐÔ) êàê
íàèáîëåå ìàññîâûå ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé
èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà
óñòàíîâëåíèÿ èñòèíû ïî òàêèì äåëàì è íàäëåæàùå-
ãî äîêàçàòåëüñòâåííîãî îáîñíîâàíèÿ ïðèíèìàåìûõ
ïðàâîâûõ ðåøåíèé.

Ìîæíî âûäåëèòü äâå ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷-
íûå ñèòóàöèè ïðîèçâîäñòâà ïî äåëàì îá àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè (â òîì ÷èñëå è àäìèíèñòðàòèâíîãî
ðàññëåäîâàíèÿ):

� ïî ôàêòó ïîæàðà, âîçíèêøåãî â ðåçóëüòàòå íàðó-
øåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé;

� ïðè îáíàðóæåíèè ïðèçíàêîâ àäìèíèñòðàòèâíî-
ãî ïðàâîíàðóøåíèÿ â õîäå îñóùåñòâëåíèÿ êîíò-
ðîëüíî-íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè.
Â îáåèõ ñèòóàöèÿõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà ïðà-

âîíàðóøåíèÿ è èçîáëè÷åíèÿ âèíîâíîãî ëèöà íåîá-
õîäèìî èññëåäîâàòü âñå îáñòîÿòåëüñòâà äåëà, óñòà-
íîâèòü ôàêòû íåâûïîëíåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ
òðåáîâàíèé êàê îáúåêòèâíîé îñíîâû äëÿ ïðèíÿòèÿ
ïî äåëó ïðàâîâîãî ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì ôàêòû íåâû-
ïîëíåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé äîëæíû
áûòü íå òîëüêî çàÿâëåíû äîëæíîñòíûì ëèöîì, îñó-
ùåñòâëÿþùèì ïðîèçâîäñòâî ïî äåëó, íî è äîêàçà-
íû, ò.å. îáåñïå÷åíû êîìïëåêñîì äîêàçàòåëüñòâ, ïî-
ëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè, óñòàíîâëåí-
íûìè çàêîíîì. Îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåïðîñòóþ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ó
íà ïðàêòèêå. Îñîáåííî âàæíî ñêàçàííîå ïðè ïðèíÿ-
òèè ðåøåíèÿ îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðèîñòàíîâëå-
íèè èëè âðåìåííîì çàïðåòå äåÿòåëüíîñòè îáúåêòà.
Ýòè íîâûå ôîðìû ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ñëîæíóþ
ïðîöåññóàëüíóþ ïðîöåäóðó ñ ó÷àñòèåì ñóäà, äëÿ
÷åãî ïîòðåáóþòñÿ íàäåæíûå äîêàçàòåëüñòâà íàëè-
÷èÿ ïðèçíàêîâ ïðàâîíàðóøåíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ
â äèñïîçèöèÿõ ñò. 3.12 è 27.16 ÊîÀÏ ÐÔ, ïîäëåæà-
ùèå èññëåäîâàíèþ è îöåíêå ñóäîì.

Óñòàíîâëåíèå îáñòîÿòåëüñòâ ëþáûõ ïðàâîíàðó-
øåíèé, â òîì ÷èñëå è â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîáèðàíèÿ, èññëåäî-
âàíèÿ è îöåíêè äîêàçàòåëüñòâ. Ìíîãèå èç ýòèõ
äîêàçàòåëüñòâ íå ìîãóò áûòü èññëåäîâàíû è îöåíå-
íû â ïîëíîì îáúåìå ñàìèì ïðàâîïðèìåíèòåëåì
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(ò.å. ëèöîì, îñóùåñòâëÿþùèì ïðîèçâîäñòâî ïî
äåëó îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðàâîíàðóøåíèè èëè
ðàññìàòðèâàþùèì òàêîå äåëî), ïîñêîëüêó ñîäåðæàò
â ñåáå îïðåäåëåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïàðàìåòðû è
èíûå ñâîéñòâà, îòíîñÿùèåñÿ ê ñïåöèàëüíûì çíàíè-
ÿì â òîé èëè èíîé îáëàñòè íàóêè, òåõíèêè, èñêóññò-
âà èëè ðåìåñëà – çíàíèÿì, êîòîðûìè îáëàäàåò ñâå-
äóùåå ëèöî (ñïåöèàëèñò, ýêñïåðò).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ è ïðàâèëüíîé êâàëèôèêàöèè
ïðàâîíàðóøåíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü àíàëèç èõ îáñòîÿòåëüñòâ
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî è ïðàâî-
âîãî ñìûñëà äåÿíèé, àíàëèçà âûïîëíåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ñïåöèàëüíûõ íîðì è ïðàâèë, ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Ïðè
ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïðèìåíåíèå ñïåöèà-
ëüíûõ çíàíèé, â äàííîì ñëó÷àå — â íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ çíàíèé óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ôàêòè÷åñêèå äàííûå î òîì, ñîâåðøåíî ëè
äåÿíèå ñ íàðóøåíèåì ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâà-
íèé, êàêîâ ïîæàðîîïàñíûé õàðàêòåð êîíêðåòíîãî
äåÿíèÿ, êàêèå ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ïðè
ýòîì áûëè íàðóøåíû è êàê ýòî ïîâëèÿëî íà íàñòóï-
ëåíèå ïîñëåäñòâèé ïîæàðà (ïðè ðàññëåäîâàíèè
äåëà îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðàâîíàðóøåíèè, ïðå-
äóñìîòðåííîì ï. 3 ñò. 20.4 ÊîÀÏ ÐÔ) ëèáî íàñêîëü-
êî âûñîê ðèñê òÿæêèõ ïîñëåäñòâèé íàðóøåíèÿ, âû-
ÿâëåííîãî ïðè îñóùåñòâëåíèè êîíòðîëüíî-íàäçîð-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ îð-
ãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà — ðåà-
ëèçàöèÿ â ïîëíîì îáúåìå ïðèíöèïà íåîòâðàòèìî-
ñòè îòâåòñòâåííîñòè çà êàæäîå íàðóøåíèå â îáëàñòè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, äëÿ ÷åãî äîëæíî áûòü îáåñ-
ïå÷åíî ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìû [2]: âûÿâëåíèå ïðàâîíàðóøåíèÿ,
ñáîð è çàêðåïëåíèå äîêàçàòåëüíîé áàçû, ïðîöåññóàëü-
íîå îôîðìëåíèå ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé ïî ïðåñå-
÷åíèþ ïðàâîíàðóøåíèÿ ïðè îáåñïå÷åíèè ñâîåâðå-
ìåííîé è êà÷åñòâåííîé ýêñïåðòíîé ïîääåðæêè ðàáî-
òû ãîñóäàðñòâåííîãî èíñïåêòîðà ïî ïîæàðíîìó
íàäçîðó â ðàìêàõ àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàññëåäîâà-
íèÿ è ïðîâåäåíèÿ äîçíàíèÿ ïî äåëàì î ïîæàðàõ è
íàðóøåíèè òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñè-
ëàìè ñîçäàâàåìûõ íà áàçå èñïûòàòåëüíûõ ïîæàðíûõ
ëàáîðàòîðèé ñóäåáíî-ýêñïåðòíûõ ó÷ðåæäåíèé [3, 4].

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ çíàíèé ñïåöèàëèñ-
òîì è ýêñïåðòîì, äåéñòâóþùèìè â ïðåäåëàõ ñâîåé
êîìïåòåíöèè, ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíî ïîòîìó, ÷òî
ðåçóëüòàò èõ ïðèìåíåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ñóäåáíûì
äîêàçàòåëüñòâîì, îïðåäåëÿþùèì íåðåäêî èñõîä
ðàññìîòðåíèÿ äåëà è, ñîîòâåòñòâåííî, ðåøåíèå âî-
ïðîñà î âèíîâíîñòè ëèö è ïðàâîâûõ ïîñëåäñòâèÿõ
òàêîãî ðåøåíèÿ. Ýêñïåðò (ñò. 25.9 ÊîÀÏ ÐÔ) èñ-

ïîëüçóåò ñâîè ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ â îñíîâíîé
ïðîöåññóàëüíîé ôîðìå ïðè ïðîèçâîäñòâå ýêñïåðòè-
çû. Òàêæå ïðîöåññóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðåäóñìîòðåí-
íàÿ çàêîíîì âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòà
ê ïðîèçâîäñòâó îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé (ñò. 25.8
ÊîÀÏ ÐÔ), â êîòîðûõ îí èñïîëüçóåò ñâîè ñïåöèàëü-
íûå çíàíèÿ è íàâûêè äëÿ ñîäåéñòâèÿ â îáíàðóæå-
íèè, çàêðåïëåíèè è èçúÿòèè ïðåäìåòîâ è äîêóìåí-
òîâ, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ïðèìåíåíèåì òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ.

Â ïðàêòèêå îáðàùåíèÿ ê ïîìîùè ñïåöèàëèñòîâ,
íàçíà÷åíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ýêñïåðòèç íåðåäêî âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ ýêñïåðòîì è
íåêîòîðûõ âîïðîñîâ ïðàâîâîãî (òî÷íåå — íîðìà-
òèâíî-òåõíè÷åñêîãî) õàðàêòåðà, îïðåäåëÿþùèõ ïî-
ðÿäîê äåéñòâèé ëèö [5] è ò.ï. Íàïðèìåð, â ïîñâÿ-
ùåííîé ñïåöèàëüíî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì
ýêñïåðòíûì èññëåäîâàíèÿì ðàáîòå [6] ýòè èññëåäî-
âàíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ ïî îáúåêòàì ýêñïåðòíîãî ïîçíà-
íèÿ íà äâå ãðóïïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäóñìàò-
ðèâàåò óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì
ñïåöèàëüíûõ ïðàâèë è íîðì:
� êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñ-

òèêè ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ;
� õàðàêòåð è ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèé (îò-

äåëüíûõ ýòàïîâ èëè ôðàãìåíòîâ äåéñòâèé) ëèö
— íåïîñðåäñòâåííûõ ó÷àñòíèêîâ ðàññëåäóåìî-
ãî ñîáûòèÿ, à òàêæå ëèö, èìåþùèõ ê íåìó íåïî-
ñðåäñòâåííîå èëè îïîñðåäîâàííîå îòíîøåíèå
(íàïðèìåð, ðóêîâîäèòåëåé ïðîèçâîäñòâåííîãî
ó÷àñòêà, íà êîòîðîì ïðîèçîøëè íåñ÷àñòíûé
ñëó÷àé èëè àâàðèÿ).
Àêòóàëüíûì âîïðîñ î íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ è äëÿ àíàëèçà ôàêòè÷åñêèõ
äàííûõ î ñîîòâåòñòâèè îáúåêòà ïðîòèâîïîæàðíûì
òðåáîâàíèÿì, à òàêæå îáñòîÿòåëüñòâ âîçíèêíîâå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ.

Ýêñïåðòèçà — îñíîâíàÿ ïðîöåññóàëüíàÿ ôîðìà
èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé â ïðîèçâîäñòâå
ïî äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ.
Ñóùíîñòü ýêñïåðòèçû êàê ïðîöåññóàëüíîãî äåéñò-
âèÿ ñîñòîèò â àíàëèçå ïî çàäàíèþ ñóäüè, îðãàíà,
äîëæíîñòíîãî ëèöà, â ïðîèçâîäñòâå êîòîðîãî íàõî-
äèòñÿ äåëî îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðàâîíàðóøåíèè,
ñâåäóùèì ëèöîì — ýêñïåðòîì ïðåäîñòàâëÿåìûõ â
åãî ðàñïîðÿæåíèå ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ ýêñïåð-
òèçû (âåùåñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâ), à òàêæå ðàç-
ëè÷íûõ äîêóìåíòîâ â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòè÷å-
ñêèõ äàííûõ, èìåþùèõ çíà÷åíèå äëÿ ïðàâèëüíîãî
ðàçðåøåíèÿ äåëà [7]. Ïî ñâîåé èíôîðìàöèîííîé
ïðèðîäå ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû ïðåäóñìàòðèâàåò
óñòàíîâëåíèå îïðåäåëåííûõ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ
ïóòåì èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ
çíàíèé ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ äåëà, ñîäåðæàùèõ
â ñåáå èñõîäíûå äàííûå (èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ)
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êàê ðåçóëüòàò äåéñòâèé, âûïîëíÿåìûõ ëèöîì, êîòî-
ðîå âåäåò ïðîèçâîäñòâî ïî äåëó îá àäìèíèñòðàòèâ-
íîì ïðàâîíàðóøåíèè èëè ðàññìàòðèâàåò ýòî äåëî.

Èíôîðìàöèÿ â îáùåì ïîíèìàíèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòðàæåíèå âíåøíåãî ìèðà ñ ïîìîùüþ çíàêîâ
è ñèãíàëîâ. Èíôîðìàöèÿ — ýòî ñâåäåíèÿ (ñîîáùå-
íèÿ, äàííûå) íåçàâèñèìî îò ôîðìû èõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ, à ïðîöåññû è ìåòîäû ïîèñêà, ñáîðà, õðàíåíèÿ,
îáðàáîòêè, ïðåäîñòàâëåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè è ñïîñîáû îñóùåñòâëåíèÿ òàêèõ ïðîöåñ-
ñîâ è ìåòîäîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè [8]. Ñîáñòâåííî, è âåñü ïðîöåññ
âûÿñíåíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ ïðîèñøåñòâèÿ, åãî ðàñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ñîáèðàíèå, èññëåäî-
âàíèå, îöåíêó è èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè î ñî-
áûòèè ïðîèñøåñòâèÿ è åãî ó÷àñòíèêàõ. Â ïðîöåññå
ðàññëåäîâàíèÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ îò îäíîãî
ñóáúåêòà ê äðóãîìó (îò îïðàøèâàåìîãî ëèöà ê âåäó-
ùåìó ïðîèçâîäñòâî ïî äåëó, îò íåãî — ê ýêñïåðòó
è ò.ä.). Â ïðîöåññå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèÿ ìîæåò òå-
ðÿòüñÿ è èñêàæàòüñÿ, ïðè÷åì èñêàæåíèÿ ìîãóò
èìåòü òåõíè÷åñêóþ èëè èíóþ ïðèðîäó, íàïðèìåð
ïðè îøèáî÷íîì âîñïðèÿòèè èíôîðìàöèè ëèöîì, åå
çàáûâàíèè èëè íåâåðíîì — ñëó÷àéíî èëè óìûø-
ëåííî — èçëîæåíèè ïðè äîïðîñå. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî â ðàññëåäîâàíèè îñîáåííî âàæíî äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ïî äåëó î ïðàâîíàðóøåíèè, ïîñêîëüêó
òîëüêî äîñòîâåðíîñòü, ïîëíîòà, îáúåêòèâíîñòü ñî-
áðàííîé òåìè èëè èíûìè ñïîñîáàìè èíôîðìàöèè
îáåñïå÷àò âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü ðåøåíèå ïî äåëó.

Ýêñïåðòíîå èññëåäîâàíèå, êàê è âñÿêèé èíîé
ïðîöåññ ïîçíàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì âîñïðèÿòèÿ,
èçó÷åíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, â õîäå êîòîðîãî,
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé èíôîðìàöèè, ìîãóò áûòü
èçó÷åíû êàíàëû èíôîðìàöèè è îñóùåñòâëåíà åå
òðàíñôîðìàöèÿ, ïðè ýòîì íîñèòåëåì è ñðåäñòâîì
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûé
ñèãíàë. Îïåðàöèè ïî èçó÷åíèþ è ïðåîáðàçîâàíèþ
èíôîðìàöèè â äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðòà îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà íå ïðèîáðåòåò ôîðìó, äî-
ñòóïíóþ äëÿ ñóáúåêòà äîêàçûâàíèÿ, îáùåèçâåñò-
íóþ è ïîíÿòíóþ íåñâåäóùåìó ëèöó, íå îáëàäàþùå-
ìó ñïåöèàëüíûìè ïîçíàíèÿìè.

Ýêñïåðòèçà ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîöåñ-
ñóàëüíîé ôîðìîé ïîëó÷åíèÿ íîâûõ è óòî÷íåíèÿ
(ïðîâåðêè) èìåþùèõñÿ âåùåñòâåííûõ äîêàçà-
òåëüñòâ. Ýêñïåðòèçà íàçíà÷àåòñÿ íà ëþáîé ñòàäèè
ïðîèçâîäñòâà ïî äåëó îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðàâî-
íàðóøåíèè: ïðè âîçáóæäåíèè äåëà, â ïðîöåññå ïîä-
ãîòîâêè åãî ê ðàññìîòðåíèþ è â õîäå ñàìîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò òîãî, îáëàäàþò
èëè íåò ñóäüè, ëèöà, âõîäÿùèå â êîëëåãèàëüíûé îð-
ãàí, äîëæíîñòíûå ëèöà, â ïðîèçâîäñòâå êîòîðûõ íà-
õîäèòñÿ äåëî, ñïåöèàëüíûìè ïîçíàíèÿìè.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî îðèåíòèðîâàíèÿ â çàäà÷àõ ýêñ-
ïåðòèçû ïðè àäìèíèñòðàòèâíîì ðàññëåäîâàíèè íå-
îáõîäèìî âûäåëèòü îñíîâíûå ãðóïïû âîïðîñîâ,
ñòàâÿùèåñÿ íà ðàçðåøåíèå ýêñïåðòà, è ñîîòâåòñòâó-
þùèå íàïðàâëåíèÿ ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ, èñ-
õîäÿ èç ïðåäìåòà ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû, êîòîðûé ñî-
ñòàâëÿþò ôàêòè÷åñêèå äàííûå (ôàêòû, îáñòîÿòåëü-
ñòâà), óñòàíàâëèâàåìûå â ãðàæäàíñêîì, àðáèòðàæ-
íîì, àäìèíèñòðàòèâíîì, óãîëîâíîì ñóäîïðîèçâîä-
ñòâàõ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ çíàíèé â íàóêå è òåõ-
íèêå, èñêóññòâå è ðåìåñëå ïðè èññëåäîâàíèè ìàòåðè-
àëîâ äåëà [9]. Ïðåäìåò ýêñïåðòèçû îïðåäåëÿåò íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèÿ, óêàçûâàåò, äëÿ óñòàíîâëå-
íèÿ êàêîãî ðîäà îáñòîÿòåëüñòâ, ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ
ïðåäíàçíà÷åíî ýêñïåðòíîå èññëåäîâàíèå îáúåêòà.

Ïðåäìåò ýêñïåðòèçû ïðè ïðîèçâîäñòâå ïî äåëàì
îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïî ìíåíèþ àâòîðà, îòëè-
÷àåòñÿ îò ïðåäìåòà òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàåìîé
ïðèìåíèòåëüíî ê äåëàì â îòíîøåíèè ïîæàðîâ è íà-
ðóøåíèé ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè — ïîæàð-
íî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû. Äëÿ íåå, íàðÿäó ñ ôîð-
ìóëèðîâêàìè ïðåäìåòà ýêñïåðòèçû, âî ìíîæåñòâå
âñòðå÷àþùèìèñÿ â íàó÷íîé è ìåòîäè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå, óñòàíîâëåíû îïðåäåëåíèÿ ïðåäìåòà íà
óðîâíå âåäîìñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ: ïðåä-
ìåò ýêñïåðòèçû òðàêòóåòñÿ êàê “èññëåäîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è
èíûõ ïðè÷èí, óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ, õàðàêòåðà
ïðîòåêàíèÿ ïîæàðà è åãî ïîñëåäñòâèé” [10] èëè
“èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ è
ðàçâèòèÿ ïîæàðà, ñëåäîîáðàçîâàíèé íà îáúåêòàõ,
ñîñòàâëÿþùèõ âåùíóþ îáñòàíîâêó ìåñòà ïðîèñ-
øåñòâèÿ” [11]. Îäíàêî ïîäîáíûå âàðèàíòû òîëêîâà-
íèÿ ñóùíîñòè ýêñïåðòèçû êàñàþòñÿ ïðîèñøåñòâèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ ïîæàðîì (÷àùå âñåãî — ïðåñòóïëåíèÿ),
íå îòðàæàþò ïðÿìîé ñâÿçè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà ñ
íàðóøåíèåì ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé, à òàê-
æå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû â ñëó÷àå,
åñëè ïîæàðà íåò, íî íàðóøåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ
òðåáîâàíèé ñîçäàåò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó ïîæàðà.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïî äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýêñïåðòèçó ñëåäóåò
èìåíîâàòü ýêñïåðòèçîé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ïîñêîëüêó ýòî òî÷íåå îòðàæàåò ïðåäìåò èññëåäîâà-
íèÿ â îòëè÷èå îò ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû
â åå òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè, õîòÿ ìåæäó ýòèìè
ïîíÿòèÿìè è íåò ïðîòèâîðå÷èÿ.

Ñ òàêòè÷åñêèõ ïîçèöèé â ïðîöåäóðå íàçíà÷åíèÿ
ýêñïåðòèçû â àäìèíèñòðàòèâíîì ïðîöåññå ìîãóò
áûòü âûäåëåíû ñëåäóþùèå ñòàäèè (ðèñ. 1).

Âîïðîñû, êîòîðûå â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâà ïî äå-
ëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ äîëæ-
íû áûòü ðàçðåøåíû ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ
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çíàíèé îïðåäåëåííîé íàïðàâëåííîñòè, ïðåäïîëàãà-
þò íå òîëüêî èçó÷åíèå è ïîçíàíèå ïðîèñøåäøåãî
ñîáûòèÿ èëè ôàêòà, íî è îòðàæåíèå ïðåäìåòà äîêà-
çûâàíèÿ, îáåñïå÷åíèå óñòàíîâëåíèÿ íàëè÷èÿ èëè
îòñóòñòâèÿ ïðèçíàêîâ àäìèíèñòðàòèâíîãî ïðàâîíà-
ðóøåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ îáîáùåííîå ïîíÿòèå ïðåäìåòà
ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû, ìîæíî òàê ñôîðìóëèðîâàòü
ïðåäìåò ýêñïåðòèçû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïðî-
âîäèìîé â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâà ïî äåëó îá àäìèíè-
ñòðàòèâíîì ïðàâîíàðóøåíèè: ïðåäìåò ýêñïåðòèçû
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïðîâîäèìîé â ðàìêàõ
ïðîèçâîäñòâà ïî äåëó îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðà-
âîíàðóøåíèè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
ñîñòàâëÿþò ôàêòè÷åñêèå äàííûå î ñîîòâåòñòâèè
(èëè íåñîîòâåòñòâèè) îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ òðå-
áîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíàâëèâàå-
ìûå íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ çíàíèé â îáëàñòè ïî-
æàðíîãî äåëà.

Â ýòîì îïðåäåëåíèè ïîä îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîäðàçóìåâàåò-
ñÿ òîò îáúåêò, â îòíîøåíèè êîòîðîãî ïåðåä ýêñïåð-
òîì ñòàâÿòñÿ âîïðîñû, òðåáóþùèå èññëåäîâàíèÿ:
çäàíèå, ñîîðóæåíèå, ýëåìåíò òåõíîëîãè÷åñêîãî èëè
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåìà ïðî-
òèâîïîæàðíîé çàùèòû èëè åå îòäåëüíûå ñîñòàâëÿ-
þùèå, îãíåçàùèùåííàÿ ñòðîèòåëüíàÿ êîíñòðóê-
öèÿ, ìàòåðèàë, âåùåñòâî è ò.ä. Ïðè îòñóòñòâèè ñà-
ìîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, ïðè óíè÷òîæåíèè åãî ïî-
æàðîì), äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýêñïåðòó ìîãóò áûòü
ïðåäîñòàâëåíû äîêóìåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå ýòîò
îáúåêò: ïðîåêòíûå ìàòåðèàëû, ñâåäåíèÿ îá îðãàíè-
çàöèè è õàðàêòåðå åãî ýêñïëóàòàöèè è äð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåøåíèè ýêñïåðòíûõ çàäà÷
èññëåäóåòñÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ ñâÿçü ôàêòîâ,
îáíàðóæåííûõ ïîñëå ñîâåðøåíèÿ ïðàâîíàðóøå-
íèÿ, ñ ðàíåå ñîâåðøåííûì äåÿíèåì, ñ îáñòîÿòåëüñò-
âàìè åãî ñîâåðøåíèÿ, òî åñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ äèà-
ãíîñòèðîâàíèå óñëîâèé è îáñòîÿòåëüñòâ, ïðèâåä-
øèõ ê ïðîòèâîïðàâíîìó ðåçóëüòàòó, ê ïîñëåäñòâèÿì
ýòîãî ïðàâîíàðóøåíèÿ, çàôèêñèðîâàííûì íàäëå-
æàùèì îáðàçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê àäìèíèñòðàòèâíîìó ðàññëå-

äîâàíèþ ïî ôàêòó ïðîèñøåäøåãî ïîæàðà ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ãëàâíûìè çàäà÷àìè áóäåò ÿâëÿòüñÿ
èçâåñòíûé èç óãîëîâíî-ïðîöåññóàëüíîãî ðàññëåäî-
âàíèÿ ïî äåëàì î ïîæàðàõ êðóã îñíîâíûõ çàäà÷
(ãðóïï çàäà÷):
� óñòàíîâëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ î÷àãà ïîæàðà è

äèíàìèêè ïîæàðà;
� äèàãíîñòèðîâàíèå ìåõàíèçìà âîçíèêíîâåíèÿ

ãîðåíèÿ;
� âûÿñíåíèå óñëîâèé è îáñòîÿòåëüñòâ, ñïîñîáñò-

âîâàâøèõ âîçíèêíîâåíèþ è ðàçâèòèþ ïîæàðà.
Äâå ïåðâûå ãðóïïû âîïðîñîâ, î÷åâèäíî, â ïîë-

íîé ìåðå ñîõðàíÿþò ñâîþ çíà÷èìîñòü êàê äëÿ óãî-
ëîâíî-ïðîöåññóàëüíîãî, òàê è äëÿ àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî ðàññëåäîâàíèÿ. ×òî êàñàåòñÿ òðåòüåé ãðóïïû,
òî îíà, ïðàâèëüíàÿ â öåëîì, ïî ìíåíèþ àâòîðà ñòà-
òüè, äëÿ öåëåé àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàññëåäîâàíèÿ
äîëæíà áûòü êîíêðåòèçèðîâàíà, ó÷èòûâàÿ ïðåäìåò
äîêàçûâàíèÿ, â ñëåäóþùåì âèäå: óñòàíîâëåíèå
âèäà è õàðàêòåðà íàðóøåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ
òðåáîâàíèé, ïðèâåäøåãî ê ïîæàðó.

Ïîýòîìó ïðè ýêñïåðòíîì èññëåäîâàíèè îáñòîÿ-
òåëüñòâ ïîæàðà ïî äåëó îá àäìèíèñòðàòèâíîì ïðà-
âîíàðóøåíèè äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü ìåòîäè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ïîðÿäîê íàçíà÷å-
íèÿ ñóäåáíûõ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ ýêñïåðòèç,
ïðèíÿòûé â óãîëîâíîì ñóäîïðîèçâîäñòâå ïðè ðàñ-
ñëåäîâàíèè ïðåñòóïëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîæàðàìè.

Åñëè ïðîèçâîäñòâî ïî äåëó îá àäìèíèñòðàòèâ-
íîì ïðàâîíàðóøåíèè (àäìèíèñòðàòèâíîå ðàññëå-
äîâàíèå) âîçáóæäàåòñÿ â õîäå êîíòðîëüíî-íàäçîð-

íîé äåÿòåëüíîñòè, òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî
öåëü ýòîé äåÿòåëüíîñòè — ýòî íàäçîð çà ñîáëþäåíè-
åì òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îðãàíèçà-
öèÿìè, äîëæíîñòíûìè ëèöàìè è ãðàæäàíàìè ïóòåì
ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ è ïðîâåðêè òåððèòîðèé,
çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ïîìåùåíèé îðãàíèçàöèé è
äðóãèõ îáúåêòîâ, äëÿ âûÿâëåíèÿ è ïðåñå÷åíèÿ íàðó-
øåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïîýòî-
ìó çàäà÷è, ñòàâÿùèåñÿ â òàêîé ñèòóàöèè íà ðàçðå-
øåíèå ýêñïåðòà, äîëæíû îòðàæàòü ñóùíîñòü ïðåä-
ìåòà äîêàçûâàíèÿ (ïðåæäå âñåãî — îáúåêòèâíîé
ñòîðîíû àäìèíèñòðàòèâíîãî ïðàâîíàðóøåíèÿ) â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâíûìè çàäà÷àìè àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî ðàññëåäîâàíèÿ.
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Ïîèñê è ïîäáîð îáúåêòîâ è ìàòåðèàëîâ,
íàïðàâëÿåìûõ íà ýêñïåðòèçó

Ïðè íåîáõîäèìîñòè èäåíòèôèêàöèîííîãî
èññëåäîâàíèÿ — ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ

äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ

Âûáîð âèäà ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ
è ôîðìóëèðîâàíèå âîïðîñîâ ýêñïåðòèçû

ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó íàïðàâëåíèþ â çàâèñèìîñòè
îò ñïåöèôèêè òðåáóåìûõ ïîçíàíèé

Âûíåñåíèå ìîòèâèðîâàííîãî îïðåäåëåíèÿ
î íàçíà÷åíèè ýêñïåðòèçû

Èñïîëíåíèå îïðåäåëåíèÿ — íàïðàâëåíèå åãî
âìåñòå ñ îáúåêòàìè ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ

â ýêñïåðòíîå ó÷ðåæäåíèå èëè ýêñïåðòó

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì ïðîöåäóðû íàçíà÷åíèÿ ýêñïåðòèçû â àä-
ìèíèñòðàòèâíîì ïðîöåññå



Â äàííîì ñëó÷àå îáîçíà÷åííûå ãðóïïû çàäà÷
àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàññëåäîâàíèÿ ïîäðàçóìåâàþò
øèðîêèé êðóã âîçìîæíûõ íàðóøåíèé ïðîòèâîïî-
æàðíûõ òðåáîâàíèé, óñòàíàâëèâàåìûõ êàê ïóòåì
îáñëåäîâàíèÿ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû,
èñïûòàíèÿ èõ ýëåìåíòîâ è ò.ï., òàê è ïóòåì íîðìà-
òèâíî-òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñî-
îòâåòñòâèÿ (íåñîîòâåòñòâèÿ) îáúåêòà íîðìàòèâíûì
òðåáîâàíèÿì. Ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ íàðóøåíèé è
ñïîñîáîâ èõ óñòðàíåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò
áûòü âåñüìà îáøèðíûì è âêëþ÷àòü:

1) ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîæàðà
(ïðîòèâîïîæàðíûå ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ ïî ãå-
íåðàëüíîìó ïëàíó ñ óêàçàíèåì ïðîòèâîïîæàðíûõ
ðàçðûâîâ (ìèíèìàëüíûõ ðàññòîÿíèé) äî äðóãèõ
îáúåêòîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîìó ïðåäïðèÿòèþ,
ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ ìåæäó îáúåêòàìè äàí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ, âîçìîæíîñòè ïîäúåçäà ïîæàð-
íîé òåõíèêè; îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ ìåñò âîçíèê-
íîâåíèÿ ïîæàðà è ïðîãíîç íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ïóòåé
è ñïîñîáîâ åãî ðàçâèòèÿ ñ óêàçàíèåì òèïîâîé ñõåìû
âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèé ñ ïîæàðàìè è
âçðûâàìè, òèïîâîãî äåðåâà ñîáûòèé, ïîñëåäñòâèé
àâàðèé ñ ïîæàðàìè è âçðûâàìè; ïðîòèâîïîæàðíûå
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè
(òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ), ïî ñèñòåìàì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè; ïðåä-
îòâðàùåíèå ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ðåæèìîâ ñ óêà-
çàíèåì ñâåäåíèé îá àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå);

2) ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå
(îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâíûå îñî-
áåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âëèÿþùèå íà õîä
ðàçâèòèÿ ïîæàðà, ñ óêàçàíèåì ôóíêöèîíàëüíîé ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè, ïîæàðíîé îïàñíîñòè ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, òîì ÷èñëå êðîâåëü, îòäåëîê è îá-
ëèöîâîê ôàñàäîâ, ïîìåùåíèé è ïóòåé ýâàêóàöèè;
ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-
æàðà ïðè âîçìîæíîì ïðîëèâå ëåãêîâîñïëàìåíÿþ-
ùèõñÿ è ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé; ýâàêóàöèÿ ëþäåé ñ
óêàçàíèåì ýâàêóàöèîííûõ è àâàðèéíûõ âûõîäîâ
äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé; ðàñ÷åò âðåìåíè ýâàêóà-
öèè; ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, îïîâåùåíèÿ
î ïîæàðå è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé; ïðîòèâîïîæàð-
íîå âîäîñíàáæåíèå ñ óêàçàíèåì îñíîâíûõ åå õàðàê-
òåðèñòèê; ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ ñ óêàçàíèåì
ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ, èñïîëüçóåìûå íà îáúåêòå
(àâòîìàòè÷åñêèå è ñòàöèîíàðíûå óñòàíîâêè ïîæà-
ðîòóøåíèÿ, ïåðâè÷íûå ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ);

3) îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ
(ìåðîïðèÿòèÿ íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ñ óêàçàíèåì
ïåðå÷íÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ, ìàòåðèà-
ëîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èìåþùèõñÿ íà
îáúåêòå, è èõ ïîæàðîîïàñíûõ õàðàêòåðèñòèê; èí-
ñòðóêöèè î ìåðàõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ êàæ-
äîãî âçðûâîïîæàðîîïàñíîãî è ïîæàðîîïàñíîãî

ó÷àñòêà; ïëàí ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ïîæàðî-
îïàñíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ãðàôèê ó÷åáíûõ
òðåíèðîâîê ïî îòðàáîòêå äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ
íà ëîêàëèçàöèþ è ëèêâèäàöèþ âîçìîæíûõ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé, â òîì ÷èñëå ñîïðî-
âîæäàþùèõñÿ ïîæàðàìè, íà âçðûâîïîæàðîîïàñ-
íîì îáúåêòå).

Îòâåòû íà âîïðîñû êîíêðåòíîãî õàðàêòåðà, ñòà-
âÿùèåñÿ ïåðåä ýêñïåðòîì â çàâèñèìîñòè îò ñêëàäû-
âàþùåéñÿ ñèòóàöèè, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ôàêòè÷å-
ñêèå äàííûå, íåîáõîäèìûå ïðè äîêàçûâàíèè ôàêòà
è ñîñòàâà àäìèíèñòðàòèâíîãî ïðàâîíàðóøåíèÿ è
ïðè þðèäè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè äåÿíèÿ â ðàìêàõ
àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàññëåäîâàíèÿ.

Êàê íà åùå îäíó âàæíóþ îñîáåííîñòü ýêñïåðòè-
çû â àäìèíèñòðàòèâíîì ïðîèçâîäñòâå ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà êðàéíå ñëàáóþ ñòðóêòóðèðîâàí-
íîñòü è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðåøàåìûõ
çàäà÷. Ñïîñîáîì ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ
ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ñèñòåìû èíòåëëåêòó-

àëüíîé ïîääåðæêè ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé êàê
êîìïðîìèññíîãî âàðèàíòà, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî
èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðíîé òåõ-
íèêè ïðè ñêîðîñòíîé îáðàáîòêå ôîðìàëèçîâàííîé
èíôîðìàöèè è ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà ðàáîòàòü ñ íå-
÷åòêîé, íåïîëíîé è èíîãäà ïðîòèâîðå÷èâîé èíôîð-
ìàöèåé [12].

Ñòðóêòóðà òàêîé ñèñòåìû ïðèìåíèòåëüíî ê ïðî-
èçâîäñòâó ýêñïåðòèçû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Áëîê èíôîðìàöèîííî-îçíàêîìèòåëüíûé (àíà-
ëèç èñõîäíûõ äàííûõ, ïëàíèðîâàíèå èññëåäîâàíèÿ
è ò.ï.) ïðåäóñìàòðèâàåò èçó÷åíèå ïðåäñòàâëåííûõ â
êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ
è ìàòåðèàëîâ äåëà. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî îçíàêîì-
ëåíèÿ äåëàåòñÿ âûâîä î äîñòàòî÷íî òàêèõ èñõîäíûõ
äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ýêñïåð-
òîì âîïðîñîâ, à òàêæå ïëàíèðóåòñÿ õîä ïðåäñòîÿ-
ùåãî ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ñîäåðæèìîå ýòîãî
áëîêà ñëóæèò èñõîäíîé áàçîé äëÿ çàíèìàþùåãî
öåíòðàëüíîå ìåñòî â ñèñòåìå áëîêà ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ ïåðåä ýêñïåðòîì çàäà÷ — ñîáñòâåííî
ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ. Áëîê àíàëèçà ðåçóëüòà-
òîâ è ôîðìóëèðîâàíèÿ âûâîäîâ çàíèìàåò íàèáîëåå
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Áëîê èíôîðìà-
öèîííî-îçíà-
êîìèòåëüíûé

(àíàëèç èñõîäíûõ
äàííûõ, ïëàíè-
ðîâàíèå èññëå-
äîâàíèÿ è ò.ï.)

Áëîê ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííûõ

ïåðåä ýêñ-
ïåðòîì çàäà÷
(ñîáñòâåííî
ýêñïåðòíîå

èññëåäîâàíèå)

Áëîê
àíàëèçà

ðåçóëüòàòîâ
è ôîðìó-

ëèðîâàíèÿ
âûâîäîâ

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíèìàåìûõ ðå-
øåíèé â ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè



îòâåòñòâåííîå ìåñòî â ñèñòåìå, ïîñêîëüêó ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ñîáñòâåííî ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ è ôîðìóëè-
ðîâàíèå âûâîäà, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ðàññëåäî-
âàíèè ìîæåò ñûãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè
ïðèíÿòèè ïî íåìó ïðàâîâîãî ðåøåíèÿ. Ñòðåëêè,
ñâÿçûâàþùèå ìåæäó ñîáîé áëîêè ñèñòåìû, ïîêàçû-
âàþò ñóùåñòâóþùèå ìåæäó íèìè íåÿâíûå ñâÿçè.
Ðàçðàáîòêà òàêîé ñèñòåìû ïðèìåíèòåëüíî ê òèïî-
âûì, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ çàäà÷àì ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé â
äåëå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîèçâîäñòâà ýêñïåðòèç ïî äåëàì îá àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè.

Âûâîäû

1. Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ çíàíèé ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ïî äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðó-
øåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé íîâîå äëÿ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà ÿâëåíèå, íóæäàþùååñÿ â ìåòîäè÷åñêîé
ïðîðàáîòêå.

2. Îñîáåííîñòè íàçíà÷åíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ýêñ-
ïåðòèç ïî äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðó-
øåíèÿõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îïðåäå-
ëÿþòñÿ òåì, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ëè ýêñïåðòèçà ïðè
ïðîèçâîäñòâå ïî ôàêòó ïîæàðà, âîçíèêøåãî â ðå-
çóëüòàòå íàðóøåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé,
ëèáî ïðè îáíàðóæåíèè ïðèçíàêîâ àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî ïðàâîíàðóøåíèÿ â õîäå îñóùåñòâëåíèÿ
êîíòðîëüíîíàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè.

3. Äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ýêñïåðòèç ïî
äåëàì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ â
îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåøå-
íèÿ òèïîâûõ ýêñïåðòíûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèñòåìû èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïðèíèìàå-
ìûõ ðåøåíèé.
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ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ïðîâåäåíî îáîùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ èìåþùèõñÿ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è èíôîðìàöèîííî-êîììó-

íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè îáó÷åíèÿ, ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà.

È
íòåãðàöèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì îáúåêòèâíî îïðåäåëÿåòñÿ

íåèçáåæíîñòüþ ïðîöåññà ïåðåõîäà îáùåñòâà îò èí-
äóñòðèàëüíîãî ê èíôîðìàöèîííîìó. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ñâÿçü è èíôîðìàòèçàöèÿ îñòàþòñÿ îäíèìè
èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ áàçîâûõ èíôðàñòðóê-
òóðíûõ îòðàñëåé, îáëàäàþùèõ ïîòåíöèàëîì äîëãî-
ñðî÷íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. Â ýòîì êà÷åñòâå
îíè íå òîëüêî îáåñïå÷èâàþò ðàçâèòèå îáùåñòâà, íî
è ñïîñîáñòâóþò â íûíåøíåé ñèòóàöèè ñîõðàíåíèþ
öåëîñòíîñòè ãîñóäàðñòâà è îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñ-
íîñòè ñòðàíû. Îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ áåçîïàñíî-
ñòè ñòðàíû è îáùåñòâà â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ïîæàðíàÿ
áåçîïàñíîñòü, à âíåäðåíèå â Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðî-
òèâîïîæàðíóþ ñëóæáó (ÃÏÑ) èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé íàìíîãî ïîâûøàåò áîåñïîñîáíîñòü
ïîäðàçäåëåíèé è êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ âîçëîæåí-
íûõ íà ïîæàðíûõ çàäà÷.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü àêòóàëüíà ïðîáëåìà
èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ïîäãîòîâêå, ïåðåïîäãîòîâêå è ïîâûøåíèè
êâàëèôèêàöèè êàäðîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïîæàðíîé
îõðàíû [1–3].

Ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê óíèâåðñàëüíûå ñðåäñòâà îáðà-
áîòêè äàííûõ è âîçäåéñòâèÿ íà ïñèõèêó ÷åëîâåêà.
Ïðèìåíåíèå íîâûõ ñèñòåì ñáîðà, õðàíåíèÿ è ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííûì èçìå-
íåíèÿì â óìñòâåííîì ðàçâèòèè ÷åëîâåêà è åãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ èìåþùèåñÿ ñðåäñòâà äèñòàí-
öèîííîãî îáó÷åíèÿ è èñïîëüçóåìûå â îáùåñòâå
ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ñèñòåìàòèçèðóåì èõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà:

1. Ó÷åáíûå êíèãè: òâåðäûå êîïèè íà áóìàæ-
íûõ íîñèòåëÿõ è ýëåêòðîííûé âàðèàíò ó÷åáíèêîâ,
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé, ñïðàâî÷íèêîâ.

2. Ñåòåâûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû: ñåòåâîé ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèé èíòåðàêòèâíûé êîìïëåêñ ñ ðàñøè-
ðåííûìè ôóíêöèÿìè çà ñ÷åò èíòåðíåòà (Usenet,
IRC, Iphone).

3. Êîìïüþòåðíûå îáó÷àþùèå ïðîãðàììû (ñèñ-
òåìû): ýëåêòðîííûå (êîìïüþòåðèçèðîâàííûå)
ó÷åáíèêè è ëåêöèè ñ êîíòðîëèðóþùåé ôóíêöèåé;
ñáîðíèêè çàäà÷ è ãåíåðàòîðû ïðèìåðîâ (ñèòóàöèé);
ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñðåäû; êîìïüþòåð-
íûå èëëþñòðàöèè äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ çàíÿòèé.

4. Àóäèî è âèäåî ó÷åáíî-èíôîðìàöèîííûå ìà-
òåðèàëû: àíèìàöèîííûå ðîëèêè ïî èçó÷åíèþ ðàéî-
íà âûåçäà è îñîáîîïàñíûõ îáúåêòîâ, èõ êîíñòðóê-
öèé è îñîáåííîñòåé, äåìîíñòðàöèÿ ïðîèçîøåäøèõ
ïîæàðîâ.

6. Ëàáîðàòîðíûå äèñòàíöèîííûå ïðàêòèêóìû.
7. Òðåíàæåðû.
8. Áàçû äàííûõ è çíàíèé.
9. Ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè.
10. Ýêñïåðòíûå îáó÷àþùèå ñèñòåìû: â ôîðìå

äèàëîãà ñ êîìïüþòåðîì ñ äèàãíîñòèêîé óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà îáó÷àþùèìñÿ.

11. Ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì: áàçà äàííûõ ñ êàðòîãðàôè÷åñêîé
âèçóàëèçàöèåé èíôîðìàöèè è ôóíêöèÿìè ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà.

12. Ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ íà îñíîâå âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè: êîìïëåêñíûå ìóëüòèìåäèà îïåðàöèî-
íàëüíûå ñðåäû ñ èëëþçèåé íåïîñðåäñòâåííîãî
âõîæäåíèÿ è ïðèñóòñòâèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè.
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Ñëóøàòåëü ôàêóëüòåòà

ðóêîâîäÿùèõ êàäðîâ

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Í. Â. Ìàõàíüêîâà



Èñïîëüçîâàíèå ïðèâåäåííîé ñèñòåìû ñðåäñòâ íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ìîæåò íà ïîðÿäîê
ïîâûñèòü îáó÷àåìîñòü ïåðñîíàëà, à ýòî äåëàåò ëþáóþ
îðãàíèçàöèþ áîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíîé çà ñ÷åò ïî-
âûøåíèÿ åå óïðàâëÿåìîñòè è àäàïòèðóåìîñòè ê èçìå-
íåíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñàìè èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè òðåáóþò ñëîæíîé ïîäãîòîâêè, áîëüøèõ
ïåðâîíà÷àëüíûõ çàòðàò è íàóêîåìêîé òåõíèêè. Èõ ââå-
äåíèå äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòî-
êîâ â ñèñòåìàõ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî âàæíî â
ëþáûõ îáëàñòÿõ, â òîì ÷èñëå è â ïîæàðíîé îõðàíå.
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Àêàäåìèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû Ì×Ñ Ðîññèè
Ó÷åáíî-íàó÷íûé êîìïëåêñ ïðîáëåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå (ÓÍÊ ÏÏÁÑ)

ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÄÅÉÑÒÂÓÞÙÈÉ ÎÒÊÐÛÒÛÉ ÑÅÌÈÍÀÐ

“ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ”

ÄÎÁÐÎÂÎËÜÍÀß ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÖÈß ÓÑËÓÃ (ÐÀÁÎÒ)
ÑÈÑÒÅÌ ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ Â ÎÁËÀÑÒÈ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Îò÷åòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ñåìèíàðó ¹ 6

Â
ðàìêàõ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî îòêðûòîãî

ñåìèíàðà “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîè-
òåëüñòâå” 31 ÿíâàðÿ 2007 ã. â Àêàäåìèè Ãîñóäàðñò-
âåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû Ì×Ñ Ðîññèè íà
áàçå Ó÷åáíî-íàó÷íîãî êîìïëåêñà ïðîáëåì ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå (ÓÍÊ ÏÏÁÑ) ñî-
ñòîÿëñÿ ñåìèíàð ¹ 6, ïîñâÿùåííûé äîáðîâîëüíîé
ñåðòèôèêàöèè óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìåíåäæìåíòà
êà÷åñòâà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Îðãêîìèòåò ñåìèíàðà ¹ 6:

� êàíä. ñîö. íàóê, íà÷àëüíèê Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ
ÐÔ, ðóêîâîäèòåëü ÐÎ ÑÄÑÏÁ È. Ì. Òåòåðèí —
ïðåäñåäàòåëü ñåìèíàðà;

� ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, íà÷àëüíèê ÓÍÊ
ÏÏÁÑ, çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ ÐÎ ÑÄÑÏÁ è
ÎÑ ÑÑÏÁ Á. Á. Ñåðêîâ — çàìåñòèòåëü ïðåäñå-
äàòåëÿ ñåìèíàðà;

� ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çàìåñòèòåëü íà÷àëü-
íèêà Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ, ðóêîâîäèòåëü ÎÑ
ÑÑÏÁ Â Ï. Íàçàðîâ;

� íà÷àëüíèê îòäåëà àêêðåäèòàöèè è êîíòðîëÿ â
îáëàñòè ñåðòèôèêàöèè ÖÎÄ ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ
Â. Í. Ñîðîêèí;

� ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, ðåêòîð Àêàäåìèè
ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè
Ã. Â. Ïàíêèíà;

� äèðåêòîð ÀÍÎ “ÏÎÆ-ÀÓÄÈÒ” Â. Ô. Êîðîòêèõ;
� êàíä. òåõí. íàóê, ïðåïîäàâàòåëü ÓÍÊ ÏÏÁÑ

Ä. À. Ñàìîøèí — ñåêðåòàðü ñåìèíàðà.

Â ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâè-
òåëè ñëåäóþùèõ îðãàíèçàöèé:
� Óïðàâëåíèå ÃÏÍ Ì×Ñ ÐÔ;
� Óïðàâëåíèå ÃÏÍ Ì×Ñ ÐÔ ïî Ìîñêîâñêîé îáë.;
� ÀÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ;
� ÔÃÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ ÐÔ;
� ÇÀÎ “Öåíòð ñåðòèôèêàöèè è èñïûòàíèé “Îãíå-

ñòîéêîñòü–ÖÍÈÈÑÊ”;
� Èâàíîâñêèé èíñòèòóò ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ;

� ÑÝÓ ÔÏÑ ÈÏË Ì×Ñ ÐÔ ïî Îðåíáóðãñêîé îáë.;
� ÎÑ “ÑÈÑÒÅÌ-ÒÅÑÒ”;
� ÇÀÎ “Ìîñêàáåëüìåò”;
� ÀÍÎ “Ñåêàá”;
� ÀÍÎ “ÝËÅÊÒÐÎÑÅÒÐ”;
� ÀÍÎ “ÍÎÐÌÎÒÅÑÒ”;
� ÍÏ “Ãèëüäèÿ áåçîïàñíîñòè”;
� ÇÀÎ “ÝËÈÊÎÍ”;
� ÎÎÎ “Ïîæàðíî-òåõíè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ”;
� ÎÎÎ “Ñïåöòåõíèêà ÍÏÎ”.

Âñåãî íà ñåìèíàðå ïðèñóòñòâîâàëî áîëåå 40 ÷å-
ëîâåê.

Ñåìèíàð îòêðûë íà÷àëüíèê íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî îòäåëà ÓÍÊ ÏÏÁÑ êàíä. òåõí. íàóê
À. Á. Ñèâåíêîâ, îáúÿâèâ öåëè è çàäà÷è îòêðûòîãî
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî ñåìèíàðà “Ïîæàðíàÿ áåç-
îïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” è ïðèãëàñèâ ê äàëüíåé-
øåé ðàáîòå âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Áûëè çàñëóøàíû ñëåäóþùèå äîêëàäû:
� Ñèñòåìà äîáðîâîëüíîé ñåðòèôèêàöèè óñëóã

(ðàáîò) ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà â îá-

ëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðåçóëüòàòû

äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû è ïåðñïåêòèâû ðàç-

âèòèÿ. Äîêëàä÷èê — Â. È. Ïîëåãîíüêî, ÀÃÏÑ
Ì×Ñ ÐÔ;

� Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îðãàíà ïî ñåðòèôèêàöèè

“Ýëèêîí”. Äîêëàä÷èê — Â. Ò. Áåñïàëîâ, ÎÑ
“Ýëèêîí”.
Ïîñëå çàïëàíèðîâàííûõ äîêëàäîâ ñîñòîÿëàñü

îòêðûòàÿ äèñêóññèÿ â ðàìêàõ êðóãëîãî ñòîëà, â êî-
òîðîé, êðîìå ðóêîâîäñòâà ñåìèíàðà, àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå ïðèíÿëè ïðàêòè÷åñêè âñå ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà.

Â ðàìêàõ ñåìèíàðà îáñóæäàëèñü òåíäåíöèè â
îáëàñòè ñåðòèôèêàöèè ïðîäóêöèè, óñëóã (ðàáîò)
ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà â îáëàñòè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè. Äîêëàä÷èêàìè îòìå÷àëîñü, ÷òî ðåôîð-
ìû, ïðîâîäèìûå â ïðîöåññå ïåðåñòðîéêè, íå îáî-



øëè è âîïðîñû êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, óñëóã (ðàáîò) â
îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íà Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîòèâîïîæàðíóþ ñëóæáó
Ì×Ñ Ðîññèè âîçëîæåíû ôóíêöèè ïî ñåðòèôèêàöèè
ïðîäóêöèè è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè. Â ýòîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè Ñèñòåìà ñåðòèôè-
êàöèè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (äàëåå — Ñèñòåìà èëè ÑÑÏÁ) ïîä
ðóêîâîäñòâîì öåíòðàëüíîãî îðãàíà — Óïðàâëåíèÿ
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà Ì×Ñ Ðîññèè,
íàêîïèëà áîãàòûé îïûò è èìååò ñâîå äàëüíåéøåå
ðàçâèòèå.

Îäíàêî, ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ, äàííàÿ Ñèñòå-
ìà îõâàòûâàåò òîëüêî ïåðâóþ ÷àñòü çàäà÷è ñåðòèôè-
êàöèè — ñåðòèôèêàöèþ ïðîäóêöèè, à âîò âòîðàÿ åå
÷àñòü — ñåðòèôèêàöèè óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìå-
íåäæìåíòà êà÷åñòâà — äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå
ðàçâèòà.

Îáÿçàòåëüíàÿ ñåðòèôèêàöèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûõ äëÿ æèçíè, çäîðîâüÿ è èìóùåñòâà ïîòðåáèòåëÿ
óñëóã â Ðîññèè íå ïðåäóñìîòðåíà Çàêîíîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè”.
Â òî æå âðåìÿ ýòèì çàêîíîì ðåãóëèðóþòñÿ îòíîøå-
íèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ðàçðàáîòêå, ïðèíÿòèè, ïðè-
ìåíåíèè è èñïîëíåíèè íà äîáðîâîëüíîé îñíîâå

òðåáîâàíèé ê ïðîäóêöèè, ïðîöåññàì ïðîèçâîäñòâà,
ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ, ïåðåâîçêè, ðåàëèçàöèè è
óòèëèçàöèè, âûïîëíåíèþ ðàáîò èëè îêàçàíèþ

óñëóã.
Ó÷èòûâàÿ ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ â ñèñòåìå

ñåðòèôèêàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ
Ì×Ñ Ðîññèè â öåëÿõ ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîãî çà-
êîíà “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” îò 27 äåêàáðÿ
2002 ãîäà ¹ 184-ÔÇ â èíèöèàòèâíîì ïîðÿäêå è ñ ñî-
ãëàñèÿ ÃÓ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè âçÿëà íà ñåáÿ îáÿçàí-
íîñòè ïî âûïîëíåíèþ ðàáîò è îòâåòñòâåííîñòü çà
ñîçäàíèå Ñèñòåìû äîáðîâîëüíîé ñåðòèôèêàöèè
óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà â îáëà-
ñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ñèñòåìà âíåñåíà â Ãî-

ñóäàðñòâåííûé ðååñòð Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè 25 ìàð-
òà 2003 ã. ¹ ÐÎÑÑ RU.Å077.04ÏÁ00.

Çà ïåðèîä ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ñèñòåìû íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè åå ðóêîâîäÿùèì
îðãàíîì àêêðåäèòîâàíî øåñòü îðãàíîâ ïî ñåðòèôè-
êàöèè óñëóã (ðàáîò) â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè è òðè èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèè, â òîì ÷èñëå
â Ìîñêâå, Ìîñêîâñêîé è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòÿõ,
Ðåñïóáëèêå Áàøêèðèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêêðåäè-
òîâàííûìè â Ñèñòåìå îðãàíàìè ïî ñåðòèôèêàöèè
âûäàíî ñåìü ñåðòèôèêàòîâ ñîîòâåòñòâèÿ óñëóã (ðà-
áîò) â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ðàçëè÷íûì
îðãàíèçàöèÿì, îêàçûâàþùèì óñëóãè â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå äèñêóññèè ñôîðìèðîâàëîñü ìíå-
íèå ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà î íåäîñòàòî÷íîé ïîëíîòå
îõâàòà ïî ðåãèîíàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîöåñ-
ñà ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà, à
òàêæå î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ íîðìàòèâíîé áàçû
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî äîáðîâîëüíîé ñåðòèôèêà-
öèè óñëóã (ðàáîò) â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðåäñòàâëåííûå äîêëàäû è îáìåí ìíåíèÿìè
ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î íåîáõîäèìîñòè áîëåå
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå Ñèñòåìû äîá-
ðîâîëüíîé ñåðòèôèêàöèè óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìå-
íåäæìåíòà êà÷åñòâà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Âûñòóïëåíèå ñïåöèàëèñòîâ è èõ äåòàëüíîå îá-
ñóæäåíèå ïîçâîëèëî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:
� îäîáðèòü îïûò ðàáîòû Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ

Ðîññèè ïî ñîçäàíèþ Ñèñòåìû äîáðîâîëüíîé ñåð-
òèôèêàöèè óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìåíåäæìåíòà
êà÷åñòâà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ðàñïðîñòðàíèòü îïûò ðàáîòû Ñèñòåìû ïî êîíò-
ðîëþ çà êà÷åñòâîì îêàçûâàåìûõ óñëóã (âûïîë-
íÿåìûõ ðàáîò) ïî ðåãèîíàì Ðîññèè;

� îêàçàòü ñîäåéñòâèå â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè è
ñòàíîâëåíèè Ñèñòåìû äîáðîâîëüíîé ñåðòèôè-
êàöèè óñëóã (ðàáîò) ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷å-
ñòâà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

ÎÐÃÊÎÌÈÒÅÒ ÑÅÌÈÍÀÐÀ:

Ïðåäñåäàòåëü ñåìèíàðà —
êàíä. ñîö. íàóê, íà÷àëüíèê Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ È. Ì. Òåòåðèí

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëü ñåìèíàðà —
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, íà÷àëüíèê ÓÍÊ ÏÏÁÑ Á. Á. Ñåðêîâ

Ñåêðåòàðü ñåìèíàðà —
êàíä. òåõí. íàóê, ïðåïîäàâàòåëü ÓÍÊ ÏÏÁÑ Ä. À. Ñàìîøèí

Àäðåñ â èíòåðíåòå: www.ipb.mos.ru

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà: serkov@antip.ru, da.samoshyn@fireevacuation.ru

Òåëåôîíû: +7(495) 617-27-28, 617-26-24

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 129366, Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, ä. 4, ÀÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè
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ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



ÓÄÊ 675.92.04

ÇÀÙÈÒÍÎÅ ÏÎÊÐÛÒÈÅ ÄËß ÑÍÈÆÅÍÈß ÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÉ ÊÎÆÈ

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôòîðîïëàñòîâ Ô-2Ì è Ô-62 â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ îáèâî÷íîé

èñêóññòâåííîé êîæè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ åå ïîæàðîîïàñíîñòè. Îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè è ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ïëåíîê íà îñíîâå óêàçàííûõ ôòîðîïëàñòîâ. Óñòàíîâëåíà öåëåñîîá-

ðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñìåñè Ô-2Ì è Ô-62 è íàéäåí åå îïòèìàëüíûé ñîñòàâ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàíåñåíèå çàùèòíîãî

ïîêðûòèÿ íà ïîâåðõíîñòü èñêóññòâåííîé êîæè ñóùåñòâåííî ñíèæàåò åå ãîðþ÷åñòü è ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü

êàê íåîãíåîïàñíóþ.

Ñ
îâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè âûçûâàþò íåîáõîäè-

ìîñòü ðàçðàáîòêè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîíè-
æåííîé ãîðþ÷åñòüþ, ìàëîé äûìîîáðàçóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ è óìåíüøåííûì âûäåëåíèåì ëåòó-
÷èõ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ ïðè òåðìîâîçäåéñòâèè.
Â ïîëíîé ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ ê èñêóññòâåííûì êî-
æàì (ÈÊ), ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ îáèâêè ñàëîíîâ
ñðåäñòâ òðàíñïîðòà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîëè-
ìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñóùåñòâóþò äîáàâêè öåëåíà-
ïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ — àíòèïèðåíû, äûìîïîäà-
âèòåëè, àäñîðáåðû òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Îäíàêî íå-
îáõîäèìàÿ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ
êîìïîíåíòîâ ñòîëü âåëèêà, ÷òî íå ìîæåò áûòü èñïî-
ëüçîâàíà â òîíêèõ ïîëèìåðíûõ ñëîÿõ ÈÊ, ïîýòîìó
ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáàâêè íå îáåñ-
ïå÷èâàþò â ïîëíîé ìåðå ïîæàðîáåçîïàñíûõ
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà.

Ñëîæíîñòü îãíåçàùèòû ÈÊ çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå
è â òîì, ÷òî ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå ôîðìèðóåòñÿ èç
êîìïîçèöèé íà îñíîâå ïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëè-
âèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ). Òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
ÏÂÕ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà íåãîðþ÷åãî, íî òîêñè÷íîãî õëîðèäà âî-
äîðîäà, êîòîðûé òàêæå êàòàëèçèðóåò äûìîîáðàçî-
âàíèå. Âñëåäñòâèå ïðîòèâîïîëîæíîãî âëèÿíèÿ õëî-

ðèäà âîäîðîäà íà õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðîîïàñíî-
ñòè äëÿ îäíîâðåìåííîãî ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè, äû-
ìîîáðàçîâàíèÿ è âûäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ íå-
îáõîäèìû âçàèìîèñêëþ÷àþùèå ïîäõîäû. Òàêèì
îáðàçîì, òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ îãíå-
çàùèòû ÈÊ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç íèõ ìîæåò áûòü
ïðåäëîæåíî íàíåñåíèå íà ìàòåðèàë îãíåñòîéêîãî
çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.

Ïðàâîìåðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà îáóñëîâëåíà
ñïåöèôèêîé ýêñïëóàòàöèè îáèâî÷íîé ÈÊ, êîòîðàÿ
ïðåäîïðåäåëÿåò âîçäåéñòâèå òåïëîâîé è îãíåâîé
íàãðóçîê ïðè ïîæàðå ïðåæäå âñåãî íà ïîâåðõíîñò-
íûé ñëîé ìàòåðèàëà. Ôîðìèðîâàíèå çàùèòíîãî ïî-
êðûòèÿ èç òåðìîñòîéêîãî ïîëèìåðà, èìåþùåãî âû-
ñîêèé êèñëîðîäíûé èíäåêñ è íå ñêëîííîãî ê
äûìîîáðàçîâàíèþ, â ñî÷åòàíèè ñ îñíîâíûì ÏÂÕ
ñëîåì, ñîäåðæàùèì äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ
öåëåâûõ äîáàâîê, ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïî-
æàðîîïàñíîñòü ÈÊ íà ïåðèîä, äîñòàòî÷íûé äëÿ ýâà-
êóàöèè ëþäåé èç çîíû ïîæàðà.

Ê çàùèòíîìó ïîêðûòèþ ïðåäúÿâëÿåòñÿ ðÿä äî-
ïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, îáóñëîâëåííûõ òåì, ÷òî
îíî ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðû
ÈÊ. Ïîêðûòèå äîëæíî èìåòü âûñîêóþ àäãåçèþ ê
íèæåëåæàùåìó ÏÂÕ ñëîþ, áûòü èíåðòíûì ê ïëàñ-
òèôèêàòîðó (íàèáîëåå ãîðþ÷åìó êîìïîíåíòó ðå-
öåïòà) è íå äîïóñêàòü åãî ìèãðàöèþ èç ÏÂÕ ïîêðû-
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ÎÃÍÅÇÀÙÈÒÀ

Àñïèðàíò êàôåäðû ÒÏÏÌ è ÈÊ

Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà äèçàéíà

è òåõíîëîãèè (ÌÃÓÄÒ)

Í. Í. Íå÷àåâà

Êàíä. òåõí. íàóê,

äîöåíò êàôåäðû

ÒÏÏÌ è ÈÊ ÌÃÓÄÒ

Ë. Ë. Ãàéäàðîâà

Ä-ð õèì. íàóê, ïðîôåññîð,

çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé

ÒÏÏÌ è ÈÊ ÌÃÓÄÒ

Ã. Ï. Àíäðèàíîâà

Êàíä. òåõí. íàóê,

ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü

êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

Î. À. Ôîìèíà



òèÿ íà ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëà, îáëàäàòü ñîîòâåòñò-
âóþùèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
áûòü óñòîé÷èâûì ê èñòèðàíèþ, õàðàêòåðèçîâàòüñÿ
îòñóòñòâèåì ëèïêîñòè, çàãðÿçíÿåìîñòè è ò.ä.

Ïðè âûáîðå ïîëèìåðà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå
òîò ôàêò, ÷òî çàùèòíîå ïîêðûòèå îäíîâðåìåííî âû-
ïîëíÿåò ôóíêöèþ îòäåëî÷íîãî ñëîÿ, êîòîðûé â ïðî-
èçâîäñòâå ÈÊ ôîðìèðóåòñÿ ïî ðàñòâîðíîé òåõíî-
ëîãèè.

Â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíûõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ
äëÿ óêàçàííîé öåëè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñîïî-
ëèìåðû âèíèëèäåíôòîðèäà ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì
(ìàðêà Ô-2Ì) è ñ ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì (ìàðêà
Ô-62) — îäíè èç íåìíîãèõ ôòîðîïëàñòîâ, ñïîñîá-
íûõ ê ïåðåðàáîòêå ÷åðåç ðàñòâîð.

Âûñîêàÿ òåðìîñòîéêîñòü è ïîíèæåííàÿ ãîðþ-
÷åñòü Ô-2Ì è Ô-62 îáúÿñíÿåòñÿ èõ õèìè÷åñêîé
ïðèðîäîé, îäíàêî äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà ýôôåêòèâíîñòü îãíåçàùèòû, ñëóæèò
èõ êðèñòàëëèçàöèÿ. Â óñëîâèÿõ ïîæàðà ýíäîòåðìè-
÷åñêèé ïðîöåññ ïëàâëåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû
ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå òåðìîñòîéêîñòè è
ñíèæåíèå ãîðþ÷åñòè ïîêðûòèÿ.

Àâòîðàìè ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
Ô-2Ì è Ô-62 ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïëåíêîîáðàçóþùåãî äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.

Ïëåíêè, ìîäåëèðóþùèå çàùèòíîå ïîêðûòèå,
ïîëó÷àëè èç 8%-íûõ ðàñòâîðîâ ôòîðîïëàñòîâ â äè-
ìåòèëôîðìàìèäå ïóòåì ñóøêè ñëîÿ ðàñòâîðà ïðè
80°Ñ.

Îïðåäåëÿëè òåðìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëå-
íîê, èõ ãîðþ÷åñòü, äûìîâûäåëåíèå, âçàèìîäåéñò-
âèå ñ ïëàñòèôèêàòîðîì äèîêòèëôòàëàòîì (ÄÎÔ),
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ýíòàëüïèþ ïëàâ-
ëåíèÿ.

Òåðìîñòîéêîñòü îáðàçöîâ èññëåäîâàëè íà äåðè-
âàòîãðàôå Q-1500 è õàðàêòåðèçîâàëè òåìïåðàòóðà-
ìè: íà÷àëà äåñòðóêöèè Òíà÷, ïîòåðè 10% ìàññû îá-
ðàçöîâ Ò10 , èíòåíñèâíîãî ðàçëîæåíèÿ Òèíò . Íàãðåâ
îñóùåñòâëÿëè äî 500°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 10°Ñ�ìèí.
Òåðìîñòàáèëüíîñòü îöåíèâàëè ïîòåðåé ìàññû îá-
ðàçöîâ �mò ïðè òåðìîîáðàáîòêå â òå÷åíèå 30 ìèí
ïðè 170°Ñ.

Òåïëîâûå ýôôåêòû èññëåäîâàëè ìåòîäîì äèô-
ôåðåíöèàëüíî-ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè (ÄÑÊ)
íà ïðèáîðå ÄÑÌ-2Ì ïðè íàãðåâå äî 250°Ñ.

Ãîðþ÷åñòü ïëåíîê õàðàêòåðèçîâàëè ïîòåðåé
ìàññû îáðàçöîâ â ðåæèìàõ çàæèãàíèÿ �mç è ñàìî-
âîñïëàìåíåíèÿ �mñ . Â ïåðâîì ñëó÷àå ïëàìÿ ãîðåë-
êè êîíòàêòèðîâàëî ñ ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà, âî âòî-
ðîì — íàõîäèëîñü íà ðàññòîÿíèè 2 ñì îò åãî
ïîâåðõíîñòè. Âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè ñîñòàâ-
ëÿëî 60 ñ.

Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ Äm îïðåäåëÿëè
ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–89 â ðåæèìàõ ãîðåíèÿ è òëåíèÿ.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ ïëàñòèôèêàòîðîì ÄÎÔ õà-
ðàêòåðèçîâàëè ïîêàçàòåëåì ñîðáöèè SÄÎÔ , êîòîðûé
ðàññ÷èòûâàëè ïî ïðèâåñó îáðàçöîâ, âûäåðæàííûõ
â ïàðàõ ïëàñòèôèêàòîðà â òå÷åíèå 4 ñóòîê (äàëåå
ïðèâåñ íå ìåíÿëñÿ).

Äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè
îïðåäåëÿëè íà ðàçðûâíîé ìàøèíå ÐÌ-30 è îïèñû-
âàëè ðàçðóøàþùèì íàïðÿæåíèåì � è îòíîñèòåëü-
íûì óäëèíåíèåì ïðè ðàçðûâå �. Ëèïêîñòü ïëåíîê
îöåíèâàëè îðãàíîëåïòè÷åñêè.

Ñïîñîáíîñòü ïîëèìåðà âûäåðæèâàòü âûñîêóþ
òåìïåðàòóðó áåç ðàçðóøåíèÿ î÷åíü âàæíà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó ëåòó-
÷èå ïðîäóêòû äåñòðóêöèè ìîãóò ñîäåðæàòü ãîðþ-
÷èå è òîêñè÷íûå âåùåñòâà. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû
òåðìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôòîðîïëàñòîâ. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ òåðìîñòîéêîñòü
ïîëèìåðîâ: Ô-2Ì óñòîé÷èâ ïî÷òè äî 400°Ñ, Ô-62
— äî 350°Ñ. Òåðìîñòàáèëüíîñòü òàêæå íàõîäèòñÿ
íà âûñîêîì óðîâíå: ïîëó÷àñîâîé íàãðåâ ïðàêòè÷å-
ñêè íå âûçûâàåò âûäåëåíèÿ ëåòó÷èõ âåùåñòâ èç
ôòîðîïëàñòà Ô-62, à Ô-2Ì â ýòèõ æå óñëîâèÿõ òåðÿ-
åò 1% ìàññû.

Îáà ôòîðîïëàñòà õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ãî-
ðþ÷åñòüþ: â ðåæèìå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ âîçãîðà-
íèÿ îáðàçöîâ íå íàáëþäàëîñü, â ðåæèìå çàæèãàíèÿ
ïëåíêè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê íå ïîääåðæè-
âàþùèå ãîðåíèå. Ïîòåðÿ ìàññû âûøå ó ôòîðîïëà-
ñòà Ô-62, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî áîëüøèì äû-
ìîâûäåëåíèåì. Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ
Ô-62 ïðåâûøàåò òàêîâîé ó Ô-2Ì áîëåå ÷åì â 2 ðàçà,

50 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 2

ÎÃÍÅÇÀÙÈÒÀ

Õàðàêòåðèñòèêà Ô-2Ì Ô-62

Òíà÷ , °C 396 354

Ò10, °C 435 420

Òèíò , °C 446 428

�mò , % 1 0,3

�mñ , % 2,8 7,2

�mç , % 8,3 12,8

Äm, ì2�êã, â ðåæèìå:

ãîðåíèÿ 139 238

òëåíèÿ 336 686

SÄÎÔ, % 3,2 0

�Í, Äæ�ã 87,2 4,8

�, ÌÏà 45 9

�, % 22 250

Ëèïêîñòü – ++

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôòîðîïëàñòîâ Ô-2Ì è Ô-62



êàê â ðåæèìå ãîðåíèÿ, òàê è â ðåæèìå òëåíèÿ
(ñì. òàáëèöó). Ïðåèìóùåñòâîì Ô-62 ÿâëÿåòñÿ ïîë-
íîå îòñóòñòâèå ñîðáöèè ÄÎÔ.

Ôòîðîïëàñòû Ô-2Ì è Ô-62 îòíîñÿòñÿ ê êðèñ-
òàëëèçóþùèìñÿ ïîëèìåðàì, íî ñïîñîáíîñòü ê êðèñ-
òàëëèçàöèè ó íèõ ðàçëè÷íà. Àíàëèç ÄÑÊ-ãðàìì ïî-
êàçàë, ÷òî ó Ô-2Ì ýíäîýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ ïëàâëå-
íèåì êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû, ïðîÿâëÿåòñÿ â äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóð 85–160°Ñ ñ ïèêîì ïðè 145°Ñ, à ó
Ô-62 — â èíòåðâàëå 45–95°Ñ ñî ñëàáî âûðàæåííûì
ïèêîì îêîëî 70°Ñ. Ýíòàëüïèÿ ïëàâëåíèÿ Ô-2Ì çíà-
÷èòåëüíî âûøå è ñîñòàâëÿåò 87,2 Äæ�ã ïðîòèâ
8,0 Äæ�ã ó Ô-62. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òåðìè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè Ô-2Ì ðàñõîäóåò íà ïëàâëåíèå áîëüøå
òåïëîòû, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà åãî óñòîé÷è-
âîñòü ê ãîðåíèþ.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû òàêæå ðàçðóøàþùåå
íàïðÿæåíèå è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðû-
âå ïëåíîê, ïî çíà÷åíèÿì êîòîðûõ Ô-2Ì ìîæíî îò-
íåñòè ê æåñòêîöåïíûì ïîëèìåðàì, à Ô-62 — ê ãèá-
êîöåïíûì. Ïëåíêè ôòîðîïëàñòà Ô-62 õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ëèïêîñòüþ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå,
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî êàæäûé èç èññëåäîâàííûõ
ôòîðñîäåðæàùèõ ïîëèìåðîâ èìååò ñâîè ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè. Òàê, Ô-2Ì îòëè÷àåòñÿ áîëü-
øåé òåðìî-, îãíåñòîéêîñòüþ, óìåðåííûì äûìîâû-
äåëåíèåì (îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå Ä2), áîëåå âûñîêèìè
çíà÷åíèÿìè ýíòàëüïèè ïëàâëåíèÿ è ïðî÷íîñòè. Îä-
íàêî îí íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ èç-çà ñâîåé æåñòêîñòè è
ìàëîãî óäëèíåíèÿ (ìåíåå 60%), íå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÈÊ [1].
Îñíîâíûå íåäîñòàòêè Ô-62 — âûñîêîå äûìîâûäå-
ëåíèå (ãðóïïà Ä3) è ëèïêîñòü, ÷òî äåëàåò íåöåëåñî-
îáðàçíûì åãî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå çàùèòíîãî
ïîêðûòèÿ áåç îïðåäåëåííîé ìîäèôèêàöèè. Â òî æå
âðåìÿ ïðèìåíåíèå ñìåñè Ô-2Ì è Ô-62, óäà÷íî äî-
ïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà, ïîçâîëèëî áû ïîëó÷èòü ïî-
êðûòèå ñ òðåáóåìûì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ.

Ñìåñåâûå ïëåíêè ïîëó÷àëè ïðè ñîîòíîøåíèÿõ
Ô-2Ì è Ô-62 80:20, 70:30, 50:50 è 40:60. Âñå îáðàç-
öû õàðàêòåðèçîâàëèñü îòñóòñòâèåì ëèïêîñòè, ñîð-
áöèè ÄÎÔ è ïîòåðè ìàññû ïðè òåðìîîáðàáîòêå, ïî-
ýòîìó îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå âûáèðàëè, èñõîäÿ
èç äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ è ãîðþ-
÷åñòè.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ Ô-62 â
ñìåñåâûõ ïëåíêàõ íà èõ ðàçðóøàþùåå íàïðÿæåíèå
è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå. Èç àíàëè-
çà êðèâûõ âèäíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 30%-íîãî ñîäåðæà-
íèÿ äàííîãî ôòîðîïëàñòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîò-
íîøåíèþ ïîëèìåðîâ 70:30, óäëèíåíèå îòâå÷àåò
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÈÊ, à ïðî÷íîñòü
îñòàåòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå.

Ïîòåðÿ ìàññû îáðàçöîâ â ðåæèìå çàæèãàíèÿ îò
ñîäåðæàíèÿ Ô-62 (ðèñ. 2) èìååò ÿðêî âûðàæåííûé
ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð, ïðè÷åì íàèìåíåå ãîðþ÷è
ïëåíêè ñîñòàâà 70:30. Ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ãî-
ðþ÷åñòè ìîæíî îáúÿñíèòü èçìåíåíèåì ýíäîýôôåê-
òîâ. Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ êîíöåíòðàöèè Ô-62 íà
ÄÑÊ-ãðàììàõ âñå ÷åò÷å ïðîÿâëÿåòñÿ ýíäîýôôåêò,
ñâÿçàííûé ñ ïëàâëåíèåì äàííîãî ôòîðîïëàñòà, ïðè
ýòîì ýíäîïèê Ô-2Ì ñîõðàíÿåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ðàñøèðÿåòñÿ òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë, â êîòîðîì
ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå òåïëîòû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ïëåíîê ê îãíåâîìó âîç-
äåéñòâèþ.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äîëè Ô-62 ïðè ñîîò-
âåòñòâóþùåì ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèè áîëåå îãíå-
ñòîéêîãî Ô-2Ì ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ãîðþ÷åñòè
îáðàçöîâ. Íà ÄÑÊ-ãðàììàõ íàèáîëåå çíà÷èìûé
ýíäîýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ ïëàâëåíèåì Ô-2Ì, óìåíü-
øàåòñÿ, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ óñòîé-
÷èâîñòè ê ãîðåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîòåðè ìàññû ïëåíîê ïðè ãîðåíèè
îò ñîäåðæàíèÿ Ô-62



ñîîòíîøåíèå Ô-2Ì è Ô-62 70:30 êàê íàèáîëåå
ïðèåìëåìîå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîãî ïîêðû-
òèÿ ÈÊ.

Äëÿ îöåíêè îãíåçàùèòíûõ ñâîéñòâ ðàçðàáîòàí-
íîãî ïîêðûòèÿ íà ïðîìûøëåííîì îáðàçöå ïîëèâè-
íèëõëîðèäíîé ÈÊ, íå ñîäåðæàùåé àíòèïèðåíîâ,
áûë ñôîðìèðîâàí ïîâåðõíîñòíûé ñëîé èç ñìåñè
ôòîðîïëàñòîâ ïðè îïòèìàëüíîì èõ ñîîòíîøåíèè è

ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ íà îãíåñòîéêîñòü ïî ÃÎÑÒ
25076–81. Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë öåëåñîîáðàçíîñòü
íàíåñåíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ, ïîñêîëüêó òîëüêî
çà ñ÷åò åãî íàëè÷èÿ èñõîäíàÿ ãîðþ÷àÿ ÈÊ ñòàëà ñî-
îòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì óêàçàííîãî ñòàíäàðòà.
Ýôôåêò ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè ìîæåò áûòü åùå áîëü-
øå óñèëåí ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïóñòèìîé êîíöåí-
òðàöèè ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê â ÏÂÕ ñëîå.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15.03.07.
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Èíòåðàêòèâíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå
“ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÎÂ”

Ïðåäñòàâëÿåò êóðñ, ïîñòðîåííûé íà îñíîâå ìåòîäè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûõ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè êà-

ôåäðû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-

ãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà, è âêëþ÷àåò 16 óðîêîâ (ëåêöèè

è òåñòîâûå âîïðîñû), îáúåäèíåííûå â ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê.

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ñîäåðæèò ñáîðíèê íîðìà-

òèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè îáúåêòîâ.

Ïîóðî÷íàÿ ñòðóêòóðà êóðñà ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ìàòåðèàë â

óäîáíîå âðåìÿ è â óäîáíîì òåìïå.

Äàííîå èíòåðàêòèâíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ äèñòàíöèîííîãî

îáó÷åíèÿ.

Êóðñ ðàññ÷èòàí íà ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå è êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùüþ íå ïîääåðæè-

âàåòñÿ.

Îñâîèâ ïðåäëàãàåìûé ìàòåðèàë, âû ìîæåòå ñäàòü êâàëèôèêàöèîííûé ýêçàìåí â âèäå êîíò-

ðîëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî âñåì ïðîéäåííûì òåìàì.
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ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÈÅ ÑÂÅÒÎÏÐÎÇÐÀ×ÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïðè ïîæàðå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíîãî ëèñòîâîãî ñòåêëà ñ

îãíåçàùèòíûì ãåëåâûì ïîêðûòèåì ðàçíîé òîëùèíû. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå èñïûòàíèé íà óñòàíîâêå “ìàëàÿ îã-

íåâàÿ ïå÷ü” â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíîãî îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðåäëîæåíû ïåðñïåêòèâíûå âàðèàíòû êîíñòðóêòèâ-

íîãî èñïîëíåíèÿ îãíåñòîéêîé ñòåêëîêîíñòðóêöèè.

Â
ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåí-
äåíöèÿ ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñòåê-

ëà â ñòðîèòåëüñòâå. Óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü îêîí-
íûõ ïðîåìîâ, âèòðèí, âèòðàæåé. Ñòåêëî øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âíóòðåííèõ ïåðåãî-
ðîäîê, äâåðåé è îôîðìëåíèÿ íàðóæíûõ ôàñàäîâ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ óíèêàëüíûìè
äîñòîèíñòâàìè äàííîãî ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.
Ê íèì, íåñîìíåííî, ìîæíî îòíåñòè íåãîðþ÷åñòü,
ïðîçðà÷íîñòü, äåøåâèçíó, íåîãðàíè÷åííóþ ñûðüå-
âóþ áàçó, õîðîøèå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà,
äîëãîâå÷íîñòü, àòìîñôåðîóñòîé÷èâîñòü è óñòîé÷è-
âîñòü ê òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäàì.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì è ïðåïÿòñòâèåì ïðèìå-
íåíèÿ ñòåêëîêîíñòðóêöèé â ñòðîèòåëüñòâå â êà÷åñò-
âå ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä ÿâëÿþòñÿ èõ íèçêèé
ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè è ñïîñîáíîñòü ê ðàçðóøåíèþ
îò äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ïîïàäàíèÿ íà íà-
ãðåòóþ ïîâåðõíîñòü âîäû ïðè òóøåíèè ïîæàðà.
Ìíîãî÷èñëåííûå ïîæàðû ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå,
÷òî ñòåêëîêîíñòðóêöèè èç-çà èõ ñïîñîáíîñòè ê
îñêîëî÷íîìó ðàçðóøåíèþ ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ
óãðîçó äëÿ ëþäåé è çàòðóäíÿþò ðàáîòó ïîæàðíûõ è
ñïàñàòåëåé.

Àêòóàëüíîñòü âîïðîñà îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîé-
êîñòè ñâåòîïðîçðà÷íûõ êîíñòðóêöèé îáóñëîâëåíà
òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ áóðíûé
ðîñò ïðèìåíåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå îãíåñòîéêèõ
ñòåêëîêîíñòðóêöèé. Â êðóïíûõ ãîðîäàõ ïðîåêòèðó-
þòñÿ è ñòðîÿòñÿ âûñîòíûå çäàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ íà
âåðõíèõ ýòàæàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îãíå-
ñòîéêèå îêîííûå êîíñòðóêöèè. Âûçâàíî ýòî òåì,
÷òî ïðè ðàçðóøåíèè îñòåêëåíèé ïîæàð èç-çà ïðèòî-
êà âîçäóõà â çîíó ãîðåíèÿ íà÷èíàåò áóðíî ðàçâè-
âàòüñÿ è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî âñåìó çäàíèþ, ÷òî íå-

ðåäêî ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé ãèáåëè ëþäåé è óíè÷òî-
æåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé.
Áåçîïàñíîñòü ëþäåé çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò
òîãî, íàñêîëüêî áûñòðî ðàçðàñòàåòñÿ ïîæàð ñ ìî-
ìåíòà åãî âîçíèêíîâåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ
ïîëíîãî îõâàòà ïîìåùåíèÿ ïëàìåíåì ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ôàêòîðîì ïîæàðîîïàñíîñòè äàííîãî ïîìåùå-
íèÿ. ×åì áîëüøå ýòî âðåìÿ, òåì áîëüøå øàíñîâ äëÿ
ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà è ïðèíÿòèÿ
ìåð ïî åãî òóøåíèþ (êàê âðó÷íóþ, òàê è ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ), à òàêæå äëÿ ýâàêóàöèè
ëþäåé â áåçîïàñíîå ìåñòî.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî óñòîé÷èâîñòü îñòåêëåíèÿ îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ïîæàðà â ïîìåùå-
íèè è âîçíèêíîâåíèå â íåì îáúåìíîé âñïûøêè,
ïðèâîäÿùåé ê îáðóøåíèþ êîíñòðóêöèé è ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ïîæàðà. Áûñòðîå îáðóøåíèå îñòåêëåíèÿ
ìîæåò òàêæå ïðèâåñòè ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà
íà âûøåëåæàùèå ýòàæè ïî ôàñàäó çäàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñèñòåì îãíåñòîéêîãî îñòåêëåíèÿ, äëÿ ñîçäàíèÿ
êîòîðûõ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå òèïû îãíåñòîéêèõ
ñòåêîë, èçãîòîâëåííûõ ïî ðàçíûì òåõíîëîãèÿì, îá-
ëàäàþùèõ íåñõîæèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è
ïî-ðàçíîìó âåäóùèõ ñåáÿ ïðè âîçäåéñòâèè îãíÿ.
Ê îãíåñòîéêèì òèïàì ñòåêëà ìîæíî îòíåñòè [1]:
� àðìèðîâàííîå — ïîä òåðìè÷åñêèì âîçäåéñòâè-

åì ñòåêëî ðàçðóøàåòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïî-
æàðà, íî ïðî÷íî óäåðæèâàåòñÿ íà ìåñòå âñòðî-
åííîé ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêîé;

� ñòåêëîêåðàìèêó — áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñîñòàâó è
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðå ýòîò òèï
ñòåêëà èìååò êîýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîãî ðàñ-
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øèðåíèÿ, áëèçêèé ê íóëþ, è ïîä äåéñòâèåì îãíÿ
îáû÷íî íå ðàçðóøàåòñÿ;

� çàêàëåííîå íàòðèéêàëüöèéñèëèêàòíîå — îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêèå çàêàëî÷íûå íàïðÿæåíèÿ â
ñòåêëå îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè
ïðè âîçäåéñòâèè îãíÿ;

� ìíîãîñëîéíîå ñî ñìîëîé — îãíåñòîéêîñòü äî-
ñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
âíóòðåííåãî ñêëåèâàþùåãî ñëîÿ ñìîëû, ñòîé-
êîé ê îãíþ è âîñïëàìåíåíèþ;

� ìíîãîñëîéíîå âñïåíèâàþùååñÿ — èìååò îñíî-
âàííûé íà æèäêîì ñòåêëå âíóòðåííèé ñëîé, êî-
òîðûé ïîä âîçäåéñòâèåì îãíÿ âñïåíèâàåòñÿ
(ðàñøèðÿåòñÿ) è ñòàíîâèòñÿ íåïðîçðà÷íûì,
îáåñïå÷èâàÿ èçâåñòíóþ ñòåïåíü òåïëîèçîëÿöèè;

� ìíîãîñëîéíîå ñ ãåëåì — ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà-
ïîëíåííîå ãåëåì äâóõ- èëè ìíîãîñëîéíîå èçäå-
ëèå èç çàêàëåííîãî ñòåêëà; ïîä âîçäåéñòâèåì
îãíÿ èç ãåëÿ âûñâîáîæäàåòñÿ âîäà, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü òåïëîèçîëÿöèè;

� çàêàëåííîå áîðîñèëèêàòíîå — áëàãîäàðÿ ñâîå-
ìó ñîñòàâó è íèçêîìó êîýôôèöèåíòó òåðìè÷å-
ñêîãî ðàñøèðåíèÿ ýòîò òèï ñòåêëà ïîä âîçäåéñò-
âèåì îãíÿ îáû÷íî íå ðàçðóøàåòñÿ.
Ïðè ïîæàðå äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ñòåêëîïàêåòîâ

õàðàêòåðíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîñëîéíîå èõ ðàçðó-
øåíèå, ñâÿçàííîå ñ òåïëîôèçè÷åñêèìè è ìåõàíè÷å-
ñêèìè ñâîéñòâàìè ñòåêëà. Óñòîé÷èâîñòü ñòåêëà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíûìè
âíóòðåííèìè è ìåõàíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè, êî-
òîðûå îáóñëîâëåíû òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà,
òåïëîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ìåõàíè÷åñêîé íà-
ãðóæåííîñòüþ. Ïîýòîìó ðàìà ñòåêëîïàêåòà ïîìè-
ìî æåñòêîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè,
ìîíòàæà è çàêðåïëåíèÿ ïî ìåñòó, äîëæíà îáëàäàòü
è äîñòàòî÷íîé êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðè íàãðåâå íàïðÿæåíèé
âíóòðè êîíñòðóêöèè. Äëÿ ýòîãî ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ñàìîé
ðàìû, òàê è ðàçëè÷íûå òåðìîìîñòû èëè ñïåöèàëü-
íûå êîìïåíñèðóþùèå ïðîêëàäêè è ãåðìåòèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâîì îãíåñòîéêèõ
ñâåòîïðîçðà÷íûõ êîíñòðóêöèé çàíèìàþòñÿ êàê ðîñ-
ñèéñêèå, òàê è çàðóáåæíûå ôèðìû, íàïðèìåð ÎÎÎ
“Ôîòîòåõ”, “Ïèíêèëãòîí”, “Ñîëàðåêñ” è äð. Íî ñòî-
èìîñòü ýòèõ êîíñòðóêöèé î÷åíü âûñîêà.

Àêàäåìèåé Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé
ñëóæáû ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ýëåìåíòîîðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé Àêàäåìèè íàóê ÐÔ áûëà ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü îãíåçàùèòó ñâåòîïðîç-
ðà÷íûõ êîíñòðóêöèé è êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
îãíåñòîéêîãî ìîäóëÿ.

Îñíîâíîé öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ ïðè ïîæàðå ðàçëè÷íûõ ìî-
äèôèêàöèé çàùèùåííîãî îò òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ

ëèñòîâîãî ñòåêëà ñ ãåëèåâûì ïîêðûòèåì ðàçíîé
òîëùèíû, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü
îãíåçàùèòíîãî ãåëåâîãî ñîñòàâà. Ïðè ýòîì ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòîâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
îáîñíîâàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî êîíñòðóêòèâ-
íîãî èñïîëíåíèÿ îãíåñòîéêèõ ñâåòîïðîçðà÷íûõ
êîíñòðóêöèé.

Ïðè èñïûòàíèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé âû-
áèðàåòñÿ òåïëîâîé ðåæèì, êîòîðûé ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìàêñèìàëüíî ìîäåëèðîâàë
áû óñëîâèÿ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîìó ìàòå-
ðèàë ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïðè ïîæàðå. Â ýòîì ñëó÷àå
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿëè áû ïðîãíîçèðî-
âàòü ïîâåäåíèå êîíñòðóêöèé ïðè êðóïíîìàñøòàá-
íûõ èñïûòàíèÿõ.

Áûë ïðîâåäåí ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ íà òàêèõ óñòà-
íîâêàõ, êàê “ðàäèàöèîííàÿ ïàíåëü” ñ òåìïåðàòóð-
íûì ðåæèìîì, ïðèáëèæåííûì ê ñòàíäàðòíîìó, è
“ìàëàÿ îãíåâàÿ ïå÷ü” ñ òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì ñòàíäàðòíîìó. Îáùèé âèä è ñõå-
ìà óñòàíîâêè “ìàëàÿ îãíåâàÿ ïå÷ü” ïîêàçàíû íà
ðèñ. 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî.
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Ðèñ. 1. Îáùèé âèä óñòàíîâêè “ìàëàÿ îãíåâàÿ ïå÷ü”

A

A

A–A

1 2 3 4

Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè “ìàëàÿ îãíåâàÿ ïå÷ü”: 1 — ãàçî-
âàÿ ãîðåëêà; 2 — âûòÿæíîé òðóáîïðîâîä; 3 — îãíåâàÿ êà-
ìåðà; 4 — äåðæàòåëü îáðàçöà



Ñíà÷àëà èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàëèñü îáû÷íûå
ñòåêëà ðàçíîé òîëùèíû (3, 4 è 5 ìì) áåç îáðàáîòêè
ãåëåì. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü äî ðàçðóøåíèÿ
îáðàçöà (ðèñ. 3). Èç ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî ïðè óâå-
ëè÷åíèè òîëùèíû ñòåêëà òåìïåðàòóðà íà íåîáîãðå-
âàåìîé ïîâåðõíîñòè ðàñòåò ìåäëåííåå è âðåìÿ ðàñ-
òðåñêèâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ.

Çàêàëåííûå ñòåêëà çàäàííîãî ðàçìåðà (270�370 ìì)
ïðè èñïûòàíèè â òå÷åíèå 30 ìèí íå ðàçðóøàëèñü è
ïðîãðåâàëèñü äî òåìïåðàòóðû íà íåîáîãðåâàåìîé
ñòîðîíå ñòåêëà òîëùèíîé 3 ìì — 520°Ñ, 4 ìì —
430°Ñ, 5 ìì — 410°Ñ. Íî ýòè ðåçóëüòàòû íå áóäóò
òî÷íû äëÿ ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèé, òàê êàê âíóòðåí-
íèå íàïðÿæåíèÿ â ñòåêëå âîçðàñòàþò ïðè óâåëè÷å-
íèè ìàñøòàáà êîíñòðóêöèè.

Äàëåå èñïûòûâàëèñü ñòåêëîêîíñòðóêöèè ñ ãåëå-
âûì çàïîëíåíèåì. Ìîäóëè êîìïîíîâàëèñü êàê èç
çàêàëåííîãî, òàê è èç ñûðîãî ñòåêëà ðàçëè÷íîé òîë-
ùèíû (3, 4 è 5 ìì) ñ ðàçíîé ãåëåâîé ïðîñëîéêîé (1, 2
è 3 ìì), ðàçìåð ìîäóëåé — 270 � 370 ìì. Ñõåìà îá-
ðàçöà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû àâòîðàìè
ïðåäëîæåíû ðåöåïòóðà ýôôåêòèâíîãî è íåäîðîãîãî
îãíåçàùèòíîãî ñîñòàâà è ïðåäëîæåíî êîíñòðóêòèâ-
íîå èñïîëíåíèå îãíåñòîéêîé ñòåêëîêîíñòðóêöèè
ðàçìåðàìè, óêàçàííûìè ïðè èñïûòàíèè. Îãíåñòîé-
êîñòü äàííîé êîíñòðóêöèè ïî òåïëîèçîëèðóþùåé
ñïîñîáíîñòè — îêîëî 15 ìèí, ïî öåëîñòíîñòè —
íå ìåíåå 30 ìèí. Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ôàêòîð
ìàñøòàáíîñòè è íàñêîëüêî ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
íà ìàëîé îãíåâîé ïå÷è ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü
ïîâåäåíèå ñòåêëîêîíñòðóêöèé â ðåàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ïîæàðà, íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå êðóïíîìàñø-
òàáíûõ ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé ñòåêëîêîí-
ñòðóêöèé.
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ÓÄÊ 614.842.43

ÈÍÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ËÞÄÜÌÈ, ÍÀÕÎÄßÙÈÌÈÑß Â ÇÄÀÍÈÈ,
ÇÂÓÊÎÂÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ Î ÏÎÆÀÐÅ — ÂÀÆÍÛÉ ÏÐÈÍÖÈÏ
ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÑÈÑÒÅÌ ÎÏÎÂÅÙÅÍÈß

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíêè óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé â çäàíèè ïðè ïîæàðàõ,

ïðèâåäåííàÿ â ÃÎÑÒ 12.1.004–91*. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòà ìåòîäèêà íå ó÷èòûâàåò ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ îïîâåùå-

íèÿ ëþäåé î ïîæàðå. Äîêàçûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âûðàáîòêè òðåáîâàíèé ê åäèíîìó çâó÷àíèþ ñèãíàëà î ïîæàðå,

îòëè÷íîìó îò äðóãèõ.

Ç
íàêîìñòâî ñ ïðîåêòîì Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
“Îá îáùåì òåõíè÷åñêîì ðåãëàìåíòå “Î áåç-

îïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñòðîåíèé, ñîîðó-
æåíèé è ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé”, îïóáëè-
êîâàííîì â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
¹ 3 çà 2006 ã., ïîêàçàëî, ÷òî íîâûé íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîé äîêóìåíò îðèåíòèðîâàí íà îòêàç îò æåñò-
êîé ðåãëàìåíòàöèè òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè â ïîëüçó ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ. ×òîáû èçáåæàòü
îøèáîê â áóäóùåì, öåëåñîîáðàçíî ïðîàíàëèçèðî-
âàòü íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ äåéñòâóþùåé ìåòîäèêè
îöåíêè óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè ëþäåé â çäàíèè ïðè ïîæàðàõ, ïðèâåäåííîé â
ÃÎÑÒ 12.1.004–91* [1].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ìåòîäèêîé óðîâåíü
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ îò-
âå÷àåò òðåáóåìîìó, åñëè:

Q Qâ â
í� , (1)

ãäå Qâ — ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ îïàñ-
íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ) íà îòäåëüíîãî ÷å-
ëîâåêà â ãîä;
Qâ

í — äîïóñòèìàÿ âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ

ÎÔÏ íà îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà â ãîä.

Qâ = Qï (1 – Pý ) (1 – Pïç ), (2)

ãäå Qï — âåðîÿòíîñòü ïîæàðà â çäàíèè â ãîä;
Pý — âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé;
Pïç — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû.

Â ñâîþ î÷åðåäü, âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñðà-
áàòûâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû âû÷èñëÿþò
ïî ôîðìóëå:

P R
i

n

iïç � � �
�
�1 1

1

( ), (3)

ãäå n — ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîòèâîïî-
æàðíîé çàùèòû â çäàíèè;
Ri — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ
i-ãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.
Õàðàêòåðíî, ÷òî âûøåíàçâàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ-

÷åòà íå ó÷èòûâàåò, íàïðèìåð, ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ
îïîâåùåíèÿ ëþäåé î ïîæàðå. Òîãäà êàê äåéñòâóþ-
ùèå ÍÏÁ 104–03 [2] ïðåäóñìàòðèâàþò ïÿòü òèïîâ
ñèñòåì îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé
(ÑÎÓÝ) ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíè-
ÿõ. Òàê, â ñîñòàâå ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ ÑÎÓÝ
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ çâóêîâîé ñïîñîá îïîâåùå-
íèÿ — ñ ïîìîùüþ ñèðåíû, òîíèðîâàííîãî ñèãíàëà
è äð. (âî âòîðîì òèïå ñèñòåì äîïîëíèòåëüíî ïðåäó-
ñìàòðèâàþòñÿ ñâåòîâûå óêàçàòåëè “Âûõîä”). Çâóêî-
âîé ñïîñîá îïîâåùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè íîðì [2] äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ íà òàêèõ
îáúåêòàõ, êàê ïðåäïðèÿòèÿ òîðãîâëè ñ ïëîùàäüþ
ïîæàðíîãî îòñåêà äî 3500 ì2, ïðåäïðèÿòèÿ îáùå-
ñòâåííîãî ïèòàíèÿ âìåñòèìîñòüþ äî 200 ÷åë., çðå-
ëèùíûå ó÷ðåæäåíèÿ ñî çðèòåëüíîì çàëîì âìåñòè-
ìîñòüþ äî 800 ÷åë., àäìèíèñòðàòèâíûå çäàíèÿ
âûñîòîé äî 6 ýòàæåé è äð.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ìåòîäèêå èñïîëüçóþòñÿ ÷èñ-
ëåííûå çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòå-
ìû îïîâåùåíèÿ (ïî ïðèíöèïó “ñðàáîòàåò — íå ñðà-
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áîòàåò”), öåëåñîîáðàçíî îáñóäèòü ðåàëüíóþ ýôôåê-
òèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà çâóêîâîãî ñïîñî-
áà îïîâåùåíèÿ î ïîæàðå, òàê ñêàçàòü êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò. Àïðèîðè â ðàññóæäåíèÿõ áóäåì èñõîäèòü
èç òîãî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ÑÎÓÝ ðàâ-
íà 1,0.

Óìåñòíî íàïîìíèòü îïðåäåëåíèå çâóêà, âñòðå-
÷àþùååñÿ â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå. Âîò îäíî èç
íèõ: “Ñ îäíîé ñòîðîíû, çâóê — ýòî îáúåêòèâíîå ôè-
çè÷åñêîå ÿâëåíèå, êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ, ïîðîæ-
äàþùèé â óïðóãîé ñðåäå áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèåñÿ âîëíû. Ñ äðóãîé æå — ñóáúåêòèâíîå
ïñèõîëîãè÷åñêîå: íå÷òî âîñïðèíÿòîå ñëóõîì è îò-
ðàçèâøååñÿ â ñîçíàíèè â âèäå îñîáîãî ïñèõè÷åñêî-
ãî îáðàçà” [3]. À êàê ðåàãèðóåò ÷åëîâåê íà çâóê?
“Áîëüøèíñòâî íàøèõ àêòîâ ïðåäñòàâëÿþò óñëîâ-
íûå ðåôëåêñû. Âñå íàøè èíäèâèäóàëüíî-ïðèîáðå-
òåííûå ïîñòóïêè, “ïðèâû÷êè”, ìàíåðû ïðåäñòàâ-
ëÿþò, â êîíöå êîíöîâ, óñëîâíûå ðåôëåêñû…
Êîëîêîëüíûé çâîí, âûçûâàþùèé ðåôëåêñ êðåñòíî-
ãî çíàìåíèÿ ó âåðóþùåãî, òåëåôîííûé çâîíîê, çà-
ñòàâëÿþùèé íàñ ïîäõîäèòü ê àïïàðàòó, çâîíîê â
êëàññå, âûçûâàþùèé ó äåòåé ðÿä äåéñòâèé (çàíÿòèå
ìåñò çà ïàðòàìè è ò.ï.)” [4].

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæ-
áû ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî ëþäÿì, íàõîäÿùèìñÿ â
çäàíèè, òðóäíî èäåíòèôèöèðîâàòü çâóêîâîé ñèãíàë
ÑÎÓÝ êàê ñèãíàë î ïîæàðå â çäàíèè. Òîìó íåñêîëü-
êî ïðè÷èí.

Âî-ïåðâûõ, íåò åäèíîîáðàçèÿ çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà î ïîæàðå. Íàïðèìåð, â îäíîì ìàãàçèíå áóäåò
îäíî çâó÷àíèå, â äðóãîì ìàãàçèíå — âòîðîå, à â
îôèñå, ãäå ðàáîòàåò ïîñåòèòåëü ïðåäûäóùèõ äâóõ
ìàãàçèíîâ, — òðåòüå. Âî-âòîðûõ, ñõîæåñòü çâó÷à-
íèÿ ñèãíàëà î ïîæàðå ñ äðóãèìè ñèãíàëàìè, íàïðè-
ìåð ïðîòèâîóãîííîé ñèãíàëèçàöèè àâòîìîáèëåé.
È åñëè ÷åëîâåêà íî÷üþ äâà-òðè ðàçà ðàçáóäèë çâóê
ñèãíàëèçàöèè ÷óæîãî àâòîìîáèëÿ, ïðèïàðêîâàííî-
ãî ó äîìà, íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêîâà ó íåãî, íå-
âûñïàâøåãîñÿ, áóäåò ðåàêöèÿ íà ïîäîáíûé çâóê,
êîãäà îí äíåì óñëûøèò àíàëîãè÷íûé ñèãíàë î ïî-
æàðå íà ðàáî÷åì ìåñòå â îôèñå. ×àùå âñåãî — ðàç-

äðàæåíèå è íåâîñïðèÿòèå ñèãíàëà î ïîæàðå. Òîãäà î
êàêèõ ïðèíöèïàõ ôîðìèðîâàíèÿ îòâåòíûõ ðåôëåê-
òîðíûõ äåéñòâèé ìîæåò èäòè ðå÷ü?

Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü âî ìíîãîì âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî â îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòàõ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ òîëüêî ãðîìêîñòü çâó÷à-
íèÿ çâóêîâîãî îïîâåùàòåëÿ [2]. À âîñïðèÿòèå
âûäåëÿåò â îòäåëüíîì çâóêå ïÿòü îñíîâíûõ ñâîéñòâ.
Ýòî ãðîìêîñòü, òåìáð, âûñîòà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ. Ïðè ýòîì ãðîì-
êîñòü ìîæíî ñîîòíåñòè ñ àìïëèòóäîé êîëåáàíèé,
òåìáð — ñ ôîðìîé âîëíû, âûñîòó — ñ ÷àñòîòîé êî-
ëåáàíèé.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ î ïîæàðå íåðåäêî âîñïðèíèìàåòñÿ ñêåï-
òè÷åñêè, â ðåçóëüòàòå òîëüêî 20% ëþäåé íà÷èíàþò
ýâàêóèðîâàòüñÿ íåìåäëåííî. Òàêîå ïîâåäåíèå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî ÿðêî, åñëè ëþäè íå âèäÿò íåïî-
ñðåäñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ðàçâèâàþùåãîñÿ ïîæàðà.
Ïåðâûå äåéñòâèÿ ëþäåé ïðè ïîæàðå ñâÿçàíû, êàê
ïðàâèëî, ñ æåëàíèåì ïðîâåðèòü èíôîðìàöèþ î ïî-
æàðå, ïîäãîòîâèòüñÿ ê ýâàêóàöèè (ñîáðàòü âåùè,
âûêëþ÷èòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå), îáñóäèòü èí-
ôîðìàöèþ ñ êîëëåãàìè è ò.ï. [5].

Èñõîäÿ èç âûøå èçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ìåòîäèêà îöåíêè óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé â çäàíèè äîëæíà ó÷èòû-
âàòü íå òîëüêî âåðîÿòíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ÑÎÓÝ â
çäàíèè, íî è ýôôåêòèâíîñòü åå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé.

2. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ âîçìîæíîñòè èäåíòèôè-
êàöèè ëþäüìè ñèãíàëîâ çâóêîâûõ îïîâåùàòåëåé
ÑÎÓÝ íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü òðåáîâàíèÿ ê åäèíî-
ìó çâó÷àíèþ ñèãíàëà î ïîæàðå, îòëè÷íîìó îò äðó-
ãèõ; äàííûå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü “çàêðåïëåíû”
òîëüêî çà ñèãíàëàìè î ïîæàðå è èõ èñïîëüçîâàíèå â
äðóãèõ óñòàíîâêàõ äîëæíî æåñòêî îòñåêàòüñÿ òåõ-
íè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè è ñèñòåìîé ñåðòèôèêà-
öèè è êîíòðîëÿ.

3. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è àêòèâíî âíåäðÿòü
ñîâðåìåííûå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ëþäåé äåéñòâèÿì
â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

�� [oJn�� ���!!/RS�V��JJkn��TCWH8FHX�K9YC?H>FC>7E��oKe69�789KC:HF6X�

 � <Tk �!/R!0� J6>795B C?C:9e9F6X 6 I?8H:D9F6X f:HAIH]69G ?86 ?CWH8H@ : YLHF6X@ 6 >CC8IW9,

F6X@�

0� <HYHGA6F>A6G�z��o�?>6@CDCM66�5IYBAHDEFCMC�:C>?86X76X��O�Z�(�a>AI>>7:C���SU ��O��0! >�

/� JC8CA6FT� ;�oKe9LC>7I?FBG Ih9KF6A >C]6CDCM66� J7H7E6 8HYFB@ D97�OZ�( <HIAH� �SS/�O�^! >�
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89� �H>7E �� ;FHD6Y 89HDEFB@ ?CWH8C: 6 :6L9CYH?6>9G F9HFCF>68C:HFFB@ f:HAIH]6G > ]9DEb AC,

D6h9>7:9FFCMC 6 AHh9>7:9FFCMC C?6>HF6X :D6XF6X ?98>CFHDH FH @CL f:HAIH]66 {{

TCWH8C:Y8B:CK9YC?H>FC>7E��O�� !!���O�n� �/��P ���O�J� //R� �
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ÓÄÊ 614.841

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÎÆÀÐÀ
ÍÀ ÎÒÊÐÛÒÎÌ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅ ÏÐÈ ÃÎÐÅÍÈÈ ÆÈÄÊÎÑÒÈ

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà óñëîâèé ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ â ðåçåðâóàðíûõ ïàðêàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè

âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ÿâëÿþòñÿ: ïîëíîå ðàçðóøåíèå ðåçåðâóàðîâ ñ ãîðþ÷èìè æèäêîñòÿìè, ïå-

ðåëèâû æèäêîñòåé ÷åðåç êðàÿ ðåçåðâóàðîâ, óòå÷êè ïðè íàïîëíåíèè èëè îïîðîæíåíèè ðåçåðâóàðîâ. Â èòîãå ôîð-

ìèðóåòñÿ êîìïëåêñ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, â òîì ÷èñëå íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå îòêðûòîãî ïëàìå-

íè è òåïëîâîå èçëó÷åíèå îò íåãî. Ïðèâåäåíû óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèå îïàñíûõ

ôàêòîðîâ âî âðåìåíè ïðè ðàçâèòèè ïîæàðà â ðåçåðâóàðíîì ïàðêå.

Ï
îæàðû â ðåçåðâóàðíîì ïàðêå ãîðþ÷èõ æèä-
êîñòåé ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûìè

è îïàñíûìè èñòî÷íèêàìè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçåðâóàðíûé ïàðê Ðîññèè îá-
ùèì îáúåìîì îêîëî 22,5 ìëí ì3 âêëþ÷àåò ñâûøå
20000 êðóïíûõ ðåçåðâóàðîâ. Åìêîñòü êðóïíåéøèõ
èç íèõ äîñòèãàåò 100000 ì3, â ìèðîâîé ïðàêòèêå
ïðèìåíÿþòñÿ ðåçåðâóàðû îáúåìîì äî 240000 ì3.

Êðîìå òîãî, âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå ðàçëèâîâ
æèäêîñòè èç òðóáîïðîâîäîâ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò â Ðîñ-
ñèè ïðîèçîøëî ñâûøå 200 êðóïíûõ ïîæàðîâ íà
îáúåêòàõ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè íåôòè, èç íèõ
92% — â íàçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ, â òîì ÷èñëå: 26%
— ñ ñûðîé íåôòüþ, 49% — ñ áåíçèíîì, 24% — ñ ìà-
çóòîì, äèçåëüíûì òîïëèâîì è êåðîñèíîì. Ïðèâîäè-
ìàÿ èññëåäîâàòåëÿìè ñòàòèñòèêà ÷àñòîòû àâàðèé íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè, ïåðåðàáîòêè, òðàíñïîðòèðîâ-
êè è ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñâèäåòåëüñò-
âóåò, ÷òî â ñðåäíåì äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðåçåðâóà-
ðîâ åå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò (1,29–5,73)�10–4 ãîä–1, à
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ñèñòåìå “ðå-
çåðâóàð – íåôòåïðîäóêò” îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé
(2,5–5,0)�10–4 ãîä–1. Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ
ïîêàçûâàåò, ÷òî ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñè-
òóàöèÿì, âûçûâàþùèì ïîæàðû â ðåçåðâóàðíûõ
ïàðêàõ, îòíîñÿòñÿ ïîëíîå ðàçðóøåíèå ðåçåðâóàðà,
ïåðåëèâ æèäêîñòè ÷åðåç åãî êðàé è óòå÷êè ïðè íà-
ïîëíåíèè ëèáî îïîðîæíåíèè ðåçåðâóàðîâ. Íàèáî-

ëåå òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò, êàê ïðàâèëî,
ïîëíîå ðàçðóøåíèå ðåçåðâóàðà, ïðè÷åì ñàìûì
îïàñíûì ôàêòîðîì ïîäîáíîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ
ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ âîëíà ïðîðûâà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî àâàðèè
íà ðåçåðâóàðíûõ ïàðêàõ õðàíåíèÿ íåôòè ìîãóò ÿâ-
ëÿòüñÿ ïðè÷èíîé ñóùåñòâîâàíèÿ êîìïëåêñà ïîðà-
æàþùèõ ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ âûñòó-
ïàþò íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå îòêðûòîãî
ïëàìåíè è åãî òåïëîâîå èçëó÷åíèå.

Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà ñîáñòâåííîãî èç-
ëó÷åíèÿ ïëàìåíè ql , Âò�ì2, òîëùèíîé l íà îïðåäå-
ëåííîé âûñîòå h îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè
îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì [1]:

ql = �ëë�0 (Th )4 exp (–0,5�106 ks ñh l ), (1)

ãäå �ëë — ñòåïåíü ÷åðíîòû ïëàìåíè;
�0 — ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà–Áîëüöìàíà,
Âò�(ì2�Ê4);
Òh — òåìïåðàòóðà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëàìåíè
íà ðàññòîÿíèè h îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèä-
êîñòè, Ê;
ks — êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ïîãëîùå-
íèå èçëó÷åíèÿ ÷àñòèöàìè äûìà, ì2�êã;
ñh — êîíöåíòðàöèÿ äûìà íà îñè ïëàìåíè íà ðàñ-
ñòîÿíèè h îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè,
êã�ì3;
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l — øèðèíà èçëó÷àþùåé çîíû ïëàìåíè (äëÿ
âåðõíåé ÷àñòè l = lâ, äëÿ íèæíåé — l = lí ), ì.
Òåìïåðàòóðà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëàìåíè íà îò-

ìåòêå h îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíà ïî óðàâíåíèþ:

Th = Tâ + (Òôð – Òâ ) (1 + �ïàð ) åõð (k1 h ), Ê, (2)

ãäå Òâ — òåìïåðàòóðà âîçäóõà, Ê;
Òôð — òåìïåðàòóðà íà ôðîíòå ãîðåíèÿ, Ê;
�ïàð — ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâ-
íîñòü èñïàðåíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè;
k1 — ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ðàñïðåäåëå-
íèå êîíöåíòðàöèé è òåìïåðàòóð â ïàðîãàçîâîé
ôàçå.
Òåìïåðàòóðà íà ôðîíòå ãîðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ò Ò Ò Òôð â æ â� ��[( )1

� �� �� �ïàð í
p

â ïàðQ c T( { } )] ( ) ,� 0
1 11 Ê, (3)

ãäå Òæ — òåìïåðàòóðà ãîðþ÷åé æèäêîñòè, Ê;
� — îòíîøåíèå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî êîýôôè-
öèåíòà ê ìàññîâîé äîëå êèñëîðîäà ñ0 â âîçäóõå;
Qí

p — íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãîðþ÷åé æèäêî-

ñòè, Äæ�êã.
Ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü

èñïàðåíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ïî-
æàðà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ:

�ïàð = �� åõð[–L (RTæ )–1], (4)

ãäå�— ïîêàçàòåëü àñèìïòîòû óðàâíåíèÿ, ñâÿçûâà-
þùåãî äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ïàðà íà ãðàíèöå
ðàçäåëà ôàç;
L — òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé æèäêî-
ñòè, Äæ�ìîëü;
R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ,
Äæ��ìîëü�Ê).
Ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ðàñïðåäåëåíèå

êîíöåíòðàöèé è òåìïåðàòóð â ãàçîâîé ñðåäå, îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

k Dýï ïàð â1
11� � � �[ ( )] [ ( )] , � � � (5)

ãäå  ýï — ýôôåêòèâíûé îáúåìíûé êîýôôèöèåíò
ïåðåíîñà ãîðþ÷åé æèäêîñòè, êã�(ì3�ñ);
â — ïëîòíîñòü âîçäóõà, êã�ì3;
D — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè, ì2�ñ.
Ýôôåêòèâíûé îáúåìíûé êîýôôèöèåíò ïåðåíî-

ñà ïàðîâ ãîðþ÷åé æèäêîñòè ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
ïî âûðàæåíèþ:

 ýï â æD d� �( ) ,8 2 (6)

ãäå dæ — ïðèâåäåííûé äèàìåòð ïðîëèâà ãîðþ÷åé
æèäêîñòè, ì.

Ïëîòíîñòü âîçäóõà ñâÿçàíà ñ àòìîñôåðíûì äàâ-
ëåíèåì ñîîòíîøåíèåì [2]:

â = 1,293Ðà �101,3, (7)

ãäå Ðà — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà.
Àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ (7) ñâÿæåì ìàññîâóþ

äîëþ êèñëîðîäà â ñîñòàâå âîçäóõà è àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå:

ñ0 = 0,23Ðà �101,3. (8)

Êîýôôèöèåíò äèôôóçèè, ó÷èòûâàþùèé òóðáó-
ëåíòíûé è ìîëåêóëÿðíûé ïåðåíîñ ïàðîâ ãîðþ÷åé
æèäêîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ:

D = Dò + Dì , (9)

ãäå Dò, Dì — êîýôôèöèåíò òóðáóëåíòíîé è ìîëå-
êóëÿðíîé äèôôóçèè ñîîòâåòñòâåíî, ì2�ñ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíòíîé

äèôôóçèè èñïîëüçóåòñÿ óðàâíåíèå Ïðàíäòëÿ [2],
êîòîðîå ïîñëå ââåäåíèÿ â íåãî â êà÷åñòâå õàðàêòåð-
íîãî ðàçìåðà ïðèâåäåííîãî äèàìåòðà ïðîëèâà è
ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ìíîæèòåëÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè â âèäå ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ
ñòðóêòóðû êðóãëîé ñòðóè, ðàâíîãî 0,075, ïîëó÷åíî
óðàâíåíèå:

Dò = 0,01125Vï dæ , (10)

ãäå Vï — ñêîðîñòü ïîäúåìà ïàðîâ ãîðþ÷åé æèäêî-
ñòè â ñòðóå, ì�ñ.
Êîýôôèöèåíò ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè äëÿ ïà-

ðîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â âîçäóõå (ïðè òåìïå-
ðàòóðå, ñðåäíåé ìåæäó òåìïåðàòóðîé ôðîíòà ïëà-
ìåíè Òô è òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè Òæ)
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [3]:

D T Mì ñðåä
� � � �� � �1013 10 297 1 75 1 1, ,

� � � �[ , ( , ( , , ) ) ] ,, ,0 1 20 1 16 5 1980 33 0 33 2 1N NC H (11)

ãäå Ì — ìîëÿðíàÿ ìàññà ãîðþ÷åé æèäêîñòè,
ã�ìîëü;
NC — êîëè÷åñòâî àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå
ãîðþ÷åé æèäêîñòè;
NH — êîëè÷åñòâî àòîìîâ âîäîðîäà â ìîëåêóëå
ãîðþ÷åé æèäêîñòè.
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà Òñðåä îïðåäåëÿåòñÿ ïî

óðàâíåíèþ:

Òñðåä = 0,5(Òôð + Òæ ). (12)

Çàâèñèìîñòü, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå
êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö äûìà ïî âûñîòå ïëàìåíè äëÿ
íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, áûëà îïðåäåëåíà ïî ýêñ-
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ïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïðèâåäåííûì â ðàáîòå [1]
è îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ñh = ñä {0,932 + 15,504(h�H ) –
– 58,99(h�H )2 + 68,09(h�H )3 – 25,408(h�H )4}, (13)

ãäå ñä — êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö äûìà â çîíå ôðîíòà
ïëàìåíè, êã�ì3,

ñä = [–ln(1 – �ôð )�10–6] (0,125d )–1, (14)

ãäå �ôð — ñòåïåíü ÷åðíîòû â çîíå ôðîíòà ïëàìåíè
ïðè ãîðåíèè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé, îïðåäåëÿåìàÿ
ïî óðàâíåíèþ:

�ôð = 1 – åõð [–0,03(C�H ) d (0,0016Tôð – 0, 5)]. (15)

Øèðèíà èçëó÷àþùåé çîíû â íèæíåé ÷àñòè ïëà-
ìåíè íà âûñîòå h îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ [1, 3]:

l d h d h hí ôð� � � � �0 5 0 22 0 5 1 2 2, , , [ ], (16)

ãäå hôð — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîé êî-
îðäèíàòû ôðîíòà ãîðåíèÿ, ì, îïðåäåëÿåìîå ïî
óðàâíåíèþ:

h dôð ïàð ïàð� � � � �ln ( ) , ( ) ( ) .1 0 125 1 1� �� � (17)

Øèðèíà èçëó÷àþùåé çîíû â âåðõíåé ÷àñòè
ïëàìåíè íà âûñîòå h îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

lâ = 0,5d + 0,22h. (18)

Âûñîòà âèäèìîé ÷àñòè ïëàìåíè ïðè ãîðåíèè ãî-
ðþ÷èõ æèäêîñòåé îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ [4]:

Í d m gdâ� � �46 73 310 46 0 4 1, [ ( )] ( , ) ,, , Fr (19)

ãäå m — ïðèâåäåííàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ
ãîðþ÷åé æèäêîñòè, êã�(ì2�ñ);
Fr — ÷èñëî Ôðóäà,

Fr = Vâ (gd )–1, (20)

ãäå Vâ — ñêîðîñòü âåòðà, ì�ñ.
Ðàñ÷åò ïðèâåäåííîé ìàññîâîé ñêîðîñòè âûãîðà-

íèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè m ïðîèçâîäèòñÿ ïî óðàâíå-
íèþ, ïðåäëîæåííîìó â ðàáîòàõ [14, 15]:

m D l dâ ïàð� � ��[ , ( )70 684 1 �

� � � �� �8 1 1( ) ( ) ]� � ïàð Q l

� � � �� �[ , ( ) ( )0 066 10
1 1D c â â� � 

� ( ( , ))] ,  â â â âV c 157 (21)

ãäå câ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîçäóõà,
Äæ�(êã�Ê);

 â — êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè
âîçäóõà.
Óãîë íàêëîíà ïëàìåíè ïîä âîçäåéñòâèåì âåòðà

îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ, ïðåäëîæåííîìó â ðà-
áîòå [15]:

� = 35,6V 0,34. (22)

Âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ïîæàðà íà îòêðûòîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïðîèñõîäèò ïðîöåññ íàãðåâàíèÿ ãîðþ÷åé
æèäêîñòè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà íåå ëó÷èñòî-
ãî òåïëà ïëàìåíè è îäíîâðåìåííî ñíèæàåòñÿ óðî-
âåíü æèäêîñòè èç-çà åå âûãîðàíèÿ. Îäíîâðåìåííî ñ
ýòèì ïðîèñõîäèò òåïëîîáìåí ìåæäó æèäêîñòüþ è
ñòåíêàìè ðåçåðâóàðà, â ñëó÷àå ãîðåíèÿ â íåì æèäêî-
ñòè, èëè ìåæäó æèäêîñòüþ è ãðóíòîì â îáâàëîâà-
íèè, ïðè ãîðåíèè æèäêîñòè â ïðåäåëàõ îáâàëîâàíèÿ
ïðè ðàçðóøåíèè ðåçåðâóàðà.

Òåïëîâîé ïîòîê îò ïëàìåíè ê ïîâåðõíîñòè ãî-
ðþ÷åé æèäêîñòè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì:

Q d Ò Òæ ôð ôð æ æ� �0 25 2
0

4 4, ( ) ,� � � � (23)

ãäå �æ — ñòåïåíü ÷åðíîòû ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé
æèäêîñòè.
Îòñþäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì òåïëîâîãî

áàëàíñà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñëîÿ æèäêîñòè çà
ïåðèîä âðåìåíè ñîñòàâèò

!Ò = [0,25Qæ (cææ� d 2 "æ )–1 –
– �ñò (Òæ – Òñò ) (cææ zñò "æ )–1

] !�, (24)

ãäå ñæ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ãîðþ÷åé æèäêî-
ñòè, Äæ�(êã�Ê);
"æ — òîëùèíà ñëîÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè, ì;
�ñò — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ñòåíêè
ðåçåðâóàðà (ãðóíòà ïîäëîæêè îáâàëîâàíèÿ),
Âò�(ì�Ê);
Òñò — òåìïåðàòóðà ñòåíêè ðåçåðâóàðà (ãðóíòà
ïîäëîæêè îáâàëîâàíèÿ), Ê;
zñò — òîëùèíà ñòåíêè ðåçåðâóàðà (ãðóíòà ïîä-
ëîæêè îáâàëîâàíèÿ), ïîëó÷àþùåé òåïëî îò ãî-
ðþ÷åé æèäêîñòè, ì;
æ — ïëîòíîñòü ãîðþ÷åé æèäêîñòè, êã�ì.
Òîëùèíà ñëîÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè "æ ëèáî â ðå-

çåðâóàðå, ëèáî â ïðåäåëàõ îáâàëîâàíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî óðàâíåíèþ:

"æ = Ìæ (Sææ )–1, (25)

ãäå Ìæ — ìàññà ãîðþ÷åé æèäêîñòè, êã;
Sæ — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêî-
ñòè, ì2.
Èçìåíåíèå óðîâíÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè çà ñ÷åò

âûãîðàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

!"æ = äæ – væ !�, (26)

ãäå væ — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ ãîðþ÷åé
æèäêîñòè, ì�c.
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Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ
îñíîâíûõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà îòêðûòîì
ïðîñòðàíñòâå ïðè ãîðåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
â ïðåäëàãàåìóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü íåîáõîäè-
ìî âêëþ÷èòü çàâèñèìîñòè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìå-
íåíèå ñâîéñòâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ïî ìåðå èõ
âûãîðàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î òîì,
÷òî â êàæäûé ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò âðåìåíè,
êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííàÿ òåìïåðàòóðà
ñëîÿ æèäêîñòè Òæ , ïðîèñõîäèò èñïàðåíèå îïðåäå-
ëåííîé ôðàêöèè íåôòè èëè íåôòåïðîäóêòà ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, äëÿ ÷åãî â ïðåäëàãàåìóþ ìàòåìà-
òè÷åñêóþ ìîäåëü ââåäåíû çàâèñèìîñòè, îïóáëèêî-
âàííûå â ðàáîòàõ [7, 11–14].

Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ãîðþ÷åé æèäêîñòè îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ Êðåãî:

ñ Òæ æ� � �3156 762 3 39 293
1, ( , ) ( ) , (27)

ãäå293 — ïëîòíîñòü ãîðþ÷åé æèäêîñòè ïðè 293 Ê.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà èçìåíåíèÿ

îñíîâíûõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà ïðè ãîðåíèè
íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ìî-
äåëè áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûå â ðàáîòàõ
[11–14, 17], êîòîðûå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ýìïèðè-
÷åñêèå çàâèñèìîñòè, îïèñûâàþùèå èçìåíåíèå
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ îò òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ ãî-
ðþ÷åé æèäêîñòè.

Òàê, èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè
îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì:

æ = 520,19 + 0,60Òæ . (28)

Óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ îïèñàíà çà-
âèñèìîñòüþ:

L T Òæ æ� � �1985124 18 90 0 13 2, , , . (29)

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè
âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Q T Tí
ð

æ æ� � � � �6 02 10 13569131 411246 2, , ,

� � � �0 53 2 36 103 4 4, , .T Tæ æ (30)

Â ïðîöåññå ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáñòàíîâêè ðàñ÷åò
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîæàðà ïðè ãîðåíèè íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ íà îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå, òî åñòü
â ïðåäåëàõ îáâàëîâàíèÿ ïðè ðàçðóøåíèè ðåçåðâóà-
ðà èëè â ðåçåðâóàðå, ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íàçíà÷åííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, çà êîòîðûé â
ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè çà ñ÷åò òåï-
ëîìàññîîáìåíà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òåìïåðàòó-
ðû æèäêîñòè íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, îïèñûâà-
åìóþ âûøåïðèâåäåííûìè óðàâíåíèÿìè. Íà ñëåäó-
þùåì èíòåðâàëå âðåìåíè ðàñ÷åò ïîâòîðÿåòñÿ ñ
ïðèìåíåíèåì â íåì ïàðàìåòðîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà
ïðåäûäóùåì øàãå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøèé èíòåðåñ
â ïðîöåññå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîæàðà
ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ïëîòíîñòè ïà-
äàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ íà îáúåêòû,
ðàñïîëîæåííûå âáëèçè î÷àãà ïîæàðà.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è â ìîäåëü íåîáõîäè-
ìî âêëþ÷èòü óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü
çíà÷åíèÿ óãëîâûõ êîýôôèöèåíòîâ èçëó÷åíèÿ. Îä-
íàêî â ñâÿçè ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ
ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî âûñîòå ïëàìåíè
ïîñëåäíåå óñëîâíî ðàçáèâàåòñÿ íà åäèíè÷íûå ïëî-
ùàäêè. Êàæäàÿ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íà-
êëîííîãî öèëèíäðà, äëÿ êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàþòñÿ
óãëîâûå êîýôôèöèåíòû èçëó÷åíèÿ ñ áîêîâûõ ïëî-
ùàäîê íà ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà íà ðàñïîëîæåí-
íóþ íà óðîâíå ãðóíòà åäèíè÷íóþ ïëîùàäêó ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî îáúåêòà. Ïëîòíîñòü ïàäàþùåãî
òåïëîâîãî ïîòîêà íà óêàçàííóþ ïëîùàäêó âû÷èñëÿ-
åòñÿ êàê ñóììà ïðîèçâåäåíèé óãëîâûõ êîýôôèöèåí-
òîâ èçëó÷åíèÿ #ïëi è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì çíà÷å-
íèé ïîâåðõíîñòíûõ ïëîòíîñòåé ñîáñòâåííîãî
èçëó÷åíèÿ ïëàìåíè qli ñ ó÷åòîì ïîãëîùåíèÿ ÷àñòè
èçëó÷åíèÿ íàõîäÿùèìèñÿ â àòìîñôåðå ïàðàìè âîäû
è óãëåêèñëîãî ãàçà:

q q .li
i

ïëi
k l�

�

��
1

# å / (31)

Óãëîâûå êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþòñÿ ïî óðàâ-
íåíèÿì, ïðèâåäåííûì â ðàáîòàõ [7, 17].
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ



ÓÄÊ 614.841.41

ÀÍÀËÈÇ ÏÐÈ×ÈÍ ÃÈÁÅËÈ ËÞÄÅÉ ÍÀ ÏÎÆÀÐÅ Â ÒÎÐÃÎÂÎÌ ÖÅÍÒÐÅ

Ïðîâåäåí àíàëèç ðàçâèòèÿ ïîæàðà, ïðîèçîøåäøåãî 11.07.2005 ã. â òîðãîâîì öåíòðå “Ïàññàæ” â ã. Óõòà è ÿâèâøå-

ãîñÿ ïðè÷èíîé ìàññîâîé ãèáåëè íàõîäÿùèõñÿ â íåì ëþäåé. Âûÿâëåíû íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè â çäàíèè òîðãîâîãî öåíòðà íà ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà, îáóñëîâèâøèå ïðîèçîøåäøóþ òðàãåäèþ.

11
èþëÿ 2005 ã. â òîðãîâîì öåíòðå “Ïàññàæ”

ã. Óõòà ïðîèçîøåë ïîæàð, ïðèâåäøèé ê ãèáå-
ëè 25 ÷åëîâåê è ñîïðîâîæäàâøèéñÿ òðàâìèðîâàíè-
åì 11 ÷åëîâåê.

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî çäàíèå òîðãîâîãî öåíòðà
èìåëî ïðîñòåéøèå îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøå-

íèÿ (ðèñ. 1) è âñåãî äâà ýòàæà, îäèí èç êîòîðûõ öî-
êîëüíûé, î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ è
òðàâìèðîâàííûõ íà ïîæàðå ÿâëÿåòñÿ íåñîïîñòàâè-
ìûì ñëîæíîñòè îáúåêòà.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îáñòîÿòåëüñòâà âîç-
íèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîæàðà, õàðàêòåðèñòèêè îáú-
åêòà, âûÿâëåíû ïðè÷èíû ýòîé ñòðàøíîé òðàãåäèè.

Õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà

Çäàíèå òîðãîâîãî öåíòðà “Ïàññàæ” ñîñòîÿëî èç
äâóõ ÷àñòåé (ñì. ðèñ. 1).

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîñòðîéêè äâóõýòàæíàÿ ðàçìå-
ðîì â ïëàíå 30�16 ì. Íàðóæíûå ñòåíû è ïåðåãîðîä-
êè äàííîé ÷àñòè çäàíèÿ âûïîëíåíû èç äåðåâÿííîãî
áðóñà. ×åðäà÷íîå è ìåæýòàæíîå ïåðåêðûòèÿ äåðå-
âÿííûå. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñòåíû, ïåðåãîðîäêè
è ïîòîëêè êîðèäîðîâ è ïîìåùåíèé çäàíèÿ îøòóêà-
òóðåíû ìîêðûì ñïîñîáîì ïî äðàíêå. Ïîëû äåðå-
âÿííûå, ïîêðûòûå ëèíîëåóìîì.

Êðûøà ÷åðäà÷íîãî òèïà, äâóñêàòíàÿ ïî âñåé äëè-
íå çäàíèÿ. Êðîâëÿ âûïîëíåíà ìåòàëëè÷åñêèìè ïðî-
ôèëèðîâàííûìè ëèñòàìè ïî äåðåâÿííîé îáðåøåòêå.

Âòîðàÿ ÷àñòü çäàíèÿ — ïðèìûêàþùàÿ (ïðè-
ñòðîåííàÿ) — âûïîëíåíà èç êèðïè÷à è èìååò ðàçìå-
ðû â ïëàíå 10�20 ì. Ìåæýòàæíîå ïåðåêðûòèå è ïî-
êðûòèå ñäåëàíû èç æåëåçîáåòîííûõ ïëèò.

Îáå ÷àñòè çäàíèÿ èìåþò îáùèé êîðèäîð (êàê íà
1-ì, òàê è íà 2-ì ýòàæàõ).

Âíóòðè çäàíèÿ ñòåíû êîðèäîðîâ îáøèòû äåêî-
ðàòèâíûìè ïðîôèëüíûìè ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè èç
äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò ïî äåðåâÿííûì áðóñêàì.
Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ñòåíû îáëîæåíû êèðïè÷îì,
ïðè÷åì ôàñàä þæíîé ñòîðîíû çäàíèÿ îáëîæåí êèð-
ïè÷îì âìåñòå ñ îêîííûìè ïðîåìàìè, ò.å. “ãëóõîé”.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òîðãîâîãî öåíòðà ðàñïîëî-
æåí ãëàâíûé âõîä ñ âíóòðåííåé îòêðûòîé (ðàñïîëî-
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Äîöåíò êàôåäðû

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÌÃÑÓ

Ä. Â. Òðóøêèí

Ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, àêàäåìèê

ÌÀÍÝÁ, çàâåäóþùèé êàôåäðîé ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ÌÃÑÓ, äèðåêòîð ÈÈÁÑ

À. ß. Êîðîëü÷åíêî

Çàëîæåííûå îêîííûå ïðîåìû

Çàïåðòûé
äâåðíîé ïðîåì

Îñíîâíîå çäàíèå

Ïðèñòðîéêà1 ýòàæ
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Ñ

Çàëîæåííûå îêîííûå ïðîåìû

Çàïåðòûé
äâåðíîé ïðîåìÎñíîâíîå çäàíèå

Ïðèñòðîéêà2 ýòàæ

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:
íàðóæíàÿ êèðïè÷íàÿ êëàäêà
òåëà ïîãèáøèõ
ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà
î÷àã ïîæàðà

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîìåùåíèé 1-ãî è 2-ãî ýòàæåé çäàíèÿ òîðãî-
âîãî öåíòðà “Ïàññàæ”



æåííîé âíå ëåñòíè÷íîé êëåòêè) æåëåçîáåòîííîé
ëåñòíèöåé, ñîåäèíÿþùåé îáúåìû 1-ãî è 2-ãî ýòà-
æåé çäàíèÿ (ðèñ. 2 è 3).

Êàê âèäíî èç ñõåì, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1,
çäàíèå èìååò ñëåäóþùèå âûõîäû íàðóæó:

à) èç êîðèäîðîâ 1-ãî è 2-ãî ýòàæåé ÷åðåç îòêðû-
òóþ âíóòðåííþþ ëåñòíèöó íà öåíòðàëüíîì âõîäå,
êîòîðàÿ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè íîðìèðîâàíèè êàê
ýâàêóàöèîííûé âûõîä;

á) íåïîñðåäñòâåííî èç êîðèäîðîâ 2-ãî ýòàæà íà
îòêðûòûå íàðóæíûå ëåñòíèöû (îäèí âûõîä — èç
îñíîâíîé ÷àñòè çäàíèÿ, äðóãîé — èç ïðèñòðîéêè);

â) èç êîðèäîðà 1-ãî ýòàæà: îäèí âûõîä íåïîñðåä-
ñòâåííî íàðóæó â îñíîâíîé ÷àñòè çäàíèÿ è äâà âû-
õîäà íàðóæó â ïðèñòðîéêå ÷åðåç òîðãîâûå çàëû (ïî-
ñëåäíèå äâà âûõîäà ìîæíî ñ÷èòàòü ýâàêóàöèîííû-
ìè òîëüêî äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî â ýòèõ òîðãîâûõ çàëàõ).

Âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ïîæàðà

Ïîæàð â çäàíèè òîðãîâîãî öåíòðà “Ïàññàæ” ïðî-
èçîøåë â ðåçóëüòàòå ïîäæîãà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ëåãêîâîñïëàìåíÿþùåéñÿ æèäêîñòè (ËÂÆ). Î÷àã
âîçãîðàíèÿ íàõîäèëñÿ íà 1-ì ýòàæå â çîíå öåíòðàëü-
íîãî âõîäà, ñïðàâà îò âíóòðåííåé îòêðûòîé ëåñòíè-
öû, âåäóùåé íà 1-é ýòàæ (ðèñ. 1 è 2).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà
áûëî çàìå÷åíî ïðèñóòñòâóþùèìè â òîðãîâîì öåíò-
ðå “Ïàññàæ” ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå ïîäæîãà ïî
ïëàìåííîìó ãîðåíèþ ËÂÆ, ðàçëèâøåéñÿ ïî êîðè-
äîðó 1-ãî ýòàæà, à òàêæå íà òî, ÷òî ïîäæîã áûë îñó-
ùåñòâëåí íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ ðàáîòû òîðãî-
âîãî êîìïëåêñà, ïðèìåðíî â 13.30, ýòî âñå ðàâíî íå
ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü ýôôåêòèâíóþ ýâàêóàöèþ
ëþäåé èç òîðãîâûõ çàëîâ.

Àíàëèç ïðè÷èí ìàññîâîé ãèáåëè ëþäåé

Ïðè÷èíû ìàññîâîé ãèáåëè ëþäåé â áîëüøåé
ñòåïåíè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî î÷àã âîçãîðàíèÿ íà-
õîäèëñÿ íåïîñðåäñòâåííî â çîíå öåíòðàëüíîãî âõî-
äà. Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññà
ãîðåíèÿ è íàëè÷èÿ îòêðûòîé ëåñòíèöû, âåäóùåé
íàðóæó çäàíèÿ, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî èñêëþ÷èëî âîç-
ìîæíîñòü äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â òîðãîâûõ çà-
ëàõ, óæå â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà ïîêèíóòü çäà-
íèå ÷åðåç öåíòðàëüíûé âõîä (ñì. ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç ñõåìû çäàíèÿ (ñì. ðèñ. 1), äëÿ ëþ-
äåé, íàõîäÿùèõñÿ â òîðãîâûõ çàëàõ, â ýòîì ñëó÷àå
îñòàâàëàñü âîçìîæíîñòü ïîêèíóòü òîðãîâûé öåíòð
òîëüêî ÷åðåç îñòàëüíûå èìåþùèåñÿ âûõîäû, ò.å. ÷å-
ðåç âûõîäû â òîðöàõ çäàíèÿ.

Íåñîìíåííî, ÷òî åñëè áû óêàçàííûå âûõîäû
áûëè îòêðûòûìè âî âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà,
òî ýòî ïîçâîëèëî áû ýâàêóèðîâàòüñÿ èç çäàíèÿ ìíî-
ãèì èç ïîãèáøèõ. Íî ïåðâîå òðàãè÷åñêîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî, èìåâøåå ìåñòî íà ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ
ïîæàðà, ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî äâà èç ýâàêóàöèîííûõ
âûõîäîâ (íà 1-ì ýòàæå íà âîñòî÷íîé ñòîðîíå è íà
2-ì ýòàæå íà çàïàäíîé ñòîðîíå çäàíèÿ) áûëè çàêðû-
òû íà çàñîâû ñ ìåòàëëè÷åñêèìè çàìêàìè.

Èìåííî íåïîñðåäñòâåííî âîçëå çàêðûòîãî âû-
õîäà íà 2-ì ýòàæå òîðãîâîãî êîìïëåêñà ïîñëå ëèê-
âèäàöèè ïîæàðà áûëî îáíàðóæåíî 8 òåë ïîãèáøèõ
(ñì. ðèñ. 1). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî åñëè áû äâåðü íå
îêàçàëàñü çàïåðòîé, òî âñå ýòè ëþäè ìîãëè áû ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âûéòè íàðóæó. Îäíî òåëî ïîãèáøåãî
òàêæå áûëî îáíàðóæåíî âîçëå çàïåðòîãî âûõîäà íà
1-ì ýòàæå çäàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå òîò
ôàêò, ÷òî äëÿ ïîäæîãà èñïîëüçîâàëàñü ËÂÆ, à òàê-
æå òî, ÷òî âñå ñòåíû êîðèäîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïóòÿ-
ìè ýâàêóàöèè, áûëè îòäåëàíû ãîðþ÷èìè ïàíåëÿìè
èç äðåâåñíî-âîëîêíèñòîé ïëèòû (ðèñ. 4). Ýòî îáó-
ñëîâèëî î÷åíü èíòåíñèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ôðîíòà ïëàìåíè ïî êîðèäîðàì 1-ãî è 2-ãî ýòàæåé è
áëîêèðîâêó ëþäåé â òîðãîâûõ çàëàõ. Îêðóæåííûå
îãíåì ëþäè â òîðãîâûõ çàëàõ îêàçàëèñü îòðåçàííû-
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Î÷àã
ïîæàðà

Ðèñ. 2. Ìåñòî âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â çäàíèè òîðãîâîãî
öåíòðà “Ïàññàæ”

Ðèñ. 3. Öåíòðàëüíûé âõîä â òîðãîâûé êîìïëåêñ “Ïàññàæ”



ìè îò ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ è èìåëè âîçìîæ-
íîñòü ïîêèíóòü çäàíèå â ýòîì ñëó÷àå òîëüêî ÷åðåç
îêîííûå ïðîåìû.

È âîò çäåñü ïðîÿâèëîñü âòîðîå òðàãè÷åñêîå îá-
ñòîÿòåëüñòâî. Íà âñåõ èìåþùèõñÿ îêíàõ â çäàíèè
áûëè ñåðüåçíûå ïðåïÿòñòâèÿ — ãëóõèå ìåòàëëè÷å-
ñêèå ðåøåòêè è êèðïè÷íàÿ êëàäêà íà þæíîì ôàñà-

äå. È åñëè íàëè÷èå ãëóõèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê
íà îêîííûõ ïðîåìàõ (ðèñ. 5) õîòü è çàòðóäíÿëî ñïà-
ñåíèå ëþäåé èç ãîðÿùåãî çäàíèÿ â íà÷àëüíîé ñòà-
äèè ïîæàðà (òàê êàê äëÿ ñðûâà ìåòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêè íåîáõîäèìî áûëî çàòðàòèòü äîïîëíèòåëüíîå
âðåìÿ è èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíóþ òåõíèêó), íî îò-
íþäü íå èñêëþ÷àëî åãî, òî íà þæíîì ôàñàäå âîç-
ìîæíîñòü ñïàñåíèÿ ëþäåé èç îòðåçàííûõ ïîæàðîì
òîðãîâûõ çàëîâ îòñóòñòâîâàëà â ïðèíöèïå, òàê êàê
âñå îêîííûå ïðîåìû çäåñü áûëè íàãëóõî çàëîæåíû
êèðïè÷îì (ðèñ. 1 è 6).

Ýòî âòîðîå òðàãè÷åñêîå îáñòîÿòåëüñòâî è îáó-
ñëîâèëî òî, ÷òî èìåííî â òîðãîâûõ çàëàõ áåç îêîí-
íûõ ïðîåìîâ íà 1-ì è 2-ì ýòàæàõ çäàíèÿ ïîñëå ëèê-
âèäàöèè ïîæàðà áûëî îáíàðóæåíî åùå 10 òåë
ïîãèáøèõ.

Äîïîëíèòåëüíîé ïðè÷èíîé, êîòîðàÿ òàêæå, õîòü
è êîñâåííî, âíåñëà ñâîé íåìàëîâàæíûé âêëàä â ãè-
áåëü ëþäåé â òîðãîâûõ çàëàõ áåç åñòåñòâåííîãî
îñâåùåíèÿ, ò.å. ñ çàëîæåííûìè êèðïè÷îì îêîííû-
ìè ïðîåìàìè, ÿâèëîñü îòñóòñòâèå ïðåäóñìîòðåí-
íûõ íîðìàìè óñòðîéñòâ äûìîóäàëåíèÿ (ï. 1.72
ÑÍèÏ 2.08.02–89*). Òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëèëà áû
óäàëÿòü îáðàçóþùèåñÿ ïðè ïîæàðå äûì è òîêñè÷-
íûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ èç ïîìåùåíèé òîðãîâûõ çà-
ëîâ áåç åñòåñòâåííîãî îñâåùåíèÿ, ÷òî, ñîîòâåòñò-
âåííî, çíà÷èòåëüíî áû óâåëè÷èëî âðåìÿ îáðàçîâà-
íèÿ ñìåðòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â äàííûõ ïîìåùåíèÿõ è, âîçìîæíî, ïîçâîëè-
ëî áû íàõîäÿùèõñÿ â íèõ ëþäÿì ïðîäåðæàòüñÿ äî
ïðîíèêíîâåíèÿ â òîðãîâûå çàëû ñïàñàòåëåé.

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû,
ðàññìîòðåííûå ïðè àíàëèçå ïðè÷èí

ìàññîâîé ãèáåëè ëþäåé

Ïðè àíàëèçå ïðè÷èí îïèñàííîé òðàãåäèè ïðè-
íèìàëèñü âî âíèìàíèå òðåáîâàíèÿ ñëåäóþùèõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ:

1. ÑÍèÏ 2.01.02–85*. Ïðîòèâîïîæàðíûå íîðìû.
2. ÑÍèÏ 2.08.02–89*. Îáùåñòâåííûå çäàíèÿ è

ñîîðóæåíèÿ.
3. ÏÏÁ 01–93*. Ïðàâèëà ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
4. ÃÎÑÒ 12.1.004–91*. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-

íîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ.
Çäåñü, êîíå÷íî æå, ó ìíîãèõ ÷èòàòåëåé ìîæåò

âîçíèêíóòü âïîëíå ðåçîííûé âîïðîñ, à íà êàêîì
ïðàâîâîì îñíîâàíèè ïðè àíàëèçå ïðè÷èí ìàññîâîé
ãèáåëè ëþäåé íà äàííîì ïîæàðå, àâòîðû âîîáùå
ðàññìàòðèâàëè âûøåïåðå÷èñëåííûå äîêóìåíòû,
òàê êàê, âî-ïåðâûõ, ìíîãèå èç íèõ óæå îôèöèàëüíî
îòìåíåíû, âî-âòîðûõ, â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì çàêîíà
“Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” âñå îñòàëüíûå äî-
êóìåíòû íîñÿò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îáÿçàòåëüíûé,
à ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð.
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Ðèñ. 4. Ãîðþ÷àÿ îòäåëêà ñòåí êîðèäîðîâ òîðãîâîãî öåíò-
ðà “Ïàññàæ”

Ðèñ. 5. Ìåòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè íà îêîííûõ ïðîåìàõ
çäàíèÿ òîðãîâîãî öåíòðà “Ïàññàæ”

Ðèñ. 6. Çàëîæåííûå êèðïè÷îì îêîííûå ïðîåìû þæíîé
ñòîðîíû çäàíèÿ



Íà ïåðâûé âîïðîñ îòâåò ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çäàíèå áûëî ïðèíÿòî â ýêñïëóà-
òàöèþ êàê òîðãîâûé öåíòð â 2002 ã., êîãäà óæå äåé-
ñòâîâàëè ÑÍèÏ 21-01–97* “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-
íîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé”, îñíîâíàÿ åãî ÷àñòü áû-
ëà ïîñòðîåíà åùå â 1953 ã. Ê òîìó æå íà ìîìåíò ñäà÷è
â ýêñïëóàòàöèþ çäàíèÿ â êà÷åñòâå òîðãîâîãî öåíòðà
íà íåãî ðàñïðîñòðàíÿëèñü ÑÍèÏ 2.08.02–89* “Îá-
ùåñòâåííûå çäàíèÿ”, èìåâøèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ññûë-
êè íå íà ÑÍèÏ 21-01–97*, à íà ÑÍèÏ 2.01.02–85*,
êîòîðûå áûëè íà ìîìåíò ñäà÷è çäàíèÿ â ýêñïëóàòà-
öèþ îôèöèàëüíî îòìåíåíû ñ 1 ÿíâàðÿ 1998 ã. â ñâÿ-
çè ñ ïðèíÿòèåì ÑÍèÏ 21-01–97*.

Ïðè îòâåòå íà âòîðîé âîïðîñ íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü ñëåäóþùåå.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ëþáîãî çäàíèÿ âñåãäà äîëæ-
íû ó÷èòûâàòüñÿ îáùèå òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè, ñîäåðæàùèåñÿ â Ôåäåðàëüíîì çàêîíå îò
21 äåêàáðÿ 1994 ã. ¹ 69-ÔÇ” “Î ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè” (ñò. 21 “Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåð ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè”), ñîãëàñíî êîòîðîìó “…Ðàçðà-
áîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåð ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
äëÿ ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è äðóãèõ îáú-
åêòîâ, â òîì ÷èñëå ïðè èõ ïðîåêòèðîâàíèè, äîë-
æíû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïðåäóñìàòðèâàòü ðå-
øåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ýâàêóàöèþ ëþäåé ïðè

ïîæàðàõ”, à òàêæå òðåáîâàíèÿ Ôåäåðàëüíîãî çàêî-
íà îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ “Î òåõíè÷åñêîì
ðåãóëèðîâàíèè” (Ãëàâà 10 “Çàêëþ÷èòåëüíûå è ïåðå-
õîäíûå ïîëîæåíèÿ”), ñîãëàñíî êîòîðîìó “…Ñî äíÿ
âñòóïëåíèÿ â ñèëó íàñòîÿùåãî Ôåäåðàëüíîãî çàêî-
íà âïðåäü äî âñòóïëåíèÿ â ñèëó ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ òðåáîâàíèÿ ê ïðîäóêöèè,
ïðîöåññàì ïðîèçâîäñòâà, ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ,
ïåðåâîçêè, ðåàëèçàöèè è óòèëèçàöèè, óñòàíîâëåí-
íûå íîðìàòèâíûì ïðàâîâûìè àêòàìè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ôåäå-
ðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ïîäëå-
æàò îáÿçàòåëüíîìó èñïîëíåíèþ òîëüêî â ÷àñòè,
ñîîòâåòñòâóþùåé öåëÿì: çàùèòû æèçíè èëè

çäîðîâüÿ ãðàæäàí, èìóùåñòâà ôèçè÷åñêèõ èëè
þðèäè÷åñêèõ ëèö, ãîñóäàðñòâåííîãî èëè ìóíèöè-
ïàëüíîãî èìóùåñòâà…”.

Êàê ñëåäóåò èç âûøåñêàçàííîãî, òðåáîâàíèÿ ðå-
êîìåíäàòåëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, êàñàþ-
ùèåñÿ çàùèòû æèçíè èëè çäîðîâüÿ ãðàæäàí, íîñÿò,
â ñâîþ î÷åðåäü, íå ðåêîìåíäàòåëüíûé, à îáÿçàòåëü-
íûé õàðàêòåð.

Âûâîäû

1. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ
ïîæàðà â òîðãîâîì öåíòðå “Ïàññàæ” ÿâèëñÿ ïðåäíà-
ìåðåííûé ïîäæîã ñ èñïîëüçîâàíèåì ËÂÆ, àíàëèç
îáñòîÿòåëüñòâ, ïðåäøåñòâóþùèõ âîçíèêíîâåíèþ
ïîæàðà, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î òîì, ÷òî îñíîâ-
íûìè ïðè÷èíàìè ãèáåëè ëþäåé íà ïîæàðå ÿâèëèñü

ñëåäóþùèå íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè:
� îòäåëêà ïóòåé ýâàêóàöèè ãîðþ÷èìè ìàòåðèàëà-

ìè âîïðåêè òðåáîâàíèÿì ï. 1.8 ÑÍèÏ 2.01.02–
85* è ÏÏÁ 01–93;

� îòñóòñòâèå â òîðãîâûõ çàëàõ áåç åñòåñòâåííîãî
îñâåùåíèÿ óñòðîéñòâ äûìîóäàëåíèÿ (ï. 1.72
ÑÍèÏ 2.08.02–89);

� íàëè÷èå ãëóõèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê íà
îêîííûõ ïðîåìàõ, êîòîðûå ïðåïÿòñòâîâàëè
ñïàñåíèþ ëþäåé ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà
(ï. 1.3.2.8 ÏÏÁ 01–93);

� íàëè÷èå íà äâåðÿõ íåêîòîðûõ èç ýâàêóàöèîííûõ
âûõîäîâ çàïîðîâ, èñêëþ÷èâøèõ âîçìîæíîñòü
èõ ñâîáîäíîãî îòêðûâàíèÿ èçíóòðè ïðè âîçíèê-
íîâåíèè ïîæàðà (ï. 52 ÏÏÁ 01–93).
2. Íåñîîòâåòñòâèå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè çäà-

íèÿ òîðãîâîãî öåíòðà “Ïàññàæ” òðåáîâàíèÿì ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå êîëè-
÷åñòâåííûìè êðèòåðèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004–91*
“Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ”, çà-
êëþ÷àþùèìèñÿ â íåäîïóùåíèè âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ
ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ) íà ëþäåé ñ âåðîÿòíîñòüþ,
ïðåâûøàþùåé 10–6 â ãîä â ðàñ÷åòå íà 1 ÷åëîâåêà.

Òàê, åñëè áû ïðè ýêñïëóàòàöèè òîðãîâîãî öåíò-
ðà ñîáëþäàëèñü òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
óñòàíîâëåííûå ÃÎÑÒ 12.1.004–91*, òî ïðè êîëè÷å-
ñòâå ïîñåùåíèé òîðãîâîãî öåíòðà 3000 ÷åëî-
âåê�äåíü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áîëåå ÷åì ìàêñèìàëüíûì
äëÿ äàííîãî êîìïëåêñà, òðàâìèðîâàíèþ èëè ãèáåëè
â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ ìîã ïîäâåðãíóòüñÿ
ìàêñèìóì 1 ÷åëîâåê â òå÷åíèå ãîäà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
òîðãîâûé öåíòð “Ïàññàæ” äî ìîìåíòà âîçíèêíîâå-
íèÿ ïîæàðà ýêñïëóàòèðîâàëñÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò è â
ðåçóëüòàòå âîçíèêøåãî ïîæàðà ïîãèáëè è áûëè
òðàâìèðîâàíû íå 3, à 36 ÷åëîâåê, ýòî ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè äàííîãî çäà-
íèÿ òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íå ñîîò-
âåòñòâîâàëè.

3. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ñäåðæèâàíèÿ ñêî-
ðîòå÷íîãî ðàçâèòèÿ ïîæàðà â òîðãîâîì öåíòðå, êî-
òîðûé ïîçâîëèë áû áåñïðåïÿòñòâåííî ýâàêóèðîâàòü-
ñÿ ëþäÿì ñî 2-ãî ýòàæà, äàæå ïðè íàëè÷èè íà ýòàæå
íå äâóõ, à òîëüêî îäíîãî ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà,
ìîãëè áû ÿâèòüñÿ ñàìîçàêðûâàþùèåñÿ ãëóõèå
äâåðíûå ïîëîòíà ñ óïëîòíåíèåì â ïðèòâîðàõ, îòäå-
ëÿþùèå âíóòðåííþþ ëåñòíèöó îò êîðèäîðîâ íà 1-ì
è 2-ì ýòàæàõ è ïðåïÿòñòâóþùèå ðàñïðîñòðàíåíèþ
ãîðåíèÿ è åãî ïðîäóêòîâ âíóòðè çäàíèÿ íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ïîæàðà. Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå
ÿâëÿëîñü áû, ïî ñóòè, çàêëþ÷åíèåì âíóòðåííåé îò-
êðûòîé ëåñòíèöû â ëåñòíè÷íóþ êëåòêó, áåç êîòîðîé
çäàíèå òîðãîâîãî öåíòðà äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ
íå êàê äâóõýòàæíîå, à êàê äâóõóðîâíåâîå.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 21.03.07.
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ÓÄÊ 614.84.242

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÉ ÌÎÄÓËÜ
ÁÛÑÒÐÎÄÅÉÑÒÂÓÞÙÅÉ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÒÛ ÂÛÑÎÊÎÐÈÑÊÎÂÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ïðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðà è àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåãî ìîäóëÿ (ÈÓÌ) áûñòðîäåé-

ñòâóþùåé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïîæàðîâçðûâîçàùèòû (ÀÑÏÂÇ) îáúåêòîâ õèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáà-

òûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Áûñòðîäåéñòâèå ÈÓÌ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïðîâîäÿ-

ùåãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà YBa2Me3Se7-x.

Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëî-

ùàäÿõ õèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ
ïðåäïðèÿòèé ñîñðåäîòî÷åíû îãðîìíûå ìàññû ïî-
æàðîâçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ. Çíà÷èòåëüíî âîçðîñ-
ëî ÷èñëî îáúåêòîâ, âçðûâû íà êîòîðûõ ìîãóò íàíåñ-
òè îãðîìíûé óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå è ëþäÿì [1].

Ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âçðûâîâ ãàçî-, ïàðî- è ïûëå-
âîçäóøíûõ ñìåñåé íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷èòü îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ âçðûâîâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè è ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèÿõ (çà÷àñòóþ âñëåäñòâèå âçðûâîâ â òåõíî-
ëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè), ÷òî âûçûâàåò íåîáõî-
äèìîñòü ïðèìåíåíèÿ àêòèâíûõ ñèñòåì âçðûâîçà-
ùèòû (ÑÂÇ). Îäíîé èç òàêèõ ÑÂÇ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà
ñáðîñà èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, îñíîâàííàÿ íà áûñò-
ðîé ðåãèñòðàöèè âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè äàò÷èêà-
ìè î÷àãà âçðûâíîãî ãîðåíèÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò
åãî âîçíèêíîâåíèÿ è ïîñëåäóþùåì ñðàáàòûâàíèè
èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñáðîñ
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

Óìåíüøåíèå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ âçðû-
âîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñèñòåì ïîæàðîâçðûâîçàùèòû (ÀÑÏÂÇ)
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîèçâîäñòâ.

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÀÑÏÂÇ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîèçâîäñòâ ìàëîýô-
ôåêòèâíû âñëåäñòâèå ñâîåãî íåäîñòàòî÷íîãî áûñò-
ðîäåéñòâèÿ. Îíè íå ñïîñîáíû ïðîäåòåêòèðîâàòü
óâåëè÷åíèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî
ïðè âçðûâå, è âêëþ÷èòü ñèñòåìó ñáðîñà èçáûòî÷-
íîãî äàâëåíèÿ çà êîðîòêèé èíòåðâàë âðåìåíè
(äî 0,1 ìêñ) [2].

Îáîñíîâàíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñâÿçàííî ñ
òåì, ÷òî çà äàííûé ïåðèîä âðåìåíè ïðè äåôëàãðà-
öèîííîì èëè äåòîíàöèîííîì âçðûâå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå âîçðàñòàåò ïî ëèíåéíîìó çàêîíó. È ýòî
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìûì äëÿ
òîãî, ÷òîáû çàùèòèòü ïðîìûøëåííûé ïåðñîíàë è
òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îò ðàçðóøàþùåãî
âîçäåéñòâèÿ âçðûâà. Ñîçäàíèå òàêèõ ñâåðõáûñòðî-
äåéñòâóþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ âîçìîæíî íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ â èõ ñîñòàâå
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåãî ìîäóëÿ (ÈÓÌ), ñî-
çäàâàåìîãî íà îñíîâå ïåðñïåêòèâíûõ ïðîâîäÿùèõ
ñðåä [3].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáåñïå÷åíèÿ
âçðûâîçàùèòû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïî-
ìåùåíèé è îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå â ÀÑÏÂÇ áûñòðîäåéñòâóþùåãî ÈÓÌ, ñòðóê-
òóðà è áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
êîòîðîãî ïîêàçàíû íà ðèñóíêå.

Ìîäóëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ñî-
ñòîÿíèè âûäåëåííîé ÷àñòè îáúåêòà (ïîìåùåíèÿ,
ó÷àñòêà, çîíû) äëÿ ïåðåäà÷è åå ïî êàíàëàì ñâÿçè â
áëîê îáðàáîòêè è îòîáðàæåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ìîäóëÿ ïîçâîëÿåò îáíà-
ðóæèâàòü âçðûâíîå ãîðåíèå â íà÷àëüíîé ñòàäèè åãî
ðàçâèòèÿ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèÿ èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû ñ öåëüþ
ëèêâèäàöèè óãðîçû âçðûâà. Ïðè äåòåêòèðîâàíèè
íà÷àëüíîé ñòàäèè âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà äî íàñòóï-
ëåíèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ åãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâå-

67ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 2

ÏÎÆÀÐÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ

Ïðåïîäàâàòåëü

Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

À. Â. Ìèðçàÿíö



êà è îáîðóäîâàíèå ñðàáàòûâàåò ïîäñèñòåìà ñáðîñà
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ÈÓÌ ÿâëÿþòñÿ äàò÷è-
êè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ ñ áûñòðîäåéñòâèåì
10–8 ñ [4]. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò çàùèùàåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ èëè â îáúåìå çàùèùàåìîãî ïîìåùåíèÿ è
ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ðåàãè-
ðóþùèìè íà èçìåíåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âçðûâà.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ äàò÷èêà îñíîâàí íà ðåçêîì è
ìíîãîêðàòíîì (íà 5–6 ïîðÿäêîâ) óâåëè÷åíèè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåí-
òà ïðè ïðåâûøåíèè ïîðîãîâîãî óðîâíÿ òåìïåðàòó-
ðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà YBa2Me3Se7-x

òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà ñîñòàâëÿåò 370$1 Ê. Ïðè
ýòîì òîëùèíà ðàáî÷åãî ñëîÿ äàò÷èêà íå ïðåâûøàåò
íåñêîëüêèõ ìåæàòîìíûõ ñëîåâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî-
íèçèòü åãî òåìïåðàòóðíóþ èíåðöèîííîñòü [5].

Ïðè ïðåâûøåíèè óêàçàííîé òåìïåðàòóðû ïðî-
ïàäàåò ýôôåêò áåçäèññèïàòèâíîãî ïåðåíîñà çàðÿäà
÷åðåç êîìïîçèöèîííóþ ñòðóêòóðó Y–Ba–Me–Se.
Íàëè÷èå ýòîãî ôèçè÷åñêîãî ýôôåêòà è îïðåäåëÿåò
èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âñåé ñòðóêòóðû ÷óâñòâè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà èçâåùàòåëÿ.

Ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ ÈÓÌ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðè ïðåâûøåíèè íåêîòîðîãî
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû, ÷òî âîçìîæíî ïðè âîçíèêíîâåíèè îïàñíîãî
ôàêòîðà íà ïðåäïðèÿòèè, âåëè÷èíà âûõîäíîãî òîêà
ðåçêî ïîâûøàåòñÿ. Ýòî èçìåíåíèå ôèêñèðóåòñÿ
öèôðîâûì àìïåðìåòðîì, ïîäêëþ÷åííûì ê ñèñòåì-
íîìó êîíòðîëëåðó ÈÓÌ. Êîíòðîëëåð ïðèíèìàåò
ñèãíàë, îáðàáàòûâàåò åãî è ôîðìèðóåò óïðàâëÿþ-
ùóþ êîìàíäó íà ñðàáàòûâàíèå ïîäñèñòåì ñáðîñà
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ è áëîêèðîâàíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èíôîð-
ìàöèÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïîñòóïàåò ïàðàëëåëü-
íî îò îáîèõ äàò÷èêîâ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, ò.å. íàëè÷èå
îïàñíîãî ôàêòîðà ïîäòâåðæäàåòñÿ.

Ïîñëå ïîäà÷è óïðàâëÿþùåãî èìïóëüñà â óñòðîé-
ñòâî ðàçãåðìåòèçàöèè äàâëåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ â
ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ñ ïîìîùüþ ñîçäà-
íèÿ â àïïàðàòå ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò ëèêâèäàöèþ îïàñíîãî ôàêòîðà. Îïîâåùåíèå î
ñðàáàòûâàíèè ïîäñèñòåì îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå,
óñòàíîâëåííîì â äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå äàò÷èêà êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ
íîñèò èíôîðìàòèâíûé õàðàêòåð: îí ïîêàçûâàåò
óðîâåíü äàâëåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì àïïàðàòå
ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ñáðîñà èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå â ÀÑÏÂÇ äàííî-
ãî ÈÓÌ ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû â öåëîì [5].
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Ïåðâè÷íàÿ èçìåðèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
(âçðûâ)

Äàò÷èê
äàâëåíèÿ

Äàò÷èê
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ

Äàò÷èê
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ

Êîíòðîëëåð ÈÓÌ

Èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì ïîäñèñòåìû
ñáðîñà èçáûòî÷íîãî

äàâëåíèÿ

Èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì ïîäñèñòåìû

áëîêèðîâàíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà

Èíôîðìàöèÿ
î õàðàêòåðå
èçìåíåíèÿ
äàâëåíèÿ â

òåõíîëîãè÷åñêîì
îáîðóäîâàíèè

Îïîâåùåíèå
î ñðàáàòûâàíèè
ñèñòåìû ñáðîñà

èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ

Îïîâåùåíèå
î áëîêèðîâàíèè

òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà

Ñèñòåìà èíôîðìàöèîííîãî îïîâåùåíèÿ

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà è áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ÈÓÌ



ÓÄÊ 614.846

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÂÛÑÎÊÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÎÃÎ
ÎÃÍÅÒÓØÈÒÅËß ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ ÑÒÐÓÉ
ÒÎÍÊÎÐÀÑÏÛËÅÍÍÛÕ ÎÃÍÅÒÓØÀÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ

Ðàññìîòðåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïåöèàëèñòîâ Ìîñêîâñêîãî

àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà ïî ñîçäàíèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ íà îñíîâå àýðîêîñ-

ìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàí, óñïåøíî èñïûòàí è âíåäðåí íîâûé òèï

óíèâåðñàëüíîãî âûñîêîýôôåêòèâíîãî îãíåòóøèòåëÿ. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ òèïîâ îãíåòóøèòåëåé.

Ï
î ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ Ì×Ñ Ðîññèè, ïðîáëå-
ìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî îñòðîé.
Íàðàñòàíèå óãðîç òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô,
ïðîãðåññèðóþùèé èçíîñ è ñòàðåíèå îáîðóäîâàíèÿ,
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè, ïîâûøåíèå ýòàæíîñòè çäàíèé — âñå ýòî
âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü ïðîáëå-
ìå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ
ñîöèàëüíîé ñôåðû è æèëîãî ñåêòîðà, ãäå ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ áîëåå 70% ïðîèñõîäÿùèõ â Ðîññèè ïîæàðîâ.
Íåäàâíèå òðàãè÷åñêèå ñîáûòèÿ (ïîæàð â ã. Âëàäè-
âîñòîêå, íàðêîëîãè÷åñêîé áîëüíèöå ã. Ìîñêâû), ñî-
ïðîâîæäàâøèåñÿ ìàññîâîé ãèáåëüþ ëþäåé, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëè íåîáõîäèìîñòü ñêîðåéøåãî îñíà-
ùåíèÿ îáúåêòîâ ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíîé ñôåðû,
æèëîãî ñåêòîðà ñîâðåìåííûìè âûñîêîýôôåêòèâ-
íûìè ïåðâè÷íûìè ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøåíèÿ,
ðàçðàáîòàííûìè íà áàçå âûñîêèõ òåõíîëîãèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ
ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, ïîðîøêîâûå, óãëåêèñëîòíûå, âîçäóøíî-ïåííûå
è âîäíûå îãíåòóøèòåëè. Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå,

ýòè ñðåäñòâà ïî ðÿäó ïðè÷èí íå îòâå÷àþò âñåìó
êîìïëåêñó òðåáîâàíèé ïîâûøåíèÿ ïðîòèâîïîæàð-
íîé çàùèòû â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Ïðåêðàùåíèå ïðîöåññà îêèñëèòåëüíî-âîññòà-
íîâèòåëüíûõ ðåàêöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùè-
ìè ñïîñîáàìè: îõëàæäåíèåì çîíû ãîðåíèÿ íèæå
òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ, óìåíüøåíèåì êîí-
öåíòðàöèè ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ èíåðòíûìè ïàðà-
ìè èëè ãàçàìè íèæå óðîâíÿ óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ
èëè ïðåêðàùåíèåì äîñòóïà îêèñëèòåëÿ â çîíó õè-
ìè÷åñêîé ðåàêöèè çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ èçîëèðóþùåãî
ñëîÿ èç ïëåíêîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ. Åùå îäèí ñïî-
ñîá — ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ âåùåñòâ — òàê íà-
çûâàåìûõ èíãèáèòîðîâ. Äî ñèõ ïîð â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî îãíåòóøàùåãî ñðåäñòâà èñïîëüçóåòñÿ
âîäà. Ïîìèìî ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ õèìè÷åñêàÿ è
âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêàÿ ïåíà, óãëåêèñëûé ãàç, àçîò,
õëàäîí, îãíåòóøàùèå ïîðîøêè, âîäÿíîé ïàð, à òàê-
æå âåùåñòâà, òîðìîçÿùèå õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ãî-
ðåíèÿ. Ïîäà÷à îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ (ÎÒÂ) â î÷àã
ãîðåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ, ñàìûì ðàñïðîñòðàíåí-
íûì è äîñòóïíûì ïåðâè÷íûì ñðåäñòâîì òóøåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ îãíåòóøèòåëü.
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Ñóùåñòâóåò áîëüøîé ñïåêòð îãíåòóøèòåëåé,
ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê ïî ñîñòàâó îãíåòóøàùåãî âå-
ùåñòâà, òàê è ïî òèïó êîíñòðóêöèè (çàêà÷íûå, ñ áàë-
ëîíîì âûòåñíÿþùåãî ãàçà, ñ ãàçîãåíåðèðóþùèì
óñòðîéñòâîì). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ïîðîøêî-
âûå è óãëåêèñëîòíûå îãíåòóøèòåëè.

Ïîðîøêîâûé îãíåòóøèòåëü çàïðàâëåí èçìåëü-
÷åííûìè ìèíåðàëüíûìè ñîëÿìè ñ ðàçëè÷íûìè äî-
áàâêàìè. Ïðåêðàùåíèå ðåàêöèè ãîðåíèÿ ïðè ïîäà÷å
ïîðîøêà â î÷àã âîçãîðàíèÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû çîíû
ðåàêöèè îòâîäîì òåïëà, èäóùåãî íà íàãðåâàíèå
òâåðäûõ ÷àñòèö è èçìåíåíèå èõ àãðåãàòíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ïðåêðàùåíèÿ ïðîöåññà
ãîðåíèÿ ïðè òóøåíèè ïîðîøêàìè ÿâëÿþòñÿ: ïðåðû-
âàíèå öåïíîé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè èíãèáèòîðàìè,
âõîäÿùèìè â ñîñòàâ èñõîäíîãî âåùåñòâà è ïîÿâëÿ-
þùèìèñÿ â ïðîöåññå åãî òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ;
ðàçáàâëåíèå çîíû ðåàêöèè íåãîðþ÷èìè ãàçàìè (êàê
ïðàâèëî, ÑÎ2), âûäåëÿþùèìèñÿ èç èñõîäíîãî âå-
ùåñòâà â ïðîöåññå òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ; èçî-
ëèðîâàíèå çîíû ðåàêöèè íåïðîíèöàåìîé äëÿ îêèñ-
ëèòåëÿ ïëåíêîé, îáðàçóþùåéñÿ ïðè ïëàâëåíèè èñ-
õîäíîãî âåùåñòâà. Ïîðîøêîâûé îãíåòóøèòåëü, êàê
ïðàâèëî, ïîçâîëÿåò òóøèòü ëþáûå êëàññû ïîæàðîâ,
â òîì ÷èñëå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïîä íàïðÿæåíè-
åì. Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê ïîðîøêîâîãî îãíå-
òóøèòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîðîøîê íå îõ-
ëàæäàåò ïîâåðõíîñòü ãîðåíèÿ, ñíèæàÿ òåì ñàìûì
ýôôåêòèâíîñòü ïðè òóøåíèè òàê íàçûâàåìîãî òëå-
þùåãî ãîðåíèÿ, ò.å. ãîðåíèÿ, ïðîèñõîäÿùåãî áåç äî-
ñòóïà êèñëîðîäà âîçäóõà. Äðóãèì íåäîñòàòêîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåæèâàåìîñòü ïîðîøêà ïðè õðàíåíèè.
Èç-çà ýòîãî ïîðîøêîâûå îãíåòóøèòåëè òðåáóþò ïå-
ðåçàðÿäêè 1 ðàç â 2–5 ëåò. Êðîìå òîãî, ïðè òóøåíèè
â ïîìåùåíèè ìåëêàÿ âçâåñü ïîðîøêà (ñ ðàçìåðàìè
÷àñòèö ïîðîøêà ïîðÿäêà 50 ìêì) ïîïàäàåò íå òîëü-
êî íà î÷àã âîçãîðàíèÿ, íî è ïðèâîäèò ê îáúåìíîìó
çàãðÿçíåíèþ ïîìåùåíèÿ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ, ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ ïî âåíòèëÿöèîííûì êàíàëàì è ïðîíèêà-
åò â äðóãèå ïîìåùåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõî-
äó èç ñòðîÿ ýëåêòðîííîé è ýëåêòðè÷åñêîé àïïàðàòó-
ðû. Êðîìå òîãî, ìåëêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê, ïîïàäàÿ
â ëåãêèå ïðè äûõàíèè, âðåäèò çäîðîâüþ ÷åëîâåêà.

Óãëåêèñëîòíûé îãíåòóøèòåëü çàïðàâëåí äâó-
îêèñüþ óãëåðîäà ïîä äàâëåíèåì îêîëî 60 àòì,
âñëåäñòâèå ÷åãî åãî êîðïóñ äîñòàòî÷íî òÿæåëûé.
Òóøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè êèñëîðîäà â çîíå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Îã-
íåòóøèòåëü ïðîñò, íàäåæåí, îáñëóæèâàíèå ñâîäèò-
ñÿ ê ðåãóëÿðíîìó (ðàç â ãîä) âçâåøèâàíèþ, íî
íåýôôåêòèâåí ïðè òóøåíèè òëåþùåãî ãîðåíèÿ.
Ïðè óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè äâóîêèñè óãëåðîäà
â ïîìåùåíèè ãîðåíèå ìîæåò âîçîáíîâèòüñÿ. Îñíîâ-
íîå ïðåèìóùåñòâî óãëåêèñëîòíîãî îãíåòóøèòåëÿ

— âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîãî òóøåíèÿ ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ. Îäíàêî â
ïðîöåññå òóøåíèÿ ðàñòðóá îãíåòóøèòåëÿ îõëàæäà-
åòñÿ äî –75°Ñ, ÷òî ìîæåò âûçâàòü òåðìè÷åñêèé îæîã
ó îïåðàòîðà. Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ òóøåíèÿ íà êîð-
ïóñå óãëåêèñëîòíîãî îãíåòóøèòåëÿ ìîæåò íàêàïëè-
âàòüñÿ ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî, ÷òî òðåáóåò ïðè-
ìåíåíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïåð÷àòîê.
Íî îñíîâíîé íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà, íåîáõî-
äèìàÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ, âî ìíîãî
ðàç ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðà-
öèþ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû è æèëûõ ïîìåùåíèé.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè óãëåêèñëîòíûõ îãíåòóøèòåëåé
â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ â ïðèñóòñòâèè ëþäåé ìî-
ãóò âîçíèêíóòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ èõ çäî-
ðîâüÿ.

Êðîìå ïîðîøêîâûõ è óãëåêèñëîòíûõ îãíåòóøè-
òåëåé ñóùåñòâóþò è äðóãèå âèäû: âîçäóøíî-ïåííûå,
âîäíûå, õëàäîíîâûå è ò.ä. Íî îíè ìàëî ðàñïðîñòðà-
íåíû è èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð, âîäíûå
îãíåòóøèòåëè ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ òîëüêî ïðè
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, èõ íåëüçÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ òóøåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîä íàïðÿæå-
íèåì, à ñåðòèôèöèðîâàííûå õëàäîíîâûå îãíåòóøè-
òåëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå âûïóñêàþòñÿ, ïîñêîëüêó â
1987 ã. áûë ïîäïèñàí “Ìîíðåàëüñêèé ïðîòîêîë”,
îãðàíè÷èâàþùèé èñïîëüçîâàíèå õëàäîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èç ñó-
ùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãíåòóøèòåëåé íè
îäèí íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì, ïîçâîëÿþùèì
ýôôåêòèâíî òóøèòü ëþáûå êëàññû ïîæàðîâ, è áåç-
îïàñíûì ïðè ïðèìåíåíèè â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ
â ïðèñóòñòâèè ëþäåé.

Ïî ìíåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì ïîæàðîòóøå-
íèÿ, íà äàííûé ìîìåíò íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì
ñïîñîáîì ïîäàâëåíèÿ î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå òîíêîðàñïûëåííîé âîäû.

Âîäà — íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå è áåçîïàñíîå îã-
íåòóøàùåå âåùåñòâî, îñîáåííî ïðè òóøåíèè òâåð-
äûõ è òëåþùèõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ, ïîçâîëÿþùåå
áûñòðî ñíèçèòü òåìïåðàòóðó â î÷àãå âîçãîðàíèÿ è
îñàäèòü ïðîäóêòû ãîðåíèÿ. Íî îíà çàìåðçàåò ïðè
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ýëåêòðîïðîâîäíîé, ÷òî íå ïîçâîëÿåò òóøèòü ýëåêò-
ðîîáîðóäîâàíèå ïîä íàïðÿæåíèåì. Êðîìå òîãî,
ñòðóåé âîäû íåëüçÿ ïîòóøèòü ëåãêîâîñïëàìåíÿþ-
ùèåñÿ æèäêîñòè.

Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ
èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â Ìîñêîâñêîì àâèàöè-
îííîì èíñòèòóòå, îñîáûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííûå
ïîòîêè òîíêîðàñïûëåííîé âîäû ïîçâîëÿþò èçáå-
æàòü áîëüøèíñòâà íåäîñòàòêîâ è ñîâìåñòèòü ïîëî-
æèòåëüíûå êà÷åñòâà ðàññìîòðåííûõ îãíåòóøèòå-
ëåé â îäíîì óíèâåðñàëüíîì.
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Íà îñíîâå ìíîãîëåòíåãî îïûòà ðàáîòû â îáëàñ-
òè àýðîêîñìè÷åñêîé òåõíèêè áûëè ðàçðàáîòàíû ýô-
ôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ òîíêîðàñïûëåí-
íûõ ïîòîêîâ âîäû è ðàçëè÷íûõ îãíåòóøàùèõ
âåùåñòâ è ñîçäàíû íîâåéøèå ñèñòåìû ïîæàðîòó-
øåíèÿ, óñïåøíî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøèå â õîäå èñ-
ïûòàíèé è ýêñïëóàòàöèè. Íàïðèìåð, ñîçäàí íîâûé
âûñîêîýôôåêòèâíûé âîçäóøíî-ýìóëüñèîííûé îã-
íåòóøèòåëü ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ-01 (òîðãîâàÿ ìàðêà
“Òåìïåðî”), ãåíåðèðóþùèé ñòðóþ òîíêîðàñïûëåí-
íîãî îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà. Îãíåòóøèòåëü ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ íà÷àëüíûõ
î÷àãîâ âîçãîðàíèé âñåõ êëàññîâ, êðîìå ãîðåíèÿ ìå-
òàëëîâ. Â õîäå ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî 6 ë îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â îãíåòóøèòåëå, ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿþò î÷àã
âîçãîðàíèÿ êëàññà 6À (ãîðåíèå òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ
ïëîùàäüþ äî 27,7 ì2) èëè ãîðåíèå ËÂÆ êëàññà
183Â (ãîðåíèå 183 ë áåíçèíà íà ïëîùàäè 6 ì2). Îã-
íåòóøèòåëü ðàçðåøåí ê ïðèìåíåíèþ äëÿ òóøåíèÿ
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîä íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ. Äàëü-
íîñòü ñòðóè ÎÒÂ ñîñòàâëÿåò 5–7 ì, ÷òî âïîëíå äî-
ñòàòî÷íî äëÿ òóøåíèÿ î÷àãà âîçãîðàíèÿ ñ áåçîïàñ-
íîãî äëÿ îïåðàòîðà ðàññòîÿíèÿ.

Ïîÿâëåíèþ îãíåòóøèòåëÿ ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ-01
ïðåäøåñòâîâàëà áîëüøàÿ ðàáîòà. Ïåðâîî÷åðåäíîé
çàäà÷åé áûëî ñîçäàíèå îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà,
ïðåâîñõîäÿùåãî ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì âñå ñóùåñò-
âóþùèå. Çà îñíîâó áûëà âûáðàíà âîäà âñëåäñòâèå
åå íàèáîëåå âûñîêîé ïîæàðîòóøàùåé ýôôåêòèâ-
íîñòè. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê è èíãèáè-
òîðîâ áûë íå òîëüêî äîñòèãíóò òðåáóåìûé òåì-
ïåðàòóðíûé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ÎÒÂ
(–30…+50°Ñ), íî è çíà÷èòåëüíî ïîâûøåíà ýôôåê-
òèâíîñòü òóøåíèÿ êàê òâåðäûõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ,
òàê è ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñòåé. Ýòîò ñî-
ñòàâ ïîëó÷èë íàçâàíèå “Òåìïåðî-01”. Îäíèì èç
òðåáîâàíèé ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ÎÒÂ ÿâëÿëàñü áåç-
îïàñíîñòü äàííîãî ñîñòàâà äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.
Ýòî ïîäòâåðæäåíî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷å-
ñêèì çàêëþ÷åíèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äîïó-
ñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îãíåòóøèòåëÿ â çàêðûòîì ïî-
ìåùåíèè â ïðèñóòñòâèè ëþäåé áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ãèä-
ðîäèíàìèêè æèäêîñòíûõ ñòðóé, ãåíåðèðóåìûõ ñïå-
öèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ðàñïûëèòåëüíûìè óñòðîé-
ñòâàìè, ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè äàëüíîñòè ñòðóè, êî-
ëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî ÎÒÂ, à òàêæå âûáîðà ðàç-
ìåðà è ñêîðîñòè êàïåëü îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà,
îïòèìàëüíûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè òóøåíèÿ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
ñïåöèàëüíîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ñòåíäå, îáîðóäî-
âàííîì ñèñòåìîé ôèðìû “Malvern” (ðèñ. 1), ïîçâî-
ëÿþùåé èçìåðÿòü îáúåìíóþ êîíöåíòðàöèþ è ðàç-

ìåð êàïåëü â èññëåäóåìîì ïîòîêå. Ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé îáðàáàòûâàëèñü ÝÂÌ è âûâîäèëèñü íà ïå-
÷àòü â âèäå ãèñòîãðàììû. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí
ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü â ïîòîêå ïî ðàçìåðó.
Äàííûå ôèêñèðîâàëèñü íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò ñðåçà
ñîïëà îãíåòóøèòåëÿ ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ-01.

Ïàðàëëåëüíî ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè èñïûòàíè-
ÿìè ðàñïûëèòåëüíûõ ôîðñóíîê ïðîâîäèëèñü îãíå-
âûå èñïûòàíèÿ ïî òóøåíèþ ðàçëè÷íûõ î÷àãîâ ïî-
æàðîâ. Îíè ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êàê
ñàìèõ ðàñïûëèòåëüíûõ ôîðñóíîê, òàê è íîâîãî ñî-
ñòàâà “Òåìïåðî-01”.

Íî äëÿ ñîçäàíèÿ äåéñòâèòåëüíî óíèâåðñàëüíîãî
îãíåòóøèòåëÿ íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü åùå îäíó
çàäà÷ó — òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî îáî-
ñíîâàòü âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîãî òóøåíèÿ ýëåêò-
ðîóñòàíîâîê ïîä íàïðÿæåíèåì. Ñ ýòîé öåëüþ ïðî-
âîäèëèñü êîìïëåêñíûå èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ
òîêà óòå÷êè ïî ñòðóå îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà íà
ñïåöèàëüíîì ýëåêòðîñòåíäå (ðèñ. 3), âûïîëíåííîì
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 51057–2001.
Ñîãëàñíî ýòîìó äîêóìåíòó äîïóñòèìûé òîê óòå÷êè
ïî ñòðóå ÎÒÂ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,5 ìÀ ïðè íà-
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Ðèñ. 1. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ñòåíä ñ ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü ïî ðàçìåðó



ïðÿæåíèè íà ìèøåíè 36 êÂ è ðàññòîÿíèè îò ñðåçà
ðàñïûëèòåëÿ äî ìèøåíè 1 ì. Ïðîâåäåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äîáàâëåíèå â ñîñòàâ ÎÒÂ ñî-
ëåé, èíãèáèòîðîâ, ïåíîîáðàçîâàòåëåé è ïðî÷èõ âå-
ùåñòâ íå âëèÿåò íà âîçðàñòàíèå òîêà óòå÷êè, åñëè
äàííûå âåùåñòâà íå óõóäøàþò äèñïåðñèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñòðóè. Ïîñëå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ è
ñîîòâåòñòâóþùåé äîðàáîòêè áûëà ñîçäàíà ôîðñóí-
êà, ãåíåðèðóþùàÿ ñòðóþ ÎÒÂ ñ òîêîì óòå÷êè
0,2–0,3 ìÀ, ÷òî ìåíüøå äîïóñòèìûõ ïî ÃÎÑÒ çíà-
÷åíèé. Òàêîé ðåçóëüòàò äîñòèãíóò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ñòðóÿ ÎÒÂ íå ÿâëÿåòñÿ ñïëîøíîé, à ïðåäñòàâëÿåò èç
ñåáÿ àíñàìáëü îòäåëüíî ëåòÿùèõ êàïåëü â ïîòîêå
âîçäóõà.

Ïîñêîëüêó íîâûé îãíåòóøèòåëü ìîæåò ýêñïëó-
àòèðîâàòüñÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ
(äî –30°Ñ), ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ íàøåé ñòðàíû,
èñïûòàíèÿ íà ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü è îãíåâûå èñ-
ïûòàíèÿ áûëè ïîâòîðåíû ñ îáðàçöàìè, îõëàæäåí-
íûìè â òåðìîêàìåðå äî –30°Ñ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî îãíåòóøàùàÿ ñïîñîáíîñòü è
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà óòå÷êè ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíèëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûìè óñëîâèÿ-
ìè ýêñïëóàòàöèè ïðè ïëþñîâûõ òåìïåðàòóðàõ.

Â 2005 ã. íîâîé ðàçðàáîòêîé çàèíòåðåñîâàëèñü
ñïåöèàëèñòû ïîæàðíîé îõðàíû Ìîñêîâñêîãî ìåò-
ðîïîëèòåíà. Íà îñíîâàíèè óêàçàíèÿ íà÷àëüíèêà
Ìîñêîâñêîãî ìåòðîïîëèòåíà Ä. Â. Ãàåâà áûëè îðãà-
íèçîâàíû è ïðîâåäåíû óíèêàëüíûå èñïûòàíèÿ îã-
íåòóøèòåëÿ ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ-01 â ìîñêîâñêîì ìåòðî.
Öåëüþ äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿëàñü ïðîâåðêà
âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ îãíåòóøè-
òåëÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ õàðàêòåðíûõ î÷àãîâ âîçãîðà-
íèÿ â ìåòðîïîëèòåíå ïðè íàïðÿæåíèè íà êîíòàêò-
íîì ðåëüñå, ñîñòàâëÿþùåì 825 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Èñïûòàíèÿ ñîñòîÿëè èç òðåõ ýòàïîâ. Ïåðâûå äâà
ýòàïà ïðîõîäèëè â ýëåêòðîäåïî íà îòêðûòîì âîçäó-
õå. Íà ïåðâîì ýòàïå èçìåðÿëàñü âåëè÷èíà òîêà óòå÷-
êè ïî ñòðóå ÎÒÂ ïðè äèñòàíöèîííîì çàïóñêå îãíå-
òóøèòåëÿ (ðèñ. 4), ïðè ýòîì ñòðóÿ îãíåòóøàùåãî
âåùåñòâà íàïðàâëÿëàñü íåïîñðåäñòâåííî íà êîí-
òàêòíûé ðåëüñ, íàõîäÿùèéñÿ ïîä ðàáî÷èì íàïðÿæå-
íèåì, ñ ðàññòîÿíèÿ 1 ì. Èñïûòûâàëèñü íåñêîëüêî
îãíåòóøèòåëåé, òîê óòå÷êè èçìåðÿëñÿ â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè âïëîòü äî ïîëíîé âûðàáîòêè çàïà-
ñà ÎÒÂ, à òàêæå â öèêëè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû. Âå-
ëè÷èíà òîêà óòå÷êè âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå ïðåâûñèëà
10 ìêÀ. Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèçâîäèëîñü òóøåíèå
õàðàêòåðíûõ î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ îïåðàòîðîì (áåç
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïåð÷àòîê) ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæå-
íèè íà êîíòàêòíîì ðåëüñå (ðèñ. 5).

Óñïåøíûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â ýëåêòðîäåïî
ïîçâîëèëè ïåðåéòè ê òðåòüåìó, ñàìîìó âàæíîìó
ýòàïó — òóøåíèþ õàðàêòåðíûõ î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ â
òîííåëå ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè íà êîíòàêòíîì

ðåëüñå. Èñïûòàíèÿ ïðîøëè óñïåøíî, îãíåòóøè-
òåëü ïîäòâåðäèë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñ-
íîñòü â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ òîííåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåí-
òàëüíî áûëà ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ è áåçîïàñíûõ
ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ïðèíöèï ãåíåðàöèè òîíêîðàñïûëåííûõ ïîòî-
êîâ ÎÒÂ.

Äëÿ áîëåå íàãëÿäíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ðàçðàáîòàííîãî îãíåòóøèòåëÿ ñ äðóãèìè, âû-
ïóñêàåìûìè îòå÷åñòâåííûìè ðàçðàáîò÷èêàìè, â
òàáë. 1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè îãíåòóøèòåëåé
îáúåìîì 5–8 ë, ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ïðîèçâîäèòåëåé.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïåðåäâèæíûõ îãíåòóøèòåëåé îáúåìîì
50–100 ë è îãíåòóøèòåëÿ ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî îãíåòóøèòåëü ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ
ïî ýôôåêòèâíîñòè ñîïîñòàâèì ñ êðóïíîãàáàðèòíû-
ìè è òÿæåëûìè (âåñîì áîëåå 100 êã) ïåðåäâèæíûìè
îãíåòóøèòåëÿìè ñ ãîðàçäî áîëüøèì çàïàñîì ÎÒÂ.
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Ðèñ. 3. Èñïûòàíèÿ îãíåòóøèòåëÿ íà ýëåêòðîñòåíäå

Ðèñ. 4. Èçìåðåíèå òîêà óòå÷êè ïî ñòðóå ÎÒÂ



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ðàçðà-
áîòêè îãíåòóøèòåëÿ ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ-01 ñîçäàí ìî-
äåëüíûé ðÿä âîçäóøíî-ýìóëüñèîííûõ îãíåòóøèòå-
ëåé ðàçëè÷íîãî îáúåìà (îò 2 äî 45 ë), èñïîëüçóþ-
ùèõ àíàëîãè÷íûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ïîòîêà

òîíêîðàñïûëåííûõ ÎÒÂ. Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çà-
ñëóæèâàåò îãíåòóøèòåëü ÎÂÝ-2(ç)-ÀÂÅ-01 ñ îáú-
åìîì ÎÒÂ 2 ë. Îí ïðåäíàçíà÷åí ñïåöèàëüíî äëÿ çà-
ùèòû ëåãêîâîãî àâòîòðàíñïîðòà è ñïîñîáåí ïîòó-
øèòü î÷àã ãîðåíèÿ òâåðäûõ, â òîì ÷èñëå òëåþùèõ,
ìàòåðèàëîâ ïëîùàäüþ äî 9 ì2, à òàêæå ïîëíîñòüþ
ëèêâèäèðîâàòü ãîðåíèå äî 55 ë áåíçèíà èëè äèçåëü-
íîãî òîïëèâà.

Òàêèì îáðàçîì, óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå íàó÷-
íîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îòå÷åñòâåí-
íîé àýðîêîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â ñî÷åòà-
íèè ñ ïåðåäîâîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé ïîçâî-
ëèëî ñîçäàòü è ïðèñòóïèòü ê ìàññîâîìó âíåäðåíèþ
óíèêàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïîæàðîòóøå-
íèÿ — âîçäóøíî-ýìóëüñèîííîãî îãíåòóøèòåëÿ,
ïðèìåíåíèå êîòîðîãî äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
óðîâåíü ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà îáúåê-
òàõ ýíåðãåòèêè, òðàíñïîðòà, ìàøèíîñòðîåíèÿ, òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, à òàêæå ó÷ðåæ-
äåíèé ñîöèàëüíîé ñôåðû è æèëîãî ñåêòîðà.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 21.02.07.
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Ìàðêà
îãíåòóøèòåëÿ

Ïðîèçâîäèòåëü
Îáúåì
ÎÒÂ

Îãíåòóøàùàÿ
ñïîñîáíîñòü

Âîçìîæíîñòü òóøåíèÿ
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîä

íàïðÿæåíèåì

Äëèíà
ñòðóè, ì

Òåìïåðàòóðíûé
äèàïàçîí, °Ñ

Âåñ,
êã

ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ ÎÎÎ “Òåìïåðî” 6 ë 6 À; 183 Â Äî 1000 Â 6 –30…+50 12

ÎÂÏ-8(ç) ÎÀÎ “Ïîæòåõíèêà” 8 êã 2 À; 55 Â Íåò 4 +5…+50 13,5

ÎÓ-8 ÎÀÎ “Ïîæòåõíèêà” 5,6 êã 55 Â Äî 10000 Â – –40…+50 18

ÎÏ-6(ç) ÎÀÎ “Ïîæòåõíèêà” 6 êã 3 À; 89 Â Äî 1000 Â 3,5 –40…+50 11,5

ÎÓ-6 ÎÎÎ “Êàëàí÷à” 4,2 êã 34 Â Äî 1000 Â – –40…+50 14,5

ÎÏ-5 “Ïîæñåðâèñ-Ì” 4 êã 3 À; 89 Â Äî 1000 Â 3,5 –40…+50 8

ÎÓ-5 “Ïîæñåðâèñ-Ì” 3,5 êã 34 Â Äî 1000 Â 3 –40…+50 13

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà îãíåòóøèòåëåé îáúåìîì 5–8 ë çàêà÷íîãî òèïà

Ìàðêà
îãíåòóøèòåëÿ

Ïðîèçâîäèòåëü
Òèï

îãíåòóøèòåëÿ
Îáúåì
ÎÒÂ

Îãíåòóøà-
ùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü

Âîçìîæíîñòü òóøåíèÿ
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîä

íàïðÿæåíèåì

Äëèíà
ñòðóè,

ì

Òåìïåðà-
òóðíûé äè-
àïàçîí,°Ñ

Âåñ,
êã

ÎÂÝ-6(ç)-ÀÂÅ ÎÎÎ “Òåìïåðî” Çàêà÷íîé 6 ë 6 À; 183 Â Äî 1000 Â 6 –30…+50 12

ÎÂÏ-50 “Ïîæñåðâèñ-Ì” Èñòî÷íèê
äàâëåíèÿ

42,5 êã 4 À; 144 Â Íåò 6 +5…+50 95

ÎÏ-50 “Ïîæñåðâèñ-Ì” Çàêà÷íîé 42,5 êã 6 À; 233 Â Äî 1000 Â 6 –40…+50 100

ÎÂÏ-100 “Ïîæñåðâèñ-Ì” Çàêà÷íîé 85 êã 6 À; 233 Â Íåò 6 +5…+50 165

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêè ïåðåäâèæíûõ îãíåòóøèòåëåé îáúåìîì 50–100 ë

Ðèñ. 5. Òóøåíèå î÷àãà âîçãîðàíèÿ ïîä êîíòàêòíûì ðåëü-
ñîì â äåïî



ÓÄÊ 614.842.615

ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÒÓØÅÍÈß ÏÅÍÎÉ ÃÎÐÞ×ÈÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ,
ÂÎÑÏËÀÌÅÍßÞÙÈÕÑß ÏÐÈ ÊÎÍÒÀÊÒÅ Ñ ÂÎÄÎÉ

Îïèñàí ìåõàíèçì òóøåíèÿ ïåíîé, ïîëó÷àåìîé èç ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ÎÏ-7, ìåòèëäèõëîðôîñôèòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà òóøåíèÿ ïåíîé ãèäðîëèçóþùèõñÿ æèäêîñòåé (ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ìåòèëäèõëîðôîñôèò)

íåïðèìåíèì êëàññè÷åñêèé ïîäõîä. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðîòåêàíèåì â ïðîöåññå òóøåíèÿ ðåàêöèè ãèäðîëèçà è ðàçáàâ-

ëåíèåì ãîðþ÷åãî âåùåñòâà íåãîðþ÷èìè ïðîäóêòàìè ãèäðîëèçà. Îáíàðóæåíà âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïåíû ÎÏ-7 íà

ìåòèëäèõëîðôîñôèòå. Äàííûé ýôôåêò ñíèæàåò ñòåïåíü îïàñíîñòè ïðîöåññà òóøåíèÿ.

Ð
àíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îáåñïå÷åíèå âûñîêîé
êîíòàêòíîé óñòîé÷èâîñòè ïåíû ïîçâîëÿåò ýô-

ôåêòèâíî òóøèòü ýëåìåíòîðãàíè÷åñêèå ãîðþ÷èå
æèäêîñòè, âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ïðè êîíòàêòå ñ âî-
äîé [1]. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíòàêòíóþ
óñòîé÷èâîñòü îáåñïå÷èâàþò íå òîëüêî ïåðôòîðèðî-
âàííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ),
íî è îêñèýòèëèðîâàííûå ÎÏ-7, ÎÏ-10.

Â äàííîé ðàáîòå ïîñòàâëåíà çàäà÷à èññëåäîâàòü
ìåõàíèçì òóøåíèÿ ìåòèëäèõëîðôîñôèòà (ÌÄÕÔò)
ïåíîé ÎÏ-7 è êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü òóøåíèÿ.

Íà ðèñ. 1. ïðåäñòàâëåíû êðèâûå òóøåíèÿ ÌÄÕÔò
ïåíàìè íà îñíîâå ÎÏ-7 ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè â
ïåíîîáðàçóþùåì ðàñòâîðå (4, 8 è 12%).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, êîíöåíòðàöèÿ ïåíîîáðàçî-
âàòåëÿ âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü òóøåíèÿ. Ïðè÷åì
â îáëàñòè ñðåäíèõ èíòåíñèâíîñòåé ïîäà÷è (0,04–
0,1 ë�(ì2�ñ)) âðåìÿ òóøåíèÿ òåì ìåíüøå, ÷åì âûøå
êîíöåíòðàöèÿ ÎÏ-7. Â îáëàñòè ìàëûõ èíòåíñèâ-
íîñòåé (0,01–0,03 ë�(ì2�ñ)) êàðòèíà îáðàòíàÿ. Êðî-
ìå òîãî, êðèâàÿ òóøåíèÿ ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ
ÎÏ-7 âûãëÿäèò áîëåå ïîëîãîé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëó÷åííûå äàííûå ïî òóøåíèþ
ÌÄÕÔò íåâîçìîæíî îáðàáàòûâàòü ñ ïîìîùüþ îá-
ùåïðèíÿòîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Îáû÷íàÿ, “êëàññè÷åñêàÿ” êðèâàÿ òóøåíèÿ èìå-
åò âèä êðèâîé ñ âåðòèêàëüíîé àñèìïòîòîé è, â ïðî-
ñòåéøåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îïèñàíà óðàâíåíèåì:

t = S ln(J�J – J0), (1)

ãäå t — âðåìÿ òóøåíèÿ, ñ;
S — êîýôôèöèåíò, îòðàæàþùèé óñòîé÷èâîñòü
ïåíû;
J — èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû, ë�(ì2�ñ);
J0 — êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è, êîòî-
ðàÿ ôèêñèðóåò ïîëîæåíèå âåðòèêàëüíîé àñèìï-
òîòû, ë�(ì2�ñ).
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Ðèñ. 1. Êðèâûå òóøåíèÿ ÌÄÕÔò ïåíàìè íà îñíîâå ÎÏ-7
ïðè êîíöåíòðàöèè ïåíîîáðàçîâàòåëÿ: 1 — 4%; 2 — 8%;
3 — 12%



Îáùèé âèä “êëàññè÷åñêîé” êðèâîé òóøåíèÿ
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 1 ). Çàâèñèìîñòü ðàñ-
õîäà ïåíû, ïîäàííîé íà òóøåíèå, îò èíòåíñèâíîñòè
åå ïîäà÷è ÷àùå âñåãî èìååò âèä êðèâîé ñ ìèíèìó-
ìîì, ïðè÷åì íàëè÷èå âåðòèêàëüíîé àñèìïòîòû ñî-
õðàíÿåòñÿ (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2 ). Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì
âûøå ýôôåêòèâíîñòü òóøåíèÿ, òåì âåëè÷èíà J0

äîëæíà áûòü ìåíüøå.

Êðèâûå òóøåíèÿ ÌÄÕÔò ïåíîé âûãëÿäÿò ïðèí-
öèïèàëüíî èíà÷å. Ó êðèâîé 1 íà ðèñ. 1 âåðòèêàëü-
íàÿ àñèìïòîòà îòñóòñòâóåò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òóøå-
íèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ñêîëü óãîäíî ìàëîé
èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è. Òàêîé ðåçóëüòàò, åñëè åãî
îöåíèâàòü ñ ôîðìàëüíûõ ïîçèöèé, ìîæíî ñ÷èòàòü
îæèäàåìûì.

Â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ãèäðîëèçà ðåàêöèîí-
íàÿ ìàññà áóäåò ðàçáàâëÿòüñÿ íåãîðþ÷èìè ïðîäóê-
òàìè ãèäðîëèçà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÷åðåç îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ ãîðåíèå ïðåêðàòèòñÿ. Òàêîé ïðîöåññ
ñëåäóåò ñ÷èòàòü íå òóøåíèåì â ïîäëèííîì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà, à äîæèãàíèåì, ïîñêîëüêó èñõîäíîå ãî-
ðþ÷åå ðàñõîäóåòñÿ õèìè÷åñêè, à ïðîöåññ ãèäðîëèçà
ñîïðîâîæäàåòñÿ èíòåíñèâíûì ãîðåíèåì ëåòó÷èõ
ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà.

Êðèâàÿ 3 íà ðèñ. 1 èìååò ôîðìó, áîëåå áëèçêóþ ê
“êëàññè÷åñêîé”. Îäíàêî â îáëàñòè ìàëûõ èíòåíñèâ-
íîñòåé âðåìÿ òóøåíèÿ ïåíîé íà îñíîâå ÎÏ-7 êîí-
öåíòðàöèåé 12% îêàçûâàåòñÿ âûøå, ÷åì ïðè åå êîí-
öåíòðàöèè 4%. Ýòî ïðèâîäèò ê ïàðàäîêñàëüíîìó
âûâîäó: ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè ïåíîîáðàçî-
âàòåëÿ îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñíèæàåòñÿ.
Ýòîò âûâîä íà ñàìîì äåëå ãîâîðèò î ñëåäóþùåì:
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îáðàáîò-
êè êðèâûõ òóøåíèÿ õèìè÷åñêè èíåðòíûõ ãîðþ÷èõ,
íå ïðèìåíèìà äëÿ ãèäðîëèçóþùèõñÿ ãîðþ÷èõ.

Ïðåäïîëîæåíèå î íåïðèìåíèìîñòè îáû÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé î òóøåíèè ê ãèäðîëèçóþùèìñÿ ãî-
ðþ÷èì æèäêîñòÿì ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ðèñ. 3,
íà êîòîðîì äàíû çàâèñèìîñòè ðàñõîäà ïåíû, ïîäà-
âàåìîé íà òóøåíèå ÌÄÕÔò, îò èíòåíñèâíîñòè åå
ïîäà÷è. Êàê âèäíî, îíè èìåþò íåòðàäèöèîííóþ
ôîðìó. Äëÿ ñîñòàâîâ ÎÏ-7 ñ êîíöåíòðàöèåé 4% (ëè-
íèÿ 1 ) è 10% (ëèíèÿ 2 ) èìåþò ìåñòî çàâèñèìîñòè,
êîòîðûå ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ïðÿìûìè ëèíèÿ-
ìè. Äëÿ ñîñòàâà ÎÏ-7 êîíöåíòðàöèåé 12% çàâèñè-
ìîñòü ðàñõîäà ïåíû îò èíòåíñèâíîñòè èìååò âèä ëîìà-
íîé ëèíèè. Âåðòèêàëüíûå àñèìïòîòû îòñóòñòâóþò.

Óñëîâíî ðàçäåëèì ðàñõîä ïåíû, ïîäàííîé íà òó-
øåíèå, íà äâå ÷àñòè. Îäíà ÷àñòü ðàñõîäóåòñÿ íà ãèä-
ðîëèç ÷àñòè ãîðþ÷åãî qãèäð, äðóãàÿ — íà òóøåíèå
÷àñòè ãîðþ÷åãî, êîòîðàÿ îñòàëàñü íåãèäðîëèçîâàí-
íîé, ïóòåì èçîëÿöèè qèçîë, ë�ì2:

qîáù = qãèäð + qèçîë. (2)

Ðàçäåëèì è ïðîöåññ òóøåíèÿ íà äâà ïåðèîäà.
1-é ïåðèîä. Ïåíà ðàçðóøàåòñÿ ïîëíîñòüþ, ðàñ-

òâîð ïåíîîáðàçîâàòåëÿ âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ãîðþ-
÷èì, ïåðåâîäÿ åãî â ñìåñü íåãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ
ãèäðîëèçà. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ýòîò ïðîöåññ
íå êàê ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçáàâëåíèå èñõîäíîãî ãî-
ðþ÷åãî, à êàê óìåíüøåíèå ïëîùàäè î÷àãà ãîðåíèÿ.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ: Sãèäð — ïëîùàäü î÷àãà ãî-
ðåíèÿ, çàíÿòàÿ íåãîðþ÷èìè ïðîäóêòàìè ãèäðîëèçà,
ì2; Sèçîë — ïëîùàäü î÷àãà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïî-
òóøåíà ïóòåì èçîëÿöèè ïåíîé, ì2.

Ïî ìåðå ïîäà÷è ïåíû Sãèäð âîçðàñòàåò, à Sèçîë óáû-
âàåò. Ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ïîäà÷è ïåíû äëÿ òóøåíèÿ ïóòåì èçîëÿöèè.
1-é ïåðèîä òóøåíèÿ çàâåðøàåòñÿ, êîãäà ýôôåêòèâ-
íàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû ïðåâûñèò ñêîðîñòü
êîíòàêòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïåíû W0 (ë�(ì2�ñ):

i�Sèçîë > W0, (3)

ãäå i — ñåêóíäíûé ðàñõîä ïåíû, ïîäàâàåìîé íà òó-
øåíèå, ë�c;
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Ðèñ. 2. “Êëàññè÷åñêèå” çàâèñèìîñòè âðåìåíè òóøåíèÿ (1 )
è ðàñõîäà ïåíû (2 ) îò èíòåíñèâíîñòè åå ïîäà÷è

2,8

2,4

2,0

1,6

1,2

0,8

0,4
0 0,04 0,08 0,12 J, ë (ì ñ)� 2�

q, ë ì� 2

1

2

3

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðàñõîäà ïåíû íà òóøåíèå ÌÄÕÔò îò
èíòåíñèâíîñòè åå ïîäà÷è. Êîíöåíòðàöèÿ ïåíîîáðàçóþ-
ùåãî ðàñòâîðà ÎÏ-7: 1 — 4%; 2 — 8%; 3 — 12%



Äëÿ ïîëíîãî ãèäðîëèçà ÌÄÕÔò íåîáõîäèìî ïî-
äàòü âîäû q0 = 4,4 ë�ì2 . Ýòà âåëè÷èíà ðàññ÷èòàíà
èç äàííûõ ïî çàãðóçêå ãîðþ÷åãî â òèãåëü è óñëîâèé
ïîëíîãî ãèäðîëèçà (äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ñîîòíîøå-
íèå: 2 ìîëÿ âîäû íà 1 ìîëü ÌÄÕÔò).

Î÷åâèäíî, ÷òî ãîðåíèå ìîæåò ïðåêðàòèòüñÿ åùå
äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà ãîðþ÷åå ïðîðåàãèðîâàëî íà
100%. Âîçìîæåí âàðèàíò òóøåíèÿ ïóòåì ðàçáàâëå-
íèÿ ãîðþ÷åãî ïðîäóêòàìè ãèäðîëèçà äî íåãîðþ÷åé
êîíöåíòðàöèè. Äëÿ ó÷åòà ýòîãî ôàêòîðà ââåäåì áåç-
ðàçìåðíûé ïàðàìåòð a — ñòåïåíü ãèäðîëèçà ïîòó-
øåííîãî ãîðþ÷åãî. Åñëè a = 1, òî ÌÄÕÔò ïðîðåà-
ãèðîâàë ïîëíîñòüþ.

Âåëè÷èíà aq0 ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü âåëè÷èíó îáúå-
ìà æèäêîñòè, ïîäàííîé ñ ïåíîé ê ìîìåíòó t, ñ ïëî-
ùàäüþ:

Sãèäð = it �aq0. (4)

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî S0 = Sãèäð + Sèçîë , ìîæíî ïîëó-
÷èòü óñëîâèå çàâåðøåíèÿ 1-ãî ýòàïà:

i

S it aq
W

0 0 0
�

� . (5)

Èç âûðàæåíèÿ (5) ëåãêî ïîëó÷èòü âðåìÿ äëè-
òåëüíîñòè 1-ãî ýòàïà:

1

0

0–
.

J

W

aq

J
t� (6)

Óìíîæèâ ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè óðàâíåíèÿ (6)
íà J, ïîëó÷èì âûðàæåíèå äëÿ çàâèñèìîñòè q = f (J ):

q = aq0(1 – J�W0). (7)

Ïðè Ê = 50 qãèäð >> qèçîë è ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
qîáù % qãèäð. Òîò ôàêò, ÷òî qîáù ëèíåéíî óìåíüøà-
åòñÿ ñ ðîñòîì J (ðèñ. 2, 3), ãîâîðèò î òîì, ÷òî äîëÿ
ãîðþ÷åãî, ïîäâåðãøåãîñÿ ïîëíîìó ãèäðîëèçó,
óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû.

Ýêñòðàïîëÿöèÿ ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà çàâè-
ñèìîñòè q = f (J ) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âåëè÷èíó ñêî-
ðîñòè êîíòàêòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïåíû W0. Ýêñòðà-
ïîëÿöèÿ äàåò ñëåäóþùèå âåëè÷èíû:

ÎÏ-7 (4%) — 0,431 ë�(ì2�ñ);
ÎÏ-7 (8%) — 0,182 ë�(ì2�ñ);
ÎÏ-7 (12%) — 0,052 ë�(ì2�ñ).
Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà W0 = 0,431 ë�(ì2�ñ) ñîîò-

âåòñòâóåò ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ îáû÷íîé ïåíû ïî-
ëÿðíûìè ðàñòâîðèòåëÿìè (ýòàíîëîì). Íàèìåíüøåå
çíà÷åíèå (0,052 ë�(ì2�ñ)) ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ ïåíû ïðåäåëüíûìè óã-
ëåâîäîðîäàìè. Óâåëè÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ïåíû â
óêàçàííîì äèàïàçîíå ìîæíî ñ÷èòàòü âåñüìà çíà÷è-
òåëüíûì. Óñòîé÷èâîñòü ïåíû çíà÷èòåëüíî âîçðàñ-
òàåò ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè ïåíîîáðàçîâà-
òåëÿ. Ýòî äîêàçûâàåò, ÷òî ïðè òóøåíèè ÌÄÕÔò

ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò êîíòàêòíàÿ óñòîé÷èâîñòü
ïåíû.

Ïîñêîëüêó qîáù % qãèäð, îòíîøåíèå qîáù �4,4
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîëþ ÌÄÕÔò, êîòîðàÿ ïîäâåðã-
ëàñü ãèäðîëèçó ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ òóøåíèÿ.

Ââåäåì ïàðàìåòð y — äîëÿ ãîðþ÷åãî, ïîòóøåí-
íîãî ïóòåì èçîëÿöèè ïåíîé:

y = 1 – qîáù �4,4. (8)

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà y
îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû. Êàê âèäíî, äîëÿ ãî-
ðþ÷åãî, ïîòóøåííîãî ïóòåì èçîëÿöèè, äëÿ ñîñòàâà
ÎÏ-7 (4%) ñ èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè òóøåíèÿ
ìåíÿåòñÿ ìàëî. Äëÿ ñîñòàâà ÎÏ-7 (12%) âåëè÷èíà y
ðàñòåò ñ âûõîäîì íà ïëàòî. Â öåëîì ïîâûøåíèå êîí-
öåíòðàöèè ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ñïîñîáñòâóåò òîìó,
÷òîáû òóøåíèå îñòàâàëîñü â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé
ìîäåëè. Îá ýòîì ãîâîðÿò âåëè÷èíû ïàðàìåòðà y è
ôîðìà êðèâûõ òóøåíèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Â îáëàñòè ìàëûõ èíòåíñèâíîñòåé ïîäà÷è ïàðà-
ìåòð y áîëüøå äëÿ ïåíîîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ, â êî-
òîðûõ ñîäåðæàíèå ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ìåíüøå.
Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ïåíîîáðàçîâàòåëÿ
ïîâûøàåòñÿ êîíòàêòíàÿ óñòîé÷èâîñòü ïåíû. Çàìåä-
ëåíèå ðàçðóøåíèÿ ïåíû ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî áîëü-
øàÿ ÷àñòü ðàñòâîðà óñïåâàåò ïðîðåàãèðîâàòü ñ ãî-
ðþ÷èì è ðàñïðåäåëèòüñÿ â îáùåé ðåàêöèîííîé
ìàññå. Ïàðàìåòð a âîçðàñòàåò.

Èòàê, â îáëàñòè ìàëûõ èíòåíñèâíîñòåé ïîäà-
÷è ïåíû ïàðàìåòð a áóäåò òåì áîëüøå, ÷åì áîëü-
øå êîíöåíòðàöèÿ ÎÏ-7. Îïðåäåëèì âåëè÷èíó
a0 = qJ & 0�q0. Çíà÷åíèå qJ & 0 ìîæíî îïðåäåëèòü ïî
äàííûì ðèñ. 3 ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè ðàñõîäà ê íóëå-
âîé èíòåíñèâíîñòè. Äëÿ ñîñòàâà ÎÏ-7 êîíöåíòðà-
öèåé 4% a0 ñîñòàâëÿåò 0,5, 8% — 0,68, 12% — 0,98.

Âåëè÷èíû a0 ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü îòìå÷åííîå
ðàíåå ïàðàäîêñàëüíîå ÿâëåíèå: â îáëàñòè ìàëûõ èí-
òåíñèâíîñòåé ïîäà÷è ïåíû âðåìÿ òóøåíèÿ âîçðàñ-
òàåò ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ïåíîîáðàçîâà-
òåëÿ. Ýòî âîçðàñòàíèå îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì
ñòåïåíè ðàçáàâëåíèÿ ãîðþ÷åãî ïðîäóêòàìè ãèäðî-
ëèçà. Íèçêîå âðåìÿ òóøåíèÿ ñîñòàâîì ÎÏ-7 (4%)
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü äîëè ÌÄÕÔò, ïîòóøåííîãî ïóòåì
èçîëÿöèè, îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû ÎÏ-7 êîíöåíò-
ðàöèåé: 1 — 4%; 2 — 8%; 3 — 12%



ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì ðàçáàâëåíèåì ãîðþ÷åãî
(îêîëî 50%).

Ìåõàíèçì òóøåíèÿ ÌÄÕÔò. Êàê ïîêàçàíî ðà-
íåå, â òóøåíèè ÌÄÕÔò âàæíóþ ðîëü èãðàåò ýìóëü-
ñèîííûé ôàêòîð [1]. Èçó÷èì åãî ðîëü. Äëÿ ýòîãî
ðàññìîòðèì, êàêîå çíà÷åíèå äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïåíû
ìîãóò èãðàòü ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ÌÄÕÔò ñ
ïåíîé ÎÏ-7. Êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
ýòèõ ïðîäóêòîâ ïîäðîáíî èññëåäîâàí â ðàáîòå [1].

Âåùåñòâî ÎÏ-7 ïðåäëîæåíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ïðîèçâîäíîå ñïèðòà:

ÑmH2m + 1C6H4O(CH2CH2O)n – 1CH2CH2OH,

ãäå m = 8–12, n = 7–9.
Õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñïèðòîâ ñ õëîð-

àíãèäðèäàìè — àëêîãîëèç — ïðîòåêàåò ñòóïåí÷à-
òî [2], à ñîãëàñíî äàííûì ïóáëèêàöèè [1], îñíîâ-
íûìè ïðîäóêòàìè âçàèìîäåéñòâèÿ àëêîãîëèçà ÿâ-
ëÿþòñÿ àëêèëôîñôèò è äèàëêèëôîñôèò:

Â êà÷åñòâå ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ìîæíî âûäå-
ëèòü õëîðèä àëêèëôåíîëïîëèýòèëåíîêñèäà RCl è
òåòðààëêèëïèðîôîñôèòû. Äëÿ èñïûòàíèé âûáðàíû
îáðàçöû ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÌÄÕÔò ñ ÎÏ-7
ïðè ìîëüíûõ ñîîòíîøåíèÿõ 1:2, 1:1, 5:1, à òàêæå
ÎÏ-7 ñ äîáàâëåíèåì õëîðèäà àëêèëôåíîëïîëèýòè-
ëåíîêñèäà RCl. Ìåòîäîì èñïûòàíèé áûëî òóøåíèå
ÌÄÕÔò ïåíîîáðàçóþùèì ñîñòàâîì íà îñíîâå âû-
áðàííûõ îáðàçöîâ. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà èñïîëüçîâà-
ëàñü ïåíà íà îñíîâå ÎÏ-7. Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ â èñïûòóåìûõ îáðàçöàõ ïðåäñòàâëåíî
â òàáëèöå.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî äëÿ èññëåäóåìûõ ñèñòåì çàâè-
ñèìîñòü q = f (J ) ÿâëÿåòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíîé,
÷åì t = f (J ), ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 5 â âèäå çàâèñèìîñòåé ðàñõîäà ïåíû îò
èíòåíñèâíîñòè åå ïîäà÷è.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïåí íà îñíîâå ðàññìàòðèâàåìûõ ñîñòàâîâ
âûøå ýôôåêòèâíîñòè ïåíû ÎÏ-7 (çà èñêëþ÷åíèåì
ñîñòàâà 3). Íàèáîëüøåé îãíåòóøàùåé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ îáëàäàåò ñîñòàâ 1, ñîäåðæàùèé ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî àëêèë- è äèàëêèëôîñôèòà. Çàòåì ïî ñòå-
ïåíè âîçðàñòàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñëåäóåò ñîñòàâ 2,
ñîäåðæàùèé ìåíüøå ôîñôèòîâ, íî âêëþ÷àþùèé
ïèðîôîñôèòû è àëêèëõëîðèä. Ñîñòàâ 3 îáëàäàåò
íàèìåíüøåé îãíåòóøàùåé ýôôåêòèâíîñòüþ. Õà-
ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êðèâîé 3 (ñì. ðèñ. 5) ÿâëÿ-
åòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò ðàñõîäà ïåíû ïðè èíòåíñèâ-

íîñòè åå ïîäà÷è áîëåå 0,04 ë�(ì2�ñ). Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðåäëîæåííîé ðàíåå ôîðìóëîé (8) ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî íàáëþäàåìûé ðîñò áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
óìåíüøåíèþ äîëè ãîðþ÷åãî, ïîòóøåííîãî ïóòåì
èçîëÿöèè. Òàêèì îáðàçîì, òóøåíèå ñîñòàâîì 3 â áî-
ëüøåé ñòåïåíè ìîæíî íàçâàòü “äîæèãàíèåì”.

Äîáàâëåíèå ê ÎÏ-7 àëêèëõëîðèäà RCl (ñî-
ñòàâ 4) ïîçâîëÿåò çàìåòíî ïîâûñèòü îãíåòóøàùóþ
ýôôåêòèâíîñòü.

Ïèðîñîåäèíåíèÿ è àëêèëõëîðèä îáðàçóþò â
âîäå ìèêðîäèñïåðñíóþ ôàçó (ïèðîñîåäèíåíèÿ —
ñóñïåíçèþ, àëêèëõëîðèä — ýìóëüñèþ). Äèñïåðñ-
íîñòü ýòîé ôàçû îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ íåôåëîìåò-
ðà “MALVERN-1800” äëÿ ðàñòâîðîâ â ñîîòíîøåíèè
1 ã âîäû�1,5 ã ñîñòàâà. 30% ôàçû ñîñòîèò èç ÷àñòèö
ðàçìåðîì îò 1,6 äî 2,0 ìêì, îñòàëüíîå — ìåíåå
1,6 ìêì.

Àëêèëõëîðèä, ïîëó÷åííûé â ýêñïåðèìåíòå, áó-
äó÷è ââåäåí â âîäíûé ðàñòâîð ÎÏ-7 â êîëè÷åñòâå 2%,
îáðàçóåò ýìóëüñèþ ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ è âûøå.

77ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2007 ÒÎÌ 16 ¹ 2

ÒÓØÅÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ

CH OPCl + 2ROH CH OP + 2HCl3 2 3

OR

OR

CH OP + RCl3

OR

O
H (RO)P + CH Cl + RCl3

H

O
OH

Íàèìåíîâàíèå
ñîñòàâà

Ìîëüíîå
ñîîòíîøåíèå
ÌÄÕÔò:ÎÏ-7

Ñîäåðæàíèå
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ

Ñîñòàâ 1 1:2 Àëêèëôîñôèò — 83,4%
Äèàëêèëôîñôèò — 16,6%

Ñîñòàâ 2 1:1 Àëêèëôîñôèò è äèàëêèë-
ôîñôèò — 37,2%

Ïèðîôîñôèòû — 11,8%
Àëêèëõëîðèä RCl —

ìåíåå 1%

Ñîñòàâ 3 5:1 Äèàëêèëôîñôèòû — 6%
Ïèðîñîåäèíåíèÿ — 5,9%

Àëêèëõëîðèä RCl — ñëåäû

Ñîñòàâ 4 ÎÏ-7 + 2% RCl

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â èñïû-
òóåìûõ îáðàçöàõ
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Ðèñ. 5. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî òóøåíèþ ÌÄÕÔò
ïåíîé íà îñíîâå ñîñòàâîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîäóêòû àëêî-
ãîëèçà: 1 — ñîñòàâ 1; 2 — ñîñòàâ 2; 3 — ñîñòàâ 3;
4 — ÎÏ-7 + 2% RCl; 5 — ÎÏ-7 (4%)



Òåïåðü îñòàåòñÿ óñòàíîâèòü, óâåëè÷èâàþò ëè ïðî-
äóêòû ãèäðîëèçà óñòîé÷èâîñòü ñîáñòâåííî ïåííîé
ñòðóêòóðû èëè òîëüêî êîíòàêòíóþ óñòîé÷èâîñòü.
Ýòó çàäà÷ó ðåøàëè ïóòåì èññëåäîâàíèÿ êèíåòèêè
ðàçðóøåíèÿ ïåíû ñðåäíåé êðàòíîñòè. Íà ðèñ. 6 ïðåä-
ñòàâëåíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ îáúåìà ïåíû, ïî-
ëó÷åííîé èç èññëåäóåìûõ ñîñòàâîâ, îò âðåìåíè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 6, ïåíà íà îñíîâå ñîñòàâîâ 1 è
2 ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè îò
ýòàëîííîé ïåíû ÎÏ-7. Äîáàâëåíèå RCl íåñêîëüêî
ñíèæàåò ñîáñòâåííóþ óñòîé÷èâîñòü ïåíû ÎÏ-7.
Èòàê, óâåëè÷åíèå îãíåòóøàùåé ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ñëåäîâàííûõ ñîñòàâîâ ñâÿçàíî èìåííî ñ ïîâûøå-
íèåì êîíòàêòíîé óñòîé÷èâîñòè ïåíû.

Òåïåðü ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ðîëü ðàçëè÷íûõ
êîìïîíåíòîâ â ñòàáèëèçàöèè ïåíû.

Ïîñêîëüêó ìåæäó ÌÄÕÔò è ïåíîé ïðîõîäÿò èí-
òåíñèâíîå âçàèìîäåéñòâèå è àêòèâíûé ìàññîîá-
ìåí, ñèñòåìó “ïåíà — ÌÄÕÔò” ìîæíî óñëîâíî îò-
íåñòè ê òèïó ãîìîãåííîãî ìåõàíèçìà. Àêòèâíûé
ìàññîîáìåí ïðè ãèäðîëèçå ñðàâíèì ñ ðàñòâîðåíèåì
ïåíîîáðàçóþùåãî ðàñòâîðà â ìàññå ãîðþ÷åãî.

Ïèðîñîåäèíåíèÿ è àëêèëõëîðèä, îáðàçóþùèå-
ñÿ â çîíå êîíòàêòà ïåíû ñ ÌÄÕÔò â âèäå ìèêðîäèñ-
ïåðñíîé ôàçû, ñîçäàþò çàùèòíûé áàðüåð, óìåíüøà-
þùèé ñêîðîñòü âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ïåíû è
ãîðþ÷åãî. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î âîçíèêíîâå-
íèè ïîäâèæíîé áóôåðíîé çîíû, ðàçäåëÿþùåé ïåí-
íûå ïëåíêè è ãîðþ÷åå.

Äèàëêèëôîñôèòû èãðàþò ðîëü ÏÀÂ, êîòîðûå
îáëàäàþò ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòüþ â áóôåðíîé
çîíå. Óâåëè÷åíèå íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè ÎÏ-7
âåäåò ê âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà ýòîãî ÏÀÂ è, êàê
ñëåäñòâèå, ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ïåíû.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ òóøåíèÿ ÌÄÕÔò ïåíîé
ÎÏ-7 ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÿâëåíèé
äûìîîáðàçîâàíèÿ è ðàçãîðàíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
òóøåíèÿ âîäîé èëè ïåíîé, íå îáëàäàþùåé êîíòàêò-
íîé óñòîé÷èâîñòüþ. Ðàçãîðàíèå è äûìîîáðàçîâà-
íèå ñâÿçàíû ñ îáðàçîâàíèåì ãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ïåíû ñ ãîðþ÷èì. Òàêèìè ïðîäóêòà-
ìè ÿâëÿþòñÿ ôîñôèí è ïîëèôîñôèíû, âîçíèêàþ-
ùèå â ðåçóëüòàòå ïèðîëèçà ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà —
ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ìåòèëôîñôèòà:

4H3PO3 &
t0

PH3 + 3H3PO4;

CH3OP(OH)2 &
t0

(CH3OPnHm )k + CH3OPO(OH)2.

Èçîëÿöèÿ ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåãî ÌÄÕÔò ïåíîé
ïðåêðàùàåò ïîñòóïëåíèå òåïëà îò ôàêåëà ïëàìåíè â
çîíó õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è óìåíüøàåò
ñòåïåíü ïèðîëèçà.

Ôîñôèí PH3 ÿâëÿåòñÿ ãîðþ÷èì ãàçîì, åãî ìîæíî
ñ÷èòàòü îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàçãîðàíèÿ. Ïîëèôîñ-
ôèíû — íåëåòó÷èé îñòàòîê, îáëàäàþùèé ïèðîôîð-
íûìè ñâîéñòâàìè è ñïîñîáíûé âûçâàòü ïîâòîðíîå
âîñïëàìåíåíèå. Ïðèìåíåíèå ïåíû ÎÏ-7 äëÿ òóøå-
íèÿ óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ãîðþ÷èõ ëå-
òó÷èõ è íåëåòó÷èõ ïèðîôîðíûõ âåùåñòâ è ñíèæàåò
ñòåïåíü îïàñíîñòè êàê â ìîìåíò òóøåíèÿ, òàê è ïðè
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ïîæàðà.

Âûâîäû

1. Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè êðèâûõ òóøå-
íèÿ ãèäðîëèçóþùèõñÿ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé íåïðè-
ãîäíû ìîäåëè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ èíåðòíûõ ãîðþ-
÷èõ æèäêîñòåé.

2. Âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü ïåíû ÎÏ-7 íà ÌÄÕÔò
îáúÿñíÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ: îáðàçîâàíèå ÏÀÂ,
îáëàäàþùèõ âûñîêîé ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòüþ;
âîçíèêíîâåíèå äèñïåðñèé (ñóñïåíçèè è ýìóëüñèè),
èãðàþùèõ ðîëü ïîäâèæíîé áóôåðíîé çîíû, ðàçäå-
ëÿþùåé ïåíó è ãîðþ÷åå.

3. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ÎÏ-7 ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ êîíòàêòíîé óñòîé÷èâîñòè ïåíû è äîëè
ãîðþ÷åãî, ïîòóøåííîãî ïóòåì èçîëÿöèè ïåíîé.

4. Ðîñò êîíòàêòíîé óñòîé÷èâîñòè ïåíû ïîçâîëÿ-
åò ñíèçèòü ñòåïåíü îïàñíîñòè ïðîöåññà òóøåíèÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 09.02.07.
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå îáúåìà ïåíû âî âðåìåíè: 1 — ñîñòàâ 1;
2 — ñîñòàâ 2; 3 — ÎÏ-7 (4%); 4 — ñîñòàâ 3; 5 —
ÎÏ-7 + 2% RCl



ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!

ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” áîëåå 10 ëåò óñïåøíî ðàáîòàåò â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Íà ñòðàíèöàõ âûïóñêàåìîé íàìè ó÷åáíîé, ñïðàâî÷íîé, íîðìàòèâíîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðû ïóáëèêóåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé. Â íàøèõ
èçäàíèÿõ Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü ñâåäåíèÿ î ïðîäóêöèè è óñëóãàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ Âàøèì ïðåäïðèÿòèåì.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà è ïåðèîäèêà, âûïóñêàåìûå ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”, ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñòðàíàõ ÑÍÃ, Áàëòèè è â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”

Èçäàåòñÿ ñ 1992 ãîäà. Ïåðèîäè÷íîñòü — 6 íîìåðîâ â ãîä. Ñ îêòÿáðÿ 2001 ãîäà æóðíàë âêëþ÷åí â Ïåðå-
÷åíü ïåðèîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èçäàíèé ÐÔ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ïóáëèêàöèè îñíîâ-
íûõ ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà íàóê. Â ñòàòüÿõ æóðíàëà ðàññìàòðèâà-
þòñÿ òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû è ñïîñîáû ïðàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Æóðíàëüíîå ïðèëîæåíèå “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”

Èçäàåòñÿ ñ äåêàáðÿ 2004 ãîäà. Ïåðèîäè÷íîñòü — 6 íîìåðîâ â ãîä. Ïîëíîöâåòíîå ðåêëàìíîå íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîå èçäàíèå. Ïóáëèêóåò ñòàòüè ðåêëàìíîãî è àíàëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ìîäåëüíûé ðÿä, ñïðàâî÷-
íèê ïî ôèðìàì-ïðîèçâîäèòåëÿì è óñëóãàì. Òåìàòèêà Ïðèëîæåíèÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì êîìïëåêñíîé áåç-
îïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ îãíåñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé, ïîæàðî- è âçðûâî-
óñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì â îáëàñòè ïîæàðíîé àâòîìàòèêè è
ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ïðîáëåìàì ñåðòèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè.

Âèäû ðåêëàìû â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è ðàñöåíêè íà åå ðàçìåùåíèå

1. Ðåêëàìà íà îáëîæêå (ïîëíîöâåòíàÿ): 2-ÿ ïîëîñà — 28000 ðóá. + 1 äâóõöâåòíàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî
3-ÿ ïîëîñà — 25000 ðóá. + 1 äâóõöâåòíàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî
4-ÿ ïîëîñà — 35000 ðóá. + 2 äâóõöâåòíûå ïîëîñû áåñïëàòíî

2. Ðåêëàìíàÿ ñòàòüÿ: 1�1 äâóõöâåòíîé ïîëîñû — 12000 ðóá.

3. Ñòàòüÿ îáçîðíî-àíàëèòè÷åñêîãî, ïðîáëåìíîãî, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà — áåñïëàòíî.

4. Ðåêëàìíûå âêëåéêè:

Ðàçìåð ìîäóëÿ
Ñòîèìîñòü ìîäóëÿ, ðóá.

ïîëíîöâåòíîãî äâóõöâåòíîãî

1�1 ïîëîñû (215 � 300 ìì) 17000 12000

1�2 ïîëîñû (190 � 137 ìì) 11000 9000

5. Ðåêëàìà ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà (íàçâàíèå êîìïàíèè, êîíòàêòíûå äàííûå, ïåðå÷åíü ïðåäëàãàåìûõ
óñëóã è ïðîäóêöèè — 500 ïå÷àòíûõ çíàêîâ) — 2300 ðóá.

Òèðàæ: 10000 ýêç.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìàêåòó

Ðàñòðîâûå îðèãèíàë-ìàêåòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòàõ TIF, PSD (ñ íåîáúåäèíåííûìè ñëîÿìè) ñ ðàç-
ðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi. Ðàçìåð ýëåìåíòîâ íà âûëåò — 5 ìì.
Öâåòîâàÿ ìîäåëü — CMYK.
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Âåêòîðíûå îðèãèíàë-ìàêåòû ïåðåäàþòñÿ â ÑDR, AI, EPS. Øðèôòû äîëæíû áûòü â êðèâûõ. Öâåòîâàÿ
ìîäåëü — CMYK.

Ðàçìåð îðèãèíàë-ìàêåòà äîëæåí òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðó ðåêëàìíîãî ìîäóëÿ. Ê êàæäîìó îðèãèíàë-
ìàêåòó ïðèëàãàåòñÿ ðàñïå÷àòêà.

Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå îðèãèíàë-ìàêåòà ðåêëàìíîãî ìîäóëÿ èñïîëíèòåëåì.

Ñïåöïðåäëîæåíèå!

Äëÿ íàøèõ ðåêëàìîäàòåëåé ìû ïðåäîñòàâëÿåì âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóêëåòîâ è
ëèñòîâîê (200 ýêç.) íà âûñòàâêàõ â ã. Ìîñêâå, â êîòîðûõ äàííûé íîìåð æóðíàëà áóäåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå.

ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌ ÂÀÌ ÑËÅÄÓÞÙÈÅ ÈÇÄÀÍÈß
Â ÑÔÅÐÅ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

ÄËß ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
Ïðàêòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”
Ñïåöèàëèçèðîâàííîå èçäàíèå î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ â ñôåðå ïðåäóïðåæäåíèÿ è òóøåíèÿ
ïîæàðîâ ñ ïðèëîæåíèåì ïî ïðîáëåìàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå.
Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà êîìïëåêòà — 6 ðàç â ãîä.
1 êîìïëåêò (æóðíàë + ïðèëîæåíèå) 420
Ïîëóãîäîâàÿ ïîäïèñêà íà êîìïëåêò 1260
Ãîäîâàÿ ïîäïèñêà íà êîìïëåêò 2520

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (àðõèâ íà CD-äèñêå),
íîìåðà çà 2002–2004 ãã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî æóðíàëà

204

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîè-
òåëüñòâå” (àðõèâ íà CD-äèñêå), íîìåðà 2005 ã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî êîìïëåêòà

324

Æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîè-
òåëüñòâå” (àðõèâ íà CD-äèñêå), íîìåðà 2006 ã.
Ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé âåðñèè îäíîãî êîìïëåêòà

349

Ó×ÅÁÍÛÅ È ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÅ ÈÇÄÀÍÈß

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâà èõ òóøåíèÿ”:
Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 1-é òîì — 713 ñ.; 2-é òîì — 774 ñ.

2200

Í. Í. Áðóøëèíñêèé, À. ß. Êîðîëü÷åíêî
“Ìîäåëèðîâàíèå ïîæàðîâ è âçðûâîâ”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2000. — 492 ñ.

360

Ë. Ï. Ïèëþãèí
“Îáåñïå÷åíèå âçðûâîóñòîé÷èâîñòè çäàíèé ñ ïîìîùüþ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2000. — 224 ñ.

240

Â. Ì. Ðîéòìàí
“Èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ ïî îöåíêå îãíåñòîéêîñòè ïðîåêòèðóåìûõ
è ðåêîíñòðóèðóåìûõ çäàíèé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2001. — 382 ñ.

300

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. Â. Òðóøêèí
“Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 232 ñ.

200

Í. À. Òû÷èíî
“Îãíåçàùèòà è áèîçàùèòà ñòðîèòåëüíîé äðåâåñèíû ïîñðåäñòâîì
êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêè”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 107 ñ.

175
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Â. Í. Áàðàíèí
“Ýêîíîìèêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è óïðàâëåíèå ðèñêàìè”. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2004. — 332 ñ.

120

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ, Â. Ë. Ìîë÷àíîâ, Ñ. Ñ. Âîåâîäà, Ñ. À. Øàðîâàðíèêîâ
“Òóøåíèå ïîæàðîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 438 ñ.

350

À. Ô. Øàðîâàðíèêîâ, Ñ. À. Øàðîâàðíèêîâ
“Ïåíîîáðàçîâàòåëè è ïåíû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ.
Ñîñòàâ. Ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 336 ñ.

250

Ì. Ì. Ëþáèìîâ, Ñ. Â. Ñîáóðü
“Ïîæàðíàÿ è îõðàííî-ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ”: Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 1-é ò. — 292 ñ.; 2-é ò. — 308 ñ.

420

Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ñïðàâî÷íèê ðóêîâîäèòåëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà.
Òàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2004.

150

Â. Ñ. Ðîäèí, Î. Í. Íàéäåíêîâ, Ñ. Â. Ñîáóðü
“Ñïðàâî÷íèê èíñïåêòîðà ïîæàðíîãî íàäçîðà”: Ñïðàâî÷íèê â 2-õ ò. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 1-é ò. — 400 ñ.; 2-é ò. — 368 ñ.

350

Ñáîðíèê îôèöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. —
Ì.: Èçä-âî ÎÎÎ ÈÁÑ Õîëäèíã. — Âûïóñê 2005 ã. 300

ÑÅÐÈß “ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÀß ÇÀÙÈÒÀ
ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ”

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Îñíîâû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Ïîëíûé êóðñ
ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 320 ñ.

300

À. ß. Êîðîëü÷åíêî, Î. Í. Êîðîëü÷åíêî
“Ñðåäñòâà îãíåçàùèòû”: Cïðàâî÷íèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 258 ñ.

200

ÑÅÐÈß “ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÀß ÇÀÙÈÒÀ È ÒÓØÅÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ”

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. È. Äóìèëèí
“Îáùåñòâåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 352 ñ.

320

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 370 ñ.

320

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2006. — 240 ñ.

300

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ càìîîáó÷àþùåãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî êóðñó
“Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà”. Ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñáîðíèê íîðìà-
òèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ

1100

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî êóðñó “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
îáúåêòà”, àâòîðû — Êîðîëü÷åíêî À.ß. è äð. Ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñáîðíèê
íîðìàòèâíûõ àêòîâ ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ

450

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ êîìïëåêòà òèïîâûõ èíñòðóêöèé ïî ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäïðèÿòèÿ 1000
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ÑÅÐÈß “ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÁÎÒÍÈÊÀ”

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”: Ñïðàâî÷íèê. — 2-å èçä. (ñ èçì.). —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2005. — 292 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîìïðåäïðèÿòèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 216 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñêëàäîâ”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 240 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — 2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 224 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü íåôòåãàçîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 432 ñ. 180

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 88 ñ. 45

ÑÅÐÈß “ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß”

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ.
Êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 496 ñ.

250

Ñ. Â. Ñîáóðü “Êðàòêèé êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà”: Ñïðàâî÷íèê. —
2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 304 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Îãíåòóøèòåëè”: Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 96 ñ. 60

Ñ. Â. Ñîáóðü “Óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 408 ñ. 200

Ñ. Â. Ñîáóðü “Óñòàíîâêè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè”: Ñïðàâî÷íèê.
— 4-å èçä. (ñ èçìåí.). — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 296 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 280 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Îãíåçàùèòà ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 256 ñ. 150

Ñ. Â. Ñîáóðü “Ïðåäïðèíèìàòåëþ î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ”: Ñïðàâî÷íèê. —
2-å èçä. ñ äîï. è èçìåí. — Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 328 ñ. 120

Ñ. Â. Ñîáóðü “Çàïîëíåíèå ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ”: Ñïðàâî÷íèê. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2006. — 187 ñ. 90

Ñ. Â. Ñîáóðü “Äîñòóïíî î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”: Áðîøþðà. —
Ì.: ÏîæÊíèãà, 2004. — 32 ñ. 20

ÑÅÐÈß “ÒÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÑËÓÆÁÛ”

Â. Â. Òåðåáíåâ, À. Â. Òåðåáíåâ “Óïðàâëåíèå ñèëàìè è ñðåäñòâàìè íà ïîæàðå”:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå � Ïîä ðåä. Å. À. Ìåøàëêèíà. – Ì., 2006. — 264 ñ. 330

Â. Â. Òåðåáíåâ, Â. À. Ãðà÷åâ, À. Â. Òåðåáíåâ “Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû íà÷àëüíèêà
êàðàóëà ïîæàðíîé ÷àñòè”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì., 2007. — 216 ñ. 330

ÑÅÐÈß “ÎÕÐÀÍÀ ÒÐÓÄÀ”

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 1. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 400 ñ.

140

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 2. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 468 ñ.

140
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå”: Ñáîðíèê. ×. 3. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 300 ñ.

140

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 1. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 336 ñ.

100

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 2. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 320 ñ.

100

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñáîðíèê èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà”. ×. 3. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 440 ñ.

100

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ â çàêîíîäàòåëüñòâå îá îõðàíå òðóäà”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 176 ñ.

90

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îáó÷åíèå è èíñòðóêòèðîâàíèå ðàáîòíèêîâ ïî îõðàíå òðóäà”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 160 ñ.

55

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà â îðãàíèçàöèè â ñõåìàõ è òàáëèöàõ”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 108 ñ.

155

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Îõðàíà òðóäà îò “À” äî “ß”. — 4-å èçä. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 516 ñ.

160

Â. Ï. Êîâàëåâ “Ñèñòåìà ðàáîòû ñ ïðèêàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ ñïåöèàëèñòà
ïî îõðàíå òðóäà è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè”. — Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2006. — 60 ñ.

60

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Äîêóìåíòàöèÿ ïî îõðàíå òðóäà â îðãàíèçàöèè”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 1366 ñ.

55

Î. Ñ. Åôðåìîâà. Æóðíàëû ïî îõðàíå òðóäà (êîìïëåêò èç 8 øò.). — 2007. 170

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Àòòåñòàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ïî óñëîâèÿì òðóäà: ôîðìû è ïðàâèëà âåäåíèÿ”.
— Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 560 ñ.

126

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Ñëóæáà îõðàíû òðóäà â îðãàíèçàöèè”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 96 ñ.

47

Î. Ñ. Åôðåìîâà “Æóðíàëû ïî îõðàíå òðóäà: ôîðìû è ïðàâèëà âåäåíèÿ”. —
Ì.: Àëüôà-Ïðåññ, 2007. — 40 ñ. 47

ÍÎÂÛÅ ÊÍÈÃÈ

Â. È. Ãîðøêîâ
“Òóøåíèå ïëàìåíè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé”. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 330 ñ.

Ïîäðîáíî îïèñàíû îñíîâíûå ìåõàíèçìû òóøåíèÿ ïëàìåíè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé, îáóñëîâëåí-
íûå îñî6åííîñòÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèê-
âèäàöèè ãîðåíèÿ ðàñïûëåííîé âîäîé è ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè.

Ïîñêîëüêó íà ïðîöåññ òóøåíèÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêî-
ñòåé, îïðåäåëÿÿ èíòåíñèâíîñòü, ðàñõîä îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, âðåìÿ è êðèòè÷åñêèå óñëîâèÿ
òóøåíèÿ, òî îïèñàíèþ çàêîíîìåðíîñòåé âûãîðàíèÿ â êíèãå óäåëåíî çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå.

Ñòðóêòóðíî êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëîâ, â êîòîðûõ îïèñàíû ïðîöåññû âûãîðàíèÿ æèäêîñòåé
è òóøåíèå ïëàìåíè âîäîé è ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè. Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,
õàðàêòåðèçóþùèå ýòè ïðîöåññû.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòîäîâ ðàñ÷å-
òà ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ è îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà òóøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåé âðåìÿ òó-
øåíèÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ ïîäà÷è îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà.

Êíèãà íàïèñàíà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé àâòîðà, âûïîëíåííûõ âî
âðåìÿ åãî ðàáîòû âî ÂÍÈÈ ïðîòèâîïîæàðíîé îáîðîíû.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñïåöèàëèñòîâ ïîæàðíîé îõðàíû, ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-
òû, ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

350
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Â. À. Ãðà÷¸â, Ä. Â. Ïîïîâñêèé, Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ãàçîäûìîçàùèòíàÿ ñëóæáà”: Ó÷åáíèê. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 379 ñ.

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãàçîäûìîçàùèòíîé
ñëóæáû, ïîäãîòîâêè ãàçîäûìîçàùèòíèêîâ. Ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ âîç-
äåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî óñòðîé-
ñòâó è îñîáåííîñòÿì ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõà-
íèÿ è çðåíèÿ ÷åëîâåêà. Ó÷åáíèê îäîáðåí è ðåêîìåíäîâàí Ìèíèñòåðñòâîì ÐÔ ïî äåëàì ãðàæäàí-
ñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûé áåäñòâèé.

380

Â. À. Ãðà÷¸â, Â. Â. Òåðåáí¸â
“Ñðåäñòâà è ñïîñîáû çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ”:
Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 224 ñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ (ÑÈÇ) íà ïîæàðàõ, òåðìèíû, îïðåäå-
ëåíèÿ, êëàññèôèêàöèÿ ÑÈÇ, îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé. Ïðèâå-
äåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ÑÈÇ è êîìïëåêòóþùèì ÷àñòÿì.

330

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, À. Â. Ïîäãðóøíûé
“Îáúåêòû äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ”:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 326 ñ.

Èçëîæåíû òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ õðàíåíèÿ,
ïåðåðàáîòêè ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ïðèìåðû òóøåíèÿ êðóïíûõ ïîæàðîâ.

Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ ðåçåðâóàðíûõ ïàðêîâ, òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ÍÏÇ. Ðàññìîòðåíà òàêòèêà òóøåíèÿ ïîæàðîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãàçîâ íà îòêðûòîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

350

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, Î. Þ. Ñàáèíèí
“Ëåñà, òîðôÿíèêè, ëåñîñêëàäû”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 358 ñ.

Èçëàãàþòñÿ òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåñîâ, òîðôÿíè-
êîâ, ëåñîñêëàäîâ. Àâòîðû àíàëèçèðóþò ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåñíûõ
ó÷àñòêîâ è ñêëàäîâ äðåâåñèíû, ðàññìàòðèâàþò ïðèìåðû òóøåíèÿ êðóïíûõ ïîæàðîâ.

Ðàññìîòðåíà òàêòèêà òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ è ïîæàðîâ íà òîðôÿíèêàõ.

350

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â, À. È. Äóìèëèí
“Òðàíñïîðò: íàçåìíûé, ìîðñêîé, ðå÷íîé, âîçäóøíûé, ìåòðî”:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007. — 382 ñ.

Ïðèâåäåíû ñóùåñòâóþùèå è íîâåéøèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû âîäíî-
ãî, âîçäóøíîãî, àâòîìîáèëüíîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, ìåòðîïîëèòåíà. Ðàññìîòðå-
íû âîïðîñû ðàçâèòèÿ è òóøåíèÿ ïîæàðîâ â ýòèõ âèäàõ òðàíñïîðòà.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòíèêîâ ïîæàðíîé îõðàíû, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïðåäïðèÿòèé òðàíñïîðòà, ñëóøàòåëåé è êóðñàíòîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ì×Ñ ÐÔ, ìîðñêèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé.

320

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Â. À. Ãðà÷¸â
“Ñïðàâî÷íèê ñïàñàòåëÿ-ïîæàðíîãî”. — Ì., 2006. — 528 ñ.

Ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ; ïåðå÷åíü îïàñíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðî-
öåññ ëèêâèäàöèè àâàðèé, ïîæàðîâ è êàòàñòðîô; õàðàêòåðèñòèêè òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáî-
ðîâ, îäåæäû è èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïîæàðíûìè è ñïàñàòåëÿìè; ïàðàìåòðû òóøåíèÿ
ïîæàðîâ è ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò. Äàíû õàðàêòåðèñòèêè è íîðìû ïîäà÷è
îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ; äåéñòâèå îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà ëþäåé è ãîðÿùèå îáúåêòû. Ïî-
êàçàíû ïðèåìû ýêñòðåííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî îêàçàòü ïîñòðàäàâ-
øèì ïðè ïîæàðàõ, àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ. Äàíû êðèòåðèè îöåíêè óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè ñïàñàòåëåé.
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Íàèìåíîâàíèå
Öåíà

ðóá.�ýêç.

Ñïðàâî÷íèê ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé è ñëóøàòåëåé âóçîâ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ, ñïàñàòåëåé, ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïîæàðíîé îõðàíû, èíæåíåðîâ ïî òåõíèêå è ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ, ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé.

Â. Â. Òåðåáí¸â, Í. Ñ. Àðòåìüåâ, Ê. Â. Øàäðèí
“Îñíîâû ïîæàðíîãî äåëà”. — Ì., 2006. — 328 ñ., èë.

Èçëîæåíû âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé êàê íà ñòàäèè
ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè. Ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ ïîìå-
ùåíèé àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøåíèÿ, èõ âèäû, âûáîð è ïðîåêòèðîâàíèå.
Äàíû òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ðàáîò íà
îáúåêòå. Ïîêàçàíû îñíîâû âçðûâîïîæàðîîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñò.
Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîæàðíîé ïðîôèëàêòèêè çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ïîìåùåíèé è óñòàíîâîê.
Îïèñàí ïîæàð è åãî ðàçâèòèå, à òàêæå çîíû òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, çàäûìëåíèÿ è äðóãèå ïàðà-
ìåòðû. Èçëîæåíû âîïðîñû òóøåíèÿ ïîæàðîâ ïîäðàçäåëåíèÿìè ïîæàðíîé îõðàíû â ðàçëè÷íûõ
÷àñòÿõ çäàíèÿ, à òàêæå íà îñîáî ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ îáúåêòàõ.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ðàáîòíèêàì ïîæàðíîé îõðàíû, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîìó ïåðñîíàëó îáú-
åêòîâ, ðóêîâîäèòåëÿì ïîæàðíûõ äðóæèí, ðàáîòíèêàì ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé.

380

ÃÎÒÎÂÈÒÑß Ê ÈÇÄÀÍÈÞ

À. ß. Êîðîëü÷åíêî
“Ïðîöåññû ãîðåíèÿ è âçðûâà”: Ó÷åáíèê. — Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ ãîðåíèÿ,
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ãàçîîáðàçíîì, æèä-
êîì è òâåðäîì ñîñòîÿíèÿõ. Â äîñòóïíîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû òåîðèè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ è âû-
íóæäåííîãî çàæèãàíèÿ. Îïèñàíû îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðåäïëà-
ìåííîé çîíå, çîíå ïëàìåíè è çîíå äîãîðàíèÿ. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ìåõàíèçì õèìè÷åñêèõ ïðå-
âðàùåíèé ïðè ãîðåíèè âîäîðîäà, îêñèäà óãëåðîäà è íèçøèõ óãëåâîäîðîäîâ. Äàí àíàëèç
ïðîöåññîâ ôëåãìàòèçàöèè è èíãèáèðîâàíèÿ ïëàìåíè, ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.

Îïèñàíû ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â ðàç-
ëè÷íûõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ, ìåòîäû ðàñ÷åòíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé.

Ó÷åáíèê ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå êóðñà ëåêöèé ïî äèñöèïëèíå “Òåîðèÿ ãîðåíèÿ è âçðûâà” Ìîñ-
êîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷å-
ñêèõ ÂÓÇîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”, “Áåçîïàñíîñòü òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîèçâîäñòâ”, “Áåçîïàñíîñòü â òåõíîñôåðå”, “Áåçîïàñíîñòü ïðè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ”.

Ä. À. Êîðîëü÷åíêî
“Îãíåòóøèòåëè. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå”: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
Ì.: Ïîæíàóêà, 2007.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû êëàññèôèêàöèè, âûáîðà è ïðèìåíåíèÿ îãíåòóøèòåëåé íà ïîæàðå.
Ñîäåðæèò íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîâåäåíèè ïîæàðíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáî÷èõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ÂÓ-
Çîâ, ñëóøàòåëåé êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.

Èçäàòåëüñòâî ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíè÷åñòâó
àâòîðîâ è ðàñïðîñòðàíèòåëåé!

Äëÿ íàøèõ ðàñïðîñòðàíèòåëåé ñóùåñòâóåò ãèáêàÿ ñèñòåìà ñêèäîê!
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Çàÿâêó íàïðàâèòü â îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçäàòåëüñòâà ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”:
� ïî ïî÷òå: 109052, ã. Ìîñêâà, óë. Ñìèðíîâñêàÿ, ä. 1À;

�ïî òåë.�ôàêñó: (495) 918-03-11, 918-03-60, 918-18-90 (ìíîãîêàíàëüíûå);
�ïî e-mail: firescience@pisem.net, vasillkova@gmail.com;

� http:��www.firepress.ru

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, ðåêâèçèòû
(ÈÍÍ�ÊÏÏ îáÿçàòåëüíî)

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÇÀÊÀÇ×ÈÊÎÂ!
Ýëåêòðîííûå âåðñèè âûñûëàþòñÿ

ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå!

Íàèìåíîâàíèå è êîëè÷åñòâî çàêàçûâàåìîé ëèòåðàòóðû
(ýëåêòðîííûõ âåðñèé)

Âèä äîñòàâêè
� ñàìîâûâîç
� ïî÷òîâàÿ (+20% îò ñòîèìîñòè çàêàçà)

Ïî÷òîâûé àäðåñ, òåë.�ôàêñ, êîíòàêòíîå ëèöî, e-mail

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!

ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” ïðîäîëæàåò ïîäïèñêó íà 2007 ã. íà ñïåöèaëèçèðîâàííûé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” ñ ïðèëîæåíèåì “Ïîæàðíàÿ áåç-

îïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”.

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà ïîëóãîäèå — 1260 ðóá., íà ãîä — 2520 ðóá.

Ïîäïèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ:
� â ïî÷òîâîì îòäåëåíèè ïî êàòàëîãàì “Ðîñïå÷àòü” (83340) è ÇÀÎ ÀÏÐ (83647);
� ÷åðåç ïîäïèñíûå àãåíòñòâà ÎÎÎ “Âñÿ ïðåññà”, ÎÎÎ “Èíòåðïî÷òà”, ÎÎÎ “ÀðòîñÃàë”,

ÎÎÎ “Óðàë-Ïðåñññ ÕÕI” è ÎÎÎ “Èíôîðì-íàóêà”.

Êîíòàêòíûå òåëåôîíû: (495) 918-0311, 918-0360, 918-1890 (ìíîãîêàíàëüíûå)

Å-mail: firescience@pisem.net

Îòäåë ðåêëàìû: Î. È. Íåñòåðîâà, Ë. È. Ðàõìàíîâà

Îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ: Å. Í. Âàñèëüêîâà
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� Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë "ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ" ñòàòüè äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîäóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû è êðàòêèå ñîîáùåíèÿ, êîììåíòàðèè è ñîáñòâåííî íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå àâòî-
ðà äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà
èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè
äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî
êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè æåëàòåëüíû êðàò-
êèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ, ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàíà è
ïîäïèñàíà àâòîðîì. Êîððåêòóðà àâòîðàì íå âûñûëàåòñÿ. Ðåäàêöèÿ áóäåò ïðèçíàòåëüíà àâòîðàì çà ïðåäî-
ñòàâëåíèå òåêñòà ñòàòüè è ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ýëåêòðîííîì âèäå.

2. Ðàçìåð ñòàòåé, êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 ñòð. ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà, âêëþ÷àÿ èëëþñòðà-
öèè, òàáëèöû è áèáëèîãðàôèþ.

3. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü íàïå÷àòàí ÷åðåç 2 èíòåðâàëà áåç ïîìàðîê è âñòàâîê íà îäíîé ñòîðîíå ñòàí-
äàðòíîãî ëèñòà ôîðìàòà À4 ñ ëåâûì ïîëåì 3 ñì.

4. Ìàòåðèàë ñòàòüè èçëàãàåòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
— íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ);
— íàçâàíèå ñòàòüè;
— èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè àâòîðîâ (ïîëíîñòüþ), äîëæíîñòè, ñòåïåíè, çâàíèÿ, íàçâàíèå îðãàíèçà-

öèè, ôîòîãðàôèÿ, êîíòàêòíûé òåëåôîí;
— ðåôåðàò (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
— òåêñò ñòàòüè;
— öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà;
— ïîäïèñè ê ðèñóíêàì;
— ðèñóíêè.

5. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïpèëîæèòü pàñøèpåííóþ àííîòàöèþ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (îáúåì íå îãpàíè÷è-
âàåòñÿ) äëÿ íàèëó÷øåãî ïpåäñòàâëåíèÿ Âàøåé pàáîòû çà póáåæîì.

6. Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì (ñì. Ïîëèòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü, 1989, ñ.647–649). Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáî-
çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Ïðè âîçìîæíîñòè íåîäíîçíà÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôîðìóë è îáîçíà-
÷åíèé: ïîêàçàòåëè è äðóãèå íàäñòðî÷íûå çíàêè îòìå÷àþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì äóãîé ', à ïîäñòðî÷-
íûå — äóãîé(; çàãëàâíûå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ äâóìÿ ÷åðòî÷êàìè ñíèçó, ñòðî÷íûå — ñâåðõó (íàïðèìåð,
Î è o� ); ãðå÷åñêèå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ êðàñíûì êàðàíäàøîì. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîð-
ìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêàçàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ.

7. Èëëþñòðàöèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà
êîíòðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi,
÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ. Íîìåðà
ïðîñòàâëÿþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì íà êàæäîì ðèñóíêå, à òàêæå â ðóêîïèñè íà ëåâîì ïîëå ñòðàíèöû ïðî-
òèâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåñòà â òåêñòå. Íà îáîðîòå êàæäîãî ðèñóíêà ñòàâèòñÿ íàçâàíèå ñòàòüè è ôàìèëèÿ àâ-
òîðà. ×åðòåæè â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû. Æåëàòåëüíî ïðèëàãàòü ýëåêòðîííûå âåðñèè èëëþñò-
ðàöèé.

8. Öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ èëè ïî
àëôàâèòó. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-
ìåð [1]. Ëèòåðàòóðà â ñïèñêå äàåòñÿ íà ÿçûêå îðèãèíàëà. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëü-
íîìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003.

9. Îòêëîíåííûå ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ. Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷à-
åò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè. Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.
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