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ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÏÎÆÀÐÍÎ-ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ
È ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÏÎÆÀÐÍÛÉ ÍÀÄÇÎÐ Â ÑÑÑÐ:
ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ (ÑÎÂÅÒÑÊÈÉ ÏÅÐÈÎÄ)

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ íàäçîðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îðãàíîâ è îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-

æàðíîãî íàäçîðà â ÑÑÑÐ â ïåðèîä ñ 1917 ïî 1990 ãã. (â êîíòåêñòå èçìåíåíèé â êîìïåòåíöèè è ïðàêòèêå âçàèìî-

äåéñòâèÿ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà; ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð; ïðîïàãàíäà; àãèòà-

öèÿ; çàêîíîäàòåëüñòâî.

Ç
àðîæäåíèå íàäçîðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îðãà-
íîâ â ñîâåòñêîì ãîñóäàðñòâå ïðèíÿòî îòñ÷èòû-

âàòü ñ 17 àïðåëÿ 1918 ã. Â ýòîò äåíü áûë ïîäïèñàí
äåêðåò Ñîâåòà Íàðîäíûõ Êîìèññàðîâ (ÑÍÊ) “Îá îð-
ãàíèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ìåð áîðüáû ñ îãíåì” [1],
ñîãëàñíî êîòîðîìó â öåëÿõ îãðàæäåíèÿ íàðîäíîãî
äîñòîÿíèÿ Ðîññèéñêîé Ñîâåòñêîé Ôåäåðàòèâíîé Ðåñ-
ïóáëèêè îò ïîæàðíûõ áåäñòâèé è äëÿ âûñøåãî ðó-
êîâîäñòâà, îáúåäèíåíèÿ, íàïðàâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ
ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ îãíåì áûë ó÷ðåæäåí Ïî-
æàðíûé ñîâåò. Âåäåíèþ Ïîæàðíîãî ñîâåòà ïîäëå-
æàëè âñå äåëà ïî èçûñêàíèþ è ïðèìåíåíèþ êàê ïðå-
äóïðåäèòåëüíûõ, òàê è îáîðîíèòåëüíûõ ìåð ïî áîðü-
áå ñ ïîæàðíûì áåäñòâèåì.

Ïîæàðíûé ñîâåò ïî ñâîåé ñóòè ñòàë ïåðâûì
íàäçîðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèì îðãàíîì. Ê îáÿçàííî-
ñòÿì Ñîâåòà îòíîñèëèñü: ïðåäâàðèòåëüíîå ðàññìîò-
ðåíèå è ðàçðàáîòêà çàêîíîäàòåëüíûõ ïîëîæåíèé ïî
ïîæàðíîé ÷àñòè; óñòàíîâëåíèå ïîðÿäêà ñîáèðàíèÿ
ìàòåðèàëîâ è ôîðì âåäåíèÿ ïîæàðíîé ñòàòèñòèêè,
à òàêæå ïðàâèë äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçíîãî ðîäà àíêåò
è îáñëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîãî äåëà è îãíåñòîé-
êîãî ñòðîèòåëüñòâà è äð. Ñîâåòó ïðåäîñòàâëÿëîñü ïðàâî
îáðàçîâûâàòü ìåñòíûå îðãàíû ïî ñîãëàøåíèþ ñ ìåñò-
íûìè Ñîâåòàìè ðàáî÷èõ è êðåñòüÿíñêèõ äåïóòàòîâ.
È íà ñâîåì ïåðâîì çàñåäàíèè 21–27 ìàÿ 1918 ã. Ïî-
æàðíûé ñîâåò ïîñòàâèë âîïðîñ îá îáðàçîâàíèè
ìåñòíûõ îðãàíîâ äëÿ íàäçîðà çà ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòüþ â ãîðîäàõ è ñåëüñêîé ìåñòíîñòè è êîíòðîëÿ
çà äåÿòåëüíîñòüþ ïîæàðíûõ îðãàíèçàöèé [2]. 27 ñåí-

òÿáðÿ 1918 ã. âûøëî â ñâåò ïîëîæåíèå î ìåñòíûõ îð-
ãàíàõ ïðîòèâîïîæàðíîãî íàäçîðà [3], ñîãëàñíî êî-
òîðîìó ïðè èñïîëêîìàõ îáëàñòíûõ, ãóáåðíñêèõ è
óåçäíûõ Ñîâåòîâ, à òàêæå ïðè èñïîëêîìàõ ãîðîä-
ñêèõ Ñîâåòîâ äåïóòàòîâ òðóäÿùèõñÿ â ãîðîäàõ ñíàñå-
ëåíèåì ñâûøå 10 òûñ. ÷åëîâåê áûëè îáðàçîâàíû ìåñò-
íûå ïîæàðíûå êîìèòåòû. Íà íèõ âîçëàãàëèñü çà-
äà÷è íå òîëüêî ïî îðãàíèçàöèè ïîæàðíîé îõðàíû è
òóøåíèþ ïîæàðîâ, íî è ïî âåäåíèþ ïîæàðíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû.

Â äàëüíåéøåì Ïîæàðíûé ñîâåò îïðåäåëèë ïî-
ðÿäîê ñáîðà ïî ñòðàíå ìàòåðèàëîâ ïî ïîæàðíîé ñòà-
òèñòèêå, à òàêæå óñòàíîâèë ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ îá-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîãî äåëà è îãíåñòîé-
êîãî ñòðîèòåëüñòâà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïåð-
âîå êðóïíîìàñøòàáíîå ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîå îáñëå-
äîâàíèå âñåõ îáùåñòâåííûõ çäàíèé, ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ, ñêëàäîâ áûëî ïðîâåäåíî â 1921 ã. Â ìåðî-
ïðèÿòèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå íå òîëüêî ñîòðóäíèêè
ïîæàðíîé îõðàíû, íî è ïðåäñòàâèòåëè ïðîôñîþçíûõ
îðãàíèçàöèé è ìåñòíûõ Ñîâåòîâ [4, ñ. 11; 5, ñ. 8].

Ñëåäóþùèé øàã â ñòàíîâëåíèè ïîæàðíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ îðãàíîâ ñâÿçàí ñ ïðèíÿòèåì 28 íîÿáðÿ
1918 ã. äåêðåòà ÑÍÊ “Îá îðãàíèçàöèè ñòðàõîâîãî
äåëà â Ðîññèéñêîé Ðåñïóáëèêå” [6] è îáúÿâëåíèåì
â ñòðàíå ãîñóäàðñòâåííîé ìîíîïîëèè ñòðàõîâàíèÿ.
Ñîãëàñíî ýòîìó äåêðåòó Êîìèññàðèàò ïî äåëàì
ñòðàõîâàíèÿ è áîðüáå ñ îãíåì ñ ñóùåñòâóþùèìè
ïðè íåì ó÷ðåæäåíèÿìè áûë ïðåîáðàçîâàí â Ñòðà-
õîâîé îòäåë Âûñøåãî ñîâåòà íàðîäíîãî õîçÿéñòâà
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(ÂÑÍÕ). Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçîøëî ñëèÿíèå ñòðà-
õîâîãî è ïîæàðíîãî îòäåëîâ. Îäíàêî îáúåäèíåíèå
ïîæàðíîãî è ñòðàõîâîãî äåëà îêàçàëîñü íåöåëåñî-
îáðàçíûì, è 12 èþëÿ 1920 ã. îáùåå çàâåäûâàíèå è
óïðàâëåíèå ïîæàðíûì äåëîì â ÐÑÔÑÐ êàê â àäìè-
íèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîì, òàê è â ôèíàíñîâî-õî-
çÿéñòâåííîì îòíîøåíèè, ñî âñåìè äåëàìè, èìóùå-
ñòâîì è êðåäèòàìè, áûëè èçúÿòû èç âåäåíèÿ ÂÑÍÕ
è ïåðåäàíû â Íàðîäíûé êîìèññàðèàò âíóòðåííèõ
äåë (ÍÊÂÄ) [7], ïðè êîòîðîì áûë ñîçäàí Öåíòðàëü-
íûé ïîæàðíûé îòäåë. Â ãóáåðíñêèõ è ãîðîäñêèõ îò-
äåëàõ êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ÍÊÂÄ áûëè ñîçäà-
íû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäîòäåëû. Öåíòðàëüíûé ïî-
æàðíûé îòäåë è åãî òåððèòîðèàëüíûå ïîäîòäåëû
ðóêîâîäèëè áîðüáîé ñ ïîæàðàìè, ðàçðàáàòûâàëè
ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû è ò. ä. Óïðàâëåíèå ïîæàð-
íûì äåëîì íàõîäèëîñü â âåäåíèè ÍÊÂÄ äî êîíöà
1930 ã., ò. å. äî ìîìåíòà åãî óïðàçäíåíèÿ â ñîþçíûõ
è àâòîíîìíûõ ðåñïóáëèêàõ [8].

Â ýòîò ïåðèîä ïîæàðû â ñòðàíå ïðèîáðåëè ìàñ-
ñîâûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó âïîëíå îáîñíîâàíî ïî-
ÿâëåíèå ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Òðóäà è Îáîðîíû
“Î ìåðàõ áîðüáû ñ ïîæàðàìè” [9], â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé
ïî áîðüáå ñ ïîæàðàìè áûëà ñîçäàíà Ïîæàðíàÿ êî-
ìèññèÿ ïðè ÍÊÂÄ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî-
ñòàíîâëåíèÿ êîìèññèè áûëè îáÿçàòåëüíû äëÿ âñåõ
âåäîìñòâ, ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé.

Â 20-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ íàçðåë òàêæå âîïðîñ
î ñòàòèñòè÷åñêîì ó÷åòå âñåõ ïîæàðîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâèë-
ñÿ öåëûé ðÿä íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ [10–12].

Çàêðåïëåíèå íà ïðàâîâîì ïîëå ïîðÿäêà è îñíîâ-
íûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè ñòðàíû ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â 1923–1925 ãã.
ïðîèçîøåë ñïàä ïîæàðîâ. Ê ïðèìåðó, ïî äàííûì Ñòàò-
áþðî ÍÊÂÄ, óæå â 1925 ã. êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ íà
òåððèòîðèè ÐÑÔÑÐ ñîñòàâèëî: â 39 ãóáåðíñêèõ ãî-
ðîäàõ — 2449; â 239 óåçäíûõ ãîðîäàõ — 2504; â Ìîñê-
âå — 1556; â Ëåíèíãðàäå — 2199 [13]. Îäíàêî îòíî-
øåíèå ê ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïî “îñòàòî÷íîìó”
ïðèíöèïó ñèñòåìàòè÷åñêè ïðèâîäèëî ê íàðóøåíèþ
ïîæàðíûõ òðåáîâàíèé â ñòðîèòåëüñòâå, ÷òî, â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå, ñòàëî ïðè÷èíîé íîâîé âîëíû ñîêðó-
øèòåëüíîãî ðîñòà ïîæàðîâ.

Â öåëÿõ ñíèæåíèÿ ðîñòà ÷èñëà ïîæàðîâ, ïðèâëå-
÷åíèÿ âíèìàíèÿ ê âîïðîñàì ïîæàðíîé ïðîôèëàêòè-
êè è ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ìåð ïî ïîâûøåíèþ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ñòðàíû 15 àïðåëÿ
1927 ã. ÑÍÊ ÑÑÑÐ èçäàë ïîñòàíîâëåíèå “Î ìåðàõ
îõðàíû ãîñóäàðñòâåííûõ è èìåþùèõ ãîñóäàðñòâåí-
íîå çíà÷åíèå ïðåäïðèÿòèé, ñêëàäîâ è ñîîðóæåíèé”
[14], ñîãëàñíî êîòîðîìó îòâåòñòâåííîñòü çà ïðèíÿ-
òèå ïðîòèâîïîæàðíûõ è èíûõ ìåð îõðàíû ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ôàáðèê, çàâîäîâ, ìàñòåðñêèõ, ëàáîðàòîðèé,

ñêëàäîâ, ñîîðóæåíèé è ò. ï. âîçëàãàëàñü ïåðñîíàëü-
íî íà èõ ðóêîâîäèòåëåé. Ñîâåòñêîå ïðàâèòåëüñòâî
íå îãðàíè÷èëîñü òîëüêî ìåðàìè ïîâûøåíèÿ ïåðñî-
íàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè ðóêîâîäèòåëåé çà îáåñïå-
÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, è óæå â èþëå 1927 ã.
ïîñòàíîâëåíèåì ÂÖÈÊ è ÑÍÊ ÐÑÔÑÐ óòâåðæäåíî
Ïîëîæåíèå îá îðãàíàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà â ÐÑÔÑÐ [15]. Ïîëîæåíèåì óñòàíàâëèâàë-
ñÿ ïîðÿäîê îáðàçîâàíèÿ ìåñòíûõ îðãàíîâ Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, áûëè îïðåäåëåíû
ôóíêöèè åãî öåíòðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ, ïðè-
çâàííûõ îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè âî âñåõ êîììóíàëüíûõ, âåäîì-
ñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Ïîìèìî îáùèõ ôóíêöèé, íà âíîâü ñîçäàííûå
îðãàíû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà áûëè
âîçëîæåíû òàêèå ôóíêöèè, êàê òåõíè÷åñêàÿ íîðìà-
ëèçàöèÿ ïîæàðíîãî èíâåíòàðÿ, ñíàðÿæåíèÿ è îáîðó-
äîâàíèÿ, ðóêîâîäñòâî äåëîì àâòîìàòè÷åñêîãî îãíå-
òóøåíèÿ è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, ðàññìîòðåíèå
óñòàâîâ äîáðîâîëüíûõ ïîæàðíûõ îðãàíèçàöèé, îá-
ùèé ó÷åò ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ ñèë è äð. [16].

Ïîëîæåíèå ÿâèëîñü òî÷êîé îòñ÷åòà â èñòîðèè
âîçíèêíîâåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçî-
ðà â íàøåé ñòðàíå. Âïåðâûå ïðàçäíèê îòìå÷àëñÿ ñî-
òðóäíèêàìè îðãàíîâ ÃÏÍ â 2007 ã.

Ê êîíöó 1927 ã. â ñòðàíå ñòàëà ñêëàäûâàòüñÿ åäè-
íàÿ ñèñòåìà îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà, íà÷èíàëîñü ïëàíîìåðíîå îñóùåñòâëåíèå
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé: íà âñåõ êðóïíûõ
ïðîìûñëàõ è ïðåäïðèÿòèÿõ ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ ïî-
æàðíî-òåõíè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ. Âîïðîñû ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè ñòàëè ïðåäìåòîì øèðîêî
ïðîâîäèìîé ïîæàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû.
Îðãàíû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà íà÷à-
ëè àêòèâíî ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ôîðìû åå ïðîâå-
äåíèÿ: ïðîïàãàíäó, àãèòàöèþ è ïð.

Â ïîñëåäóþùèõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ àêòàõ óäå-
ëÿëîñü âíèìàíèå íå òîëüêî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîæàðíûõ èíñïåêöèé è Ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, íî è ïîæàðíîé
îõðàíå è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîâåòñêîé ðåñïóá-
ëèêè â öåëîì [17–20].

Çíà÷èòåëüíûì ýòàïîì â ïîñëåäóþùåì ðàçâèòèè
ïîæàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ñòàëî ïîñòàíîâëåíèå
ÖÈÊ è ÑÍÊ ÑÑÑÐ îò 7 àïðåëÿ 1936 ã. ¹ 52�654,
óòâåðäèâøåå íîâîå Ïîëîæåíèå î ãîñóäàðñòâåííîì
ïîæàðíîì íàäçîðå è î ãîðîäñêîé ïîæàðíîé îõðàíå
[21]. Ýòî Ïîëîæåíèå äåéñòâîâàëî ïðàêòè÷åñêè áåç
èçìåíåíèé äî 1977 ã. è äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïðåäåëÿ-
ëî ôóíêöèè è ïðàâà Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì ãîñóäàðñòâåí-
íûé ïîæàðíûé íàäçîð îñóùåñòâëÿëñÿ Íàðîäíûì
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êîìèññàðèàòîì âíóòðåííèõ äåë ÑÑÑÐ ÷åðåç Ãëàâ-
íîå óïðàâëåíèå ïîæàðíîé îõðàíû ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ è
åãî ìåñòíûå îðãàíû. Â ñâîþ î÷åðåäü Ãëàâíîå óïðàâ-
ëåíèå ïîæàðíîé îõðàíû è åãî îðãàíû ïðè âûïîëíå-
íèè ôóíêöèé ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà
èìåëè ïðàâî:
� ïðîèçâîäèòü îñìîòðû âñåõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé,

ñêëàäîâ è æèëûõ ïîìåùåíèé â ïîðÿäêå, îïðåäå-
ëÿåìîì èíñòðóêöèåé ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ, è ñîñòàâëÿòü
àêòû îñìîòðîâ;

� òðåáîâàòü îò âñåõ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è
îòäåëüíûõ ëèö ïðåäñòàâëåíèÿ åäèíîâðåìåííûõ
ñâåäåíèé ïî ôîðìå, óñòàíîâëåííîé ÍÊÂÄ ïî ñî-
ãëàñîâàíèþ ñ Öåíòðàëüíûì óïðàâëåíèåì íà-
ðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ó÷åòà Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ, à
òàêæå ìàòåðèàëîâ è äîêóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ âûÿñíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáúåêòà â îòíîøåíèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ïðèâëåêàòü ê àäìèíèñòðàòèâíîé èëè ñóäåáíîé
îòâåòñòâåííîñòè ëèö, âèíîâíûõ â íàðóøåíèÿõ
îáÿçàòåëüíûõ ïîñòàíîâëåíèé, ïðàâèë, íîðì è
èíñòðóêöèé ïî ïðîòèâîïîæàðíîé îõðàíå.
Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå îáíà-

ðóæåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè, â ó÷ðåæäåíèè èëè îðãà-
íèçàöèè òàêèõ íàðóøåíèé ïðàâèë, êîòîðûå ñîçäàþò
íåïîñðåäñòâåííóþ óãðîçó âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà,
íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ (îòäåëà) ïîæàðíîé îõðàíû
ðåñïóáëèêè, êðàÿ, îáëàñòè óæå â òî âðåìÿ èìåë ïðà-
âî ïðèîñòàíîâèòü ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàáîòó
äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ èëè îáùåñòâåííîé îðãàíèçà-
öèè ñ íåìåäëåííûì óâåäîìëåíèåì îá ýòîì íà÷àëü-
íèêà Ãëàâíîãî ÓÏÎ ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ, à òàêæå íàðîäíî-
ãî êîìèññàðà èëè íà÷àëüíèêà äðóãîãî öåíòðàëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ ÑÑÑÐ, ñîþçíîé èëè àâòîíîìíîé ðåñ-
ïóáëèêè, â ñèñòåìå êîòîðîãî íàõîäèëîñü ñîîòâåòñò-
âóþùåå ïðåäïðèÿòèå, ó÷ðåæäåíèå èëè îðãàíèçà-
öèÿ. Âîïðîñ î äàëüíåéøåé ðàáîòå ïðåäïðèÿòèÿ èëè
ó÷ðåæäåíèÿ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåøàëñÿ ðóêîâîäèòåëåì
âåäîìñòâà, â ñèñòåìå êîòîðîãî íàõîäèëñÿ äàííûé
îáúåêò, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ.

Â ïðåäâîåííûé ïåðèîä, à òàêæå â ãîäû Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ñîòðóäíèêè îðãàíîâ Ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ïðîâîäèëè áîëü-
øóþ ðàáîòó ïî óëó÷øåíèþ ïîæàðîáåçîïàñíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé, ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
(ñíîñ âðåìåííûõ äåðåâÿííûõ ñòðîåíèé, ñîçäàíèå
çàïàñîâ âîäû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ, óñòðîéñòâî ïðî-
òèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä è ðàçðûâîâ, âíåäðåíèå îã-
íåñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà) [4, ñ. 13; 5, ñ. 10].

Òðåáîâàíèÿ âîåííîãî âðåìåíè íàëîæèëè îòïå-
÷àòîê è íà äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî
ïîæàðíîãî íàäçîðà. Òàê, â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñò-
âåííîé âîéíû, íà ïðåäôðîíòîâîé òåððèòîðèè, èíñ-
ïåêòîðû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà îáó-
÷àëè ãðàæäàíñêîå íàñåëåíèå ïðèåìàì òóøåíèÿ

ïîæàðîâ è çàæèãàòåëüíûõ áîìá, îðãàíèçîâûâàëè
ïðîòèâîïîæàðíóþ çàùèòó çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
çàíèìàëèñü ïîäãîòîâêîé îáúåêòîâ ê îòðàæåíèþ
âîçäóøíûõ íàëåòîâ, ñîâìåñòíî ñ íà÷àëüñòâóþùèì
ñîñòàâîì ïîæàðíûõ ÷àñòåé ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è òðàíñïîðòà ïðîâîäèëè øèðîêóþ ïðîôè-
ëàêòè÷åñêóþ ðàáîòó.

Â ãëóáîêîì òûëó, ãäå áûëè ñîñðåäîòî÷åíû ýâà-
êóèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñîòðóäíèêè ïîæàðíîãî
íàäçîðà îðãàíèçîâûâàëè íàäçîðíóþ è ïðîôèëàêòè-
÷åñêóþ ðàáîòó òàê, ÷òîáû ïîæàðû íå íàðóøàëè è
áåç òîãî íàïðÿæåííûé ðèòì ïðîèçâîäñòâà. Âûÿâ-
ëåííûå â õîäå îáñëåäîâàíèé îáúåêòîâ íàðóøåíèÿ
òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè óñòðàíÿëèñü
â ýêñòðåííîì ïîðÿäêå.

Âîññòàíîâëåíèå îáúåêòîâ è íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä, ðàñøèðåíèå ïðîèçâîä-
ñòâà, ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè ïîñòàâèëè ïåðåä
ãîñóäàðñòâîì íîâûå çàäà÷è â äåëå îáåñïå÷åíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÐÑÔÑÐ îò 27 íî-
ÿáðÿ 1947 ã. ¹ 893 “Î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî óñèëåíèþ
ïîæàðíîé îõðàíû â ãîðîäàõ, ðàáî÷èõ ïîñåëêàõ è íà
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÐÑÔÑÐ” [22] â æè-
ëûõ äîìàõ ãîðîäîâ è ðàáî÷èõ ïîñåëêîâ áûë ââåäåí
èíñòèòóò îáùåñòâåííûõ óïîëíîìî÷åííûõ ïî ïîæàð-
íîé îõðàíå. Êðàéèñïîëêîìû, îáëèñïîëêîìû, Ñîâå-
òû Ìèíèñòðîâ àâòîíîìíûõ ðåñïóáëèê è ãîðèñïîë-
êîìû ãîðîäîâ ðåñïóáëèêàíñêîãî ïîä÷èíåíèÿ äîëæ-
íû áûëè îáåñïå÷èâàòü ñèñòåìàòè÷åñêèé íàäçîð
çà ïðîòèâîïîæàðíûì ñîñòîÿíèåì æèëûõ äîìîâ ñî
ñòîðîíû óïðàâëÿþùèõ è êîìåíäàíòîâ, âîçëîæèâ
íà íèõ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîåâðåìåííîå îñóùåñò-
âëåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â ðàáîòå ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
ïîæàðîâ èìåëè Ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
Ñîþçà ÑÑÑÐ îò 2 ìàðòà 1954 ã. ¹ 359 “Îá îðãàíèçà-
öèè äîáðîâîëüíûõ ïîæàðíûõ äðóæèí íà ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è äðóãèõ îáúåêòàõ ìèíèñòåðñòâ
è âåäîìñòâ” [23] è Ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñò-
ðîâ ÐÑÔÑÐ îò 8 îêòÿáðÿ 1955 ã. ¹ 1347 “Îá óñèëå-
íèè ïîæàðíîé îõðàíû â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè” [24].

Â 1956 ã. â êðóïíûõ ãîðîäàõ ñòðàíû áûëà íà÷àòà
ðåîðãàíèçàöèÿ ïîæàðíîé îõðàíû. Â ðåçóëüòàòå åå
ôóíêöèè ïðåäóïðåæäåíèÿ è òóøåíèÿ ïîæàðîâ áûëè
âîçëîæåíû íà îäíî ïîäðàçäåëåíèå.

Â 1960 ã. ïðîèçîøëî óïðàçäíåíèå ÌÂÄ ÑÑÑÐ.
Ðÿä ìèíèñòåðñòâ è óïðàâëåíèé áûëè ïåðåäàíû â
ñîþçíî-ðåñïóáëèêàíñêîå ïîä÷èíåíèå. Ôóíêöèè ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ñòàëè âûïîëíÿòü
ÃÓÏÎ, ÓÏÎ (ÎÏÎ) ÌÂÄ ñîþçíûõ è àâòîíîìíûõ
ðåñïóáëèê, ÓÏÎ (ÎÏÎ) ÓÂÄ èñïîëíèòåëüíûõ êî-
ìèòåòîâ êðàåâ è îáëàñòåé.

Â 1966 ã. âñå ïîæàðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ âåðíó-
ëèñü â ïîä÷èíåíèå ÌÂÄ ÑÑÑÐ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
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ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óñèëèòü àïïàðàòû óïðàâëå-
íèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, îðãàíè-
çîâàâ â áîëüøèíñòâå ãîðîäîâ è ñåëüñêèõ ðàéîíîâ
åãî îòäåëû, îòäåëåíèÿ è èíñïåêöèè.

Ïåðèîä 60–70-õ ãã. áûë îòìå÷åí óñèëåíèåì ðîëè
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà â îáåñïå÷å-
íèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Îðãàíû Ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ðåøàëè ïîñòàâ-
ëåííûå çàäà÷è â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè
ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè, äîáðîâîëüíûìè ïî-
æàðíûìè äðóæèíàìè (êîìàíäàìè) è îáùåñòâàìè,
ñ âíåøòàòíûìè èíñïåêòîðàìè ïðè èñïîëíèòåëü-
íûõ êîìèòåòàõ ìåñòíûõ Ñîâåòîâ íàðîäíûõ äåïóòà-
òîâ, øèðîêî ïðèâëåêàÿ ê ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòå
ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è
îðãàíèçàöèé, à òàêæå íàñåëåíèå ïî ìåñòó æèòåëüñò-
âà. Êàæäûé ðàáîòíèê Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà áûë îáÿçàí ðàñøèðÿòü è óêðåïëÿòü ýòó ñâÿçü
ñ êîëëåêòèâàìè òðóäÿùèõñÿ, àêòèâîì äîáðîâîëüöåâ,
øèðîêî èñïîëüçîâàòü èõ ïîìîùü, íàñòîé÷èâî ïðî-
ïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íàñåëåíèÿ, ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ
ìåðû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, äîáèâàòüñÿ âíåäðå-
íèÿ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè â ïðîòèâîïîæàð-
íóþ çàùèòó îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Ñåðüåçíûå íåäîñòàòêè â îáåñïå÷åíèè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ, îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è çäàíèé ñ ìàñ-
ñîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé, à òàêæå ðàçâèòèå ãàçî-
íåôòåäîáûâàþùåé, õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, øèðîêàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîìûø-
ëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñòðî-
èòåëüñòâî çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, êðóïíûõ
æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è óíèêàëüíûõ îáú-
åêòîâ îáÿçàëè ðàçëè÷íûå ìèíèñòåðñòâà è âåäîìñòâà
îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà óñèëåíèå ïðîôèëàê-
òèêè ïîæàðîâ è ïðèíÿòü áåçîòëàãàòåëüíûå ìåðû ê
óñòðàíåíèþ èìåþùèõñÿ íåäîñòàòêîâ. Íåîáõîäèìîñòü
óñèëèòü ïðîôèëàêòè÷åñêóþ ðàáîòó íà ýòèõ îáúåê-
òàõ áûëà ïîä÷åðêíóòà â Ïîñòàíîâëåíèè Ñîâåòà Ìè-
íèñòðîâ ÑÑÑÐ îò 15 èþëÿ 1977 ã. ¹ 654 “Î ìåðàõ ïî
ïîâûøåíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ è íà îáúåêòàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà”. Â íåì
óêàçûâàëîñü, ÷òî îáåñïå÷åíèå ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à
òàêæå îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøåé ãîñóäàðñòâåííîé çàäà÷åé è ðóêîâîäèòåëè
ìèíèñòåðñòâ, âåäîìñòâ, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, îðãàíèçàöèé, ó÷ðåæäåíèé, ñîâõîçîâ è êîëõîçîâ
íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà åå âûïîëíåíèå.

Ñîâåò Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ Ïîñòàíîâëåíèåì îò
15 èþëÿ 1977 ã. ¹ 654 âîçëîæèë íà Ìèíèñòåðñòâî
âíóòðåííèõ äåë ÑÑÑÐ ó÷åò ïîæàðîâ íà âñåõ îáúåê-
òàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà (êðîìå îáúåêòîâ Ìèíè-
ñòåðñòâà îáîðîíû ÑÑÑÐ è Êîìèòåòà ãîñóäàðñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ).

Îáÿçàë ìèíèñòåðñòâà è âåäîìñòâà ÑÑÑÐ è ñîþçíûõ
ðåñïóáëèê ïðåäîñòàâëÿòü Ìèíèñòåðñòâó âíóòðåí-
íèõ äåë ÑÑÑÐ è ìèíèñòåðñòâàì âíóòðåííèõ äåë ñî-
þçíûõ ðåñïóáëèê ñâîäíûå äàííûå î ïîæàðàõ íà
ïîäâåäîìñòâåííûõ èì ïðåäïðèÿòèÿõ è â îðãàíèçà-
öèÿõ. Òâîð÷åñêèì îðãàíèçàöèÿì (ñîþçàì ïèñàòåëåé,
õóäîæíèêîâ, êîìïîçèòîðîâ) áûëî ðåêîìåíäîâàíî
ïðèâëå÷ü òâîð÷åñêèå ñèëû äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêî-
èäåéíûõ õóäîæåñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèé î áëàãî-
ðîäíîì âñåíàðîäíîì äåëå çàùèòû íàðîäíîãî äîñòî-
ÿíèÿ îò ïîæàðîâ.

Â ñîþçíûõ è àâòîíîìíûõ ðåñïóáëèêàõ ÑÑÑÐ íà
ýòîé îñíîâå áûëè ïðèíÿòû áåçîòëàãàòåëüíûå ìåðû
ê óñòðàíåíèþ èìåþùèõñÿ íåäîñòàòêîâ â îáåñïå÷å-
íèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ôîðìå ïðèíÿòèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîñòàíîâëåíèé ðåñïóáëèêàíñêèõ
Ñîâåòîâ Ìèíèñòðîâ: ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Ìèíè-
ñòðîâ ÐÑÔÑÐ îò 5 àâãóñòà 1977 ã. ¹ 412 “Î ìåðàõ
ïî ïîâûøåíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ è íà îáúåêòàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â
ÐÑÔÑÐ”, ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÁÑÑÐ
îò 26 àâãóñòà 1977 ã. ¹ 287 “Î ìåðàõ ïî ïîâûøåíèþ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà
îáúåêòàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà Áåëîðóññêîé ÑÑÐ”,
ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Êîìè ÀÑÑÐ îò
5 äåêàáðÿ 1977 ã. ¹ 485 “Î ìåðàõ ïî ïîâûøåíèþ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà
îáúåêòàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà Êîìè ÀÑÑÐ” è äð.

Â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûé ïîæàðíûé íàäçîð îñóùåñòâëÿëñÿ â öåëÿõ ïîä-
äåðæàíèÿ â ñòðàíå âûñîêîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
à òàêæå îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Îðãàíû, îñó-
ùåñòâëÿþùèå ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð,
âõîäèëè â ñèñòåìó Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííèõ äåë
ÑÑÑÐ.

Îñíîâíûå çàäà÷è, ôóíêöèè è ïðàâà îðãàíîâ ïî-
æàðíîãî íàäçîðà ÌÂÄ ÑÑÑÐ îïðåäåëèëî Ïîëîæå-
íèå î ãîñóäàðñòâåííîì ïîæàðíîì íàäçîðå â ÑÑÑÐ
[25]. Ñîãëàñíî åìó îñíîâíûìè çàäà÷àìè îðãàíîâ
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ÿâëÿëèñü: ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ðàáîòû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîæà-
ðîâ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ãîðî-
äîâ, äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îáúåêòîâ íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà; ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè áîðüáû
ñ ïîæàðàìè; îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà âûïîëíå-
íèåì ïîæàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è
óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ îò
15 èþëÿ 1977 ã. “Î ìåðàõ ïî ïîâûøåíèþ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà îáúåêòàõ
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà” è Ïîëîæåíèå î ãîñóäàðñòâåí-
íîì ïîæàðíîì íàäçîðå â ÑÑÑÐ [25] íàöåëèâàëè ðà-
áîòó îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà
íà ïîääåðæàíèå â ñòðàíå âûñîêîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé
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áåçîïàñíîñòè ãîðîäîâ, äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
è îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Ýòà öåëü äîñòèãà-
ëàñü ïóòåì ïðèâåäåíèÿ â îáðàçöîâîå ïðîòèâîïî-
æàðíîå ñîñòîÿíèå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
ýëåêòðîñòàíöèé, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ ó÷ðåæäå-
íèé, ìåñò êîíöåíòðàöèè ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé,
îáúåêòîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, æèëûõ
äîìîâ. Ïðèíÿòûå Ñîâåòîì Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ äîêó-
ìåíòû íà äëèòåëüíûé ïåðèîä îïðåäåëèëè íå òîëüêî
ïóòè ðàçâèòèÿ îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíî-
ãî íàäçîðà, íî è îòå÷åñòâåííîé ïîæàðíîé îõðàíû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîðÿäîê îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíîé ÌÂÄ ÑÑÑÐ íàäçîðíûõ
ôóíêöèé, ïîìèìî Ïîëîæåíèÿ [25], ðåãëàìåíòèðî-
âàëñÿ òàêæå ïðèêàçàìè è óêàçàíèÿìè ÌÂÄ ÑÑÑÐ,
èíñòðóêöèÿìè ÃÓÏÎ ÌÂÄ ÑÑÑÐ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ Ïîëîæåíèåì [25] áûëî ðàçðàáîòàíî Íàñòàâëåíèå
ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî
ïîæàðíîãî íàäçîðà (ïðèêàç ÌÂÄ ÑÑÑÐ îò 29 äåêàá-
ðÿ 1978 ã. ¹ 359). Íàñòàâëåíèå áûëî îñíîâíûì ðó-
êîâîäÿùèì äîêóìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì êîíêðåòíûå
ôîðìû è ìåòîäû ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû òåððè-
òîðèàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî
ïîæàðíîãî íàäçîðà.

Â îáÿçàííîñòè ïðåäñòàâèòåëÿ îðãàíà Ãîñóäàðñò-
âåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà óæå â òî âðåìÿ âõîäèë
íå òîëüêî êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ïðîòèâîïîæàð-
íûõ íîðì è ïðàâèë, íî è îêàçàíèå ïîìîùè ðóêîâî-
äèòåëÿì ïðåäïðèÿòèé, îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé
â îñóùåñòâëåíèè ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Â 1987 ã. áûëî ââåäåíî â äåéñòâèå íîâîå Íàñòàâ-
ëåíèå ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû îðãàíîâ Ãîñóäàðñò-
âåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà [26]. Íàñòàâëåíèå îïðå-
äåëèëî, ÷òî ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð â
ÑÑÑÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ âûñî-
êîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ãîðîäîâ, äðóãèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñò-
âà. Îòìåòèì, ÷òî Íàñòàâëåíèå íàäåëèëî îðãàíû Ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà áîëüøåé ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòüþ. Çà èíæåíåðíî-èíñïåêòîðñêèì ñî-
ñòàâîì è ðóêîâîäèòåëÿìè ãðóïï, èíñïåêöèé è
îòäåëåíèé Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà,
ãîððàéëèíîðãàíîâ âíóòðåííèõ äåë, ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ âîåíèçèðîâàííûõ ïîæàðíûõ ÷àñòåé (ÑÂÏ×) è
ïðîôåññèîíàëüíûõ ïîæàðíûõ ÷àñòåé (ÏÏ×), îòðÿ-
äîâ ÂÏÎ è ÏÏÎ ïî îõðàíå ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ðàé-
öåíòðîâ, îòðÿäîâ è ÷àñòåé ÂÏÎ ïî îõðàíå îáúåêòîâ
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî
íàäçîðà, êàê ïðàâèëî, çàêðåïëÿëèñü îïðåäåëåííûå
òåððèòîðèàëüíûå çîíû (ó÷àñòêè è ìèêðîðàéîíû ãî-
ðîäà, ãîðîäñêîãî ðàéîíà, îõðàíÿåìîãî îáúåêòà, îò-
äåëüíûå ïðîèçâîäñòâà è öåõà, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ,
ó÷àñòêè æåëåçíûõ äîðîã), íàèáîëåå êðóïíûå ïðî-
ìûøëåííûå è îáùåñòâåííûå îáúåêòû, à äëÿ ñëåæå-
íèÿ çà îáñòàíîâêîé, ïîäãîòîâêè îáîáùàþùèõ ìàòå-

ðèàëîâ è ïðåäëîæåíèé — îòðàñëè (ãðóïïû îòðàñ-
ëåé) íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå ñïåöèàëüíûå
ó÷àñòêè ðàáîòû (ó÷åò è àíàëèç ïîæàðîâ, íîðìàòèâ-
íî-òåõíè÷åñêàÿ ðàáîòà, ïðîòèâîïîæàðíàÿ ïðîïà-
ãàíäà, ïîäãîòîâêà äîáðîâîëüíûõ ïîæàðíûõ äðóæèí
è ò. ï.). Ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòå íà îáúåêòàõ íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà îíè äîëæíû áûëè óäåëÿòü íå ìå-
íåå 15 ðàáî÷èõ äíåé â ìåñÿö.

ßâëÿÿñü ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ïîæàð-
íîé îõðàíû ÌÂÄ ÑÑÑÐ, îðãàíû Ãîñóäàðñòâåííîãî
ïîæàðíîãî íàäçîðà ðóêîâîäñòâîâàëèñü â ñâîåé ïî-
âñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè íå òîëüêî Ïîëîæåíèåì
î ãîñóäàðñòâåííîì ïîæàðíîì íàäçîðå â ÑÑÑÐ [25]
è Íàñòàâëåíèåì ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû îðãàíîâ Ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà [26], íî è Óñòà-
âîì ñëóæáû ïîæàðíîé îõðàíû ÌÂÄ ÑÑÑÐ. Òàê,
Óñòàâ ñëóæáû ïîæàðíîé îõðàíû ÌÂÄ ÑÑÑÐ (ïðè-
êàç ÌÂÄ ÑÑÑÐ îò 15 ôåâðàëÿ 1990 ã. ¹ 66), íàðÿäó
ñ îðãàíèçàöèåé è ïîðÿäêîì íåñåíèÿ ñëóæáû, îïðåäå-
ëÿë è îáùèå îáÿçàííîñòè äîëæíîñòíûõ ëèö îðãàíîâ
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà. Ïîëîæåíèÿ
äàííîãî Óñòàâà ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà äîëæíîñòíûõ
ëèö îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà
âïëîòü äî 1995 ã. [27].

Õàðàêòåðèçóÿ îðãàíèçàöèþ è îñóùåñòâëåíèå ïî-
æàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû, à òàêæå äåÿòåëü-
íîñòü îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà
â ñîâåòñêèé ïåðèîä, êîòîðûé ïðîäîëæàëñÿ äî íà÷à-
ëà 90-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü:
� âîïðîñàì ïîæàðíîé ïðîôèëàêòèêè ãîñóäàðñòâî

óäåëÿëî îñîáîå âíèìàíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñî-
çäàâàëèñü è óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàëè ðàçëè÷-
íûå ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû (1918 ã. — Ïîæàð-
íûé ñîâåò, ìåñòíûå îðãàíû ïðîòèâîïîæàðíîãî
íàäçîðà; 1920 ã. — Öåíòðàëüíûé ïîæàðíûé îòäåë;
1921 ã. — Ïîæàðíàÿ êîìèññèÿ; 1927 ã. — îðãàíû
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà), à òàêæå
îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ
(1947 ã. — îáùåñòâåííûå óïîëíîìî÷åííûå ïî
ïîæàðíîé îõðàíå; 1954 ã. — ÄÏÄ), êîòîðûå îñó-
ùåñòâëÿëè êîíòðîëü è ðóêîâîäñòâî â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ
è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ;

� ãîñóäàðñòâî ñòàâèëî âî ãëàâó óãëà íå òîëüêî ñî-
ñòîÿíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ãîðîäîâ è äðó-
ãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðåäïðèÿòèé, îðãàíè-
çàöèé è ó÷ðåæäåíèé, íî è îñóùåñòâëÿëî íåîáõî-
äèìûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñèëåíèþ èõ ïðîòèâî-
ïîæàðíîé çàùèòû, ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî êàê îð-
ãàíû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, òàê
è ìèíèñòåðñòâà, âåäîìñòâà, îáùåñòâåííûå îð-
ãàíèçàöèè;

� íàáëþäàëîñü ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå îðãàíîâ
Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, îñîáåííî
â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä — ïåðèîä âîññòàíîâëå-
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íèÿ îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ. Â ðåçóëüòàòå îðãàíû ÃÏÍ áûëè íàäå-
ëåíû îïðåäåëåííûìè âëàñòíûìè ïîëíîìî÷èÿ-
ìè, ïðåäîïðåäåëèâøèìè èõ ñòàíîâëåíèå â êà÷å-
ñòâå íåçàìåíèìûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ äåëà) ñòðóê-

òóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû. Ãëàâ-
íîé öåëüþ äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ÃÏÍ ñòàëî
ïðèâåäåíèå îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â ñî-
ñòîÿíèå, ïîçâîëÿþùåå ýôôåêòèâíî ïðîòèâîñòî-
ÿòü óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ.
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ÓÄÊ 614.841

ÎÖÅÍÊÀ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÍÛÕ ÌÅÒÎÄÈÊ
ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÎÆÀÐÍÛÕ ÐÈÑÊÎÂ Ê ÍÅÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÑÒÈ
(ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ) ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ

Ïðåäñòàâëåí îöåíî÷íûé ðàñ÷åò ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùåé ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåãðàëüíîé ìîäåëè, îñíîâàí-

íîé íà àíàëèçå ïðîñòûõ ñöåíàðèåâ è ïðèìåíåíèè ìåòîäèê ðàñ÷åòà ïîãðåøíîñòè êîñâåííûõ èçìåðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: pèñê; ñóììèðîâàíèå ïîãðåøíîñòåé; ðàñ÷åò.

Â
óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà [1]
ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû ñ÷èòà-

åòñÿ îáåñïå÷åííîé, åñëè â ïîëíîì îáúåìå âûïîë-
íåíû íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ. Â ñëó÷àå, êîãäà ýòè
òðåáîâàíèÿ ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íå ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû, òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà. Îñ-
íîâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ðàñ÷åòó èíäèâèäóàëüíî-
ãî ïîæàðíîãî ðèñêà îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿ-
þòñÿ Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 31 ìàðòà
2009 ã. ¹ 272, ÃÎÑÒ 12.1.004–91* è Ïðèêàç Ì×Ñ
¹ 382 îò 30 èþíÿ 2009 ã. [2–4].

Ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè [3, 4] îñíîâàíû íà àíàëèçå
ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû, ó÷åòå ÷àñòî-
òû ðåàëèçàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ñèòóàöèé, ðàñ-
ñìîòðåíèè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ïîæàðà,
îöåíêå ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ
ïîæàðà (ÎÔÏ) íà ëþäåé è íàëè÷èè ñèñòåì îáåñïå-
÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé, ñîîðóæåíèé,
ñòðîåíèé. Ðàñ÷åòû ðèñêîâ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêè, ïî-
ýòîìó äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ìîæåò áàçèðîâàòü-
ñÿ íà ðàçíûõ ìîäåëÿõ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ïîæàðà —
èíòåãðàëüíîé, çîííîé èëè ïîëåâîé.

Èíòåãðàëüíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü
ëèøü óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ èíòåðåñóþùèõ òåðìî-
äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è íå ïðåäïîëàãàþò àíàëè-
òè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî òîëüêî ïðè ïîìîùè êîìïü-
þòåðíûõ ïðîãðàìì ñ ïðèìåíåíèåì ÷èñëåííûõ ìå-
òîäîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè çîííîé ìîäåëè ïðîèçâîäèò-
ñÿ óñðåäíåíèå ïàðàìåòðîâ â ðàìêàõ êàæäîé èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ çîí.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïîëåâîé ìîäåëè ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ ðàçäåëåíèå ïðîñòðàíñòâà íà áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìàëåíüêèõ îáúåìîâ, äëÿ êàæäîãî èç êî-
òîðûõ ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèé
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, ìàññû, èìïóëüñà.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè ðåøåíèè ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäà÷ ïîëó÷èëà èíòåãðàëüíàÿ ìîäåëü [4].
Íà îñíîâå èíòåãðàëüíîé ìîäåëè ðàçðàáîòàíû êîìïü-
þòåðíûå ïðîãðàììû Intmodel (ÂÍÈÈÏÎ), “Ñèòèñ”
(ÎÎÎ “Ñèòèñ”), ÊÈÑ ÐÒÏ (ÓðÈ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè)
[5–7], íàøåäøèå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè è îöåíêå óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
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ñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïðîãðàììà ÊÈÑ èìååò
ðÿä ïðåèìóùåñòâ:
� ïîçâîëÿåò ñîçäàòü êîíêðåòíóþ ìîäåëü ïîìåùå-

íèÿ ñ ëþáîé ïîæàðíîé íàãðóçêîé è çàäàòü èñòî÷-
íèê (èëè èñòî÷íèêè) çàæèãàíèÿ;

� ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûå òèïû àâòîìàòè÷åñêèõ óñòà-
íîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ è òèï âåíòèëÿöèè.
Èñïîëüçîâàíèå äàííîé ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò ðàñ-

øèðèòü âîçìîæíîñòè ïî àíàëèçó è ïðèíÿòèþ ýêñ-
ïåðòíûõ ðåøåíèé. Äëÿ ïðÿìîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäè-
êè ðàñ÷åòà ïî èíòåãðàëüíîé ìîäåëè íàìè íà ÿçûêå
Delphi ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà “Ðàñ÷åò íåîáõîäè-
ìîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè” äëÿ îòäåëüíûõ ïîìåùå-
íèé çàëüíîãî òèïà, ïîçâîëÿþùàÿ ðàññ÷èòûâàòü âðå-
ìÿ íàñòóïëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ÎÔÏ.

Ïðîâåðêà äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ
ïî ëþáîé ìåòîäèêå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïóòåì
îöåíêè ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü èìåþùèõñÿ ìåòîäèê ðàñ-
÷åòà ïîæàðíûõ ðèñêîâ ê íåîïðåäåëåííîñòè (ïîãðåø-
íîñòè) ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê [4].

Äëÿ îöåíêè ïîãðåøíîñòåé ðàñ÷åòîâ ïðèìåíåí ìå-
òîä, èñïîëüçóåìûé ïðè êîñâåííûõ èçìåðåíèÿõ. Ðå-
çóëüòàò êîñâåííîãî èçìåðåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
x � �x (ãäå x = f (a, b, c) — çíà÷åíèå èñêîìîé âåëè÷è-
íû, ðàññ÷èòàííîå ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ
a, b, c; �x — àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü êîñâåííîãî
èçìåðåíèÿ, çàâèñÿùàÿ îò ïîãðåøíîñòåé ïàðàìåò-
ðîâ a, b, c, ò. å. îò �a, �b, �c, è âèäà çàâèñèìîñòè).

Ïîãðåøíîñòü âåëè÷èíû, çàâèñÿùåé îò íåñêîëü-
êèõ ïåðåìåííûõ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå
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f

a
a b c( , , ) — ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè f

ïî ïåðåìåííîé à â òî÷êå (a, b, c);
�
�
f

b
a b c( , , ) — ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè f

ïî ïåðåìåííîé b â òî÷êå (a, b, c);
�
�
f

c
a b c( , , ) — ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè f

ïî ïåðåìåííîé c â òî÷êå (a, b, c).
Îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü �(a, b, c) ìîæíî

âû÷èñëèòü è óïðîùåííûì ñïîñîáîì:

�� � � �a b c a b c, , )
,
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3

2 2 2 (2)

ãäå �a, �b, �c — îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè ïåðå-
ìåííûõ âåëè÷èí.
Ïðè îöåíêå ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòà ðàññìàòðèâà-

ëîñü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ êîíôèãóðàöèè ïîìåùå-

íèé, ïîæàðíîé íàãðóçêè è ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ïî-
æàðà. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí ïðèìåð äëÿ àóäèòîðèè,
â êîòîðîé ãîðþ÷åé íàãðóçêîé ÿâëÿëèñü ëèíîëåóì è
ìåáåëü. Ïëîùàäü àóäèòîðèè 120 ì2, âûñîòà — 3 ì,
íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà t0 = 22 °C.

Ïðè ðàñ÷åòå ââîäèëèñü ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:
� ÷åðåç îòêðûòûå ïðîåìû ïðîèñõîäèò òîëüêî âû-

òåñíåíèå ãàçà èç ïîìåùåíèÿ;
� îòíîøåíèå òåïëîïîòåðü â ñòðîèòåëüíûå êîíñò-

ðóêöèè ê òåïëîâîé ìîùíîñòè î÷àãà ïîæàðà ïî-
ñòîÿííî âî âðåìåíè;

� ñâîéñòâà ñðåäû è ãîðÿùèõ âåùåñòâ è ìàòåðèà-
ëîâ (íèçøàÿ ðàáî÷àÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, äûìîîá-
ðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü, óäåëüíûé âûõîä òîêñè÷-
íûõ ãàçîâ è ò. ä.) ïðè ïîæàðå ïîñòîÿííû;

� çàâèñèìîñòü âûãîðåâøåé ìàññû ìàòåðèàëà îò âðå-
ìåíè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïåííóþ ôóíêöèþ.
Äëÿ îöåíêè ïîãðåøíîñòè ðàññìîòðåíû òðè ñëó-

÷àÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ ñ÷èòàëèñü
ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ êî-
íå÷íîé ïîãðåøíîñòüþ, è ïîãðåøíîñòü ñïðàâî÷íûõ
äàííûõ ïðèíèìàëàñü ðàâíîé íóëþ. Âî âòîðîì ñëó÷àå
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òî÷íû,
à ñïðàâî÷íûå äàííûå èìåþò àáñîëþòíóþ ïîãðåø-
íîñòü, ðàâíóþ ïîëîâèíå ïîñëåäíåãî çíàêà. Ó÷èòûâà-
åìûå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé, çàäàâàåìûå è ñïðà-
âî÷íûå, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Íèæå ïðèâåäåí ðàñ÷åò ïîãðåøíîñòåé âåëè÷èí,
âõîäÿùèõ â ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ
çíà÷åíèé ÎÔÏ:
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Èçìåðÿåìûé ïàðàìåòð Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ

Ñâîáîäíûé îáúåì ïîìå-
ùåíèÿ, ì3

V � �V 288,0 � 0,1

Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü
ïëàìåíè, ì/ñ

v � �v 0,0150 �
� 0,0005

Âûñîòà ïîìåùåíèÿ, ì H � �H 3,0 � 0,1

Âûñîòà ðàáî÷åé çîíû, ì h � �h 1,7 � 0,1

Íà÷àëüíàÿ îñâåùåííîñòü, ëê E � �E 50,0 � 0,1

Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ t0 � �t0 22 � 1

Ïðåäåëüíàÿ äàëüíîñòü
âèäèìîñòè â äûìó, ì

lïð � �lïð 20,0 � 0,1

Ñïðàâî÷íûå çíà÷åíèÿ

Óäåëüíàÿ èçîáàðíàÿ òåï-
ëîåìêîñòü, ÌÄæ�(êã·Ê)

Cp � �Cp 0,0010030 �
� 0,0000005

Óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãî-
ðàíèÿ, êã�(ì2·ñ)

� � �� 0,01370 �
� 0,00005

Êîýôôèöèåíò ïîëíîòû
ñãîðàíèÿ

� � �� 0,950 �
� 0,005

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ,
ÌÄæ�êã

Q � �Q 14,0 � 0,1

Êîýôôèöèåíò òåïëîïîãëî-
ùåíèÿ (òåïëîïîòåðü)

� � �� 0,60 � 0,05

Äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü ãîðÿùåãî ìàòåðèàëà,
Íï·ì2�êã

Dm � �Dm 47,70 � 0,05

Êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ
ïðåäìåòîâ íà ïóòÿõ ýâà-
êóàöèè

� � �� 0,30 � 0,05

Ïðåäåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ,
êã�ì3:

ÑÎ

ÑÎ2

XCO � �XCO

X XCO CO2 2
� �

0,001160 �
� 0,000005

0,110 � 0,005

Óäåëüíûé âûõîä, êã�êã:
ÑÎ
ÑÎ2

LCO � �LCO
L LCO CO2 2

� �
0,030 � 0,005

1,4780 �
� 0,0005

Òàáëèöà 1. Çàäàâàåìûå è ñïðàâî÷íûå çíà÷åíèÿ ïîãðåø-
íîñòåé, èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòå



Àáñîëþòíûå ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèé êàæäîãî ÎÔÏ
áûëè ïåðåâåäåíû â îòíîñèòåëüíóþ ôîðìó (�1). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ñóììàðíîé îòíî-
ñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè �2 ïî ôîðìóëå (2) (òàáë. 2).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå îòíîñèòåëüíûå ïî-
ãðåøíîñòè íå ïðåâûøàþò 12 %.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ êðèòè÷íîñòè òàêèõ ïîãðåøíî-
ñòåé íåîáõîäèìî îöåíèòü, íàñêîëüêî èçìåíèòñÿ çà-
êëþ÷åíèå î ïðèåìëåìîñòè ïîæàðíîãî ðèñêà. Ïðè-
âåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðÿìîå ñóì-
ìèðîâàíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé äàåò áîëåå
âûñîêîå çíà÷åíèå èòîãîâîé ïîãðåøíîñòè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñâåííûõ èçìåðå-
íèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì.

Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè çàâèñèò îò
òî÷íîñòè çàäàíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî íå
âñåãäà âîçìîæíî íà ïðàêòèêå. Ñóùåñòâåííûé âêëàä
âíîñÿò ïîãðåøíîñòè ñïðàâî÷íûõ âåëè÷èí, êîòîðûå
ê òîìó æå íå âñåãäà ìîæíî íàéòè äëÿ êîíêðåòíîé
ïîæàðíîé íàãðóçêè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòñóòñò-
âóåò åäèíàÿ áàçà ñòàíäàðòèçîâàííûõ ñïðàâî÷íûõ
äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà. Íàêîíåö, â ïðàê-
òèêå ñòðîèòåëüñòâà ïðèìåíÿþòñÿ íîâûå ìàòåðèàëû,
ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè êîòîðûõ ïðàêòè÷å-
ñêè íåäîñòóïíû.

Âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà Qâ

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìåòîäèêå [4] íà îñíîâå ðàñ÷åòíûõ
çíà÷åíèé íåîáõîäèìîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà äëÿ
ðàññìîòðåííîãî ïîìåùåíèÿ ñîñòàâèò:

Qâ = 1,398 � 10–1 � 0,29 � (1 – 0,999)(1 – 0,8704) =
= 5,284 � 10–6 ãîä–1

ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ, ðàññ÷èòàííîé ïî
ôîðìóëå (1), �Qâ = 2,642 � 10–6 è îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòüþ �1 = �Qâ � 100�Qâ = � 50 %. Ïðè ðàñ÷å-
òå ïî ôîðìóëå (2) îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü �2 =
= � 11,573 %.

Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè èí-
äèâèäóàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà ñâèäåòåëüñòâóåò
î ñëåäóþùåì:

1) ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòà èíäèâèäóàëüíîãî
ïîæàðíîãî ðèñêà íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâîäèòü îöåí-
êó ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòà, ïîñêîëüêó îíà âëèÿåò íà
ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î áåçîïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû;

2) ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè Ì×Ñ Ðîññèè [4]
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü óïðîùåííóþ îöåíêó ñóììàðíîé
ïîãðåøíîñòè;

3) îòñóòñòâèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ìåòîäà êîñâåííûõ èçìåðåíèé (�1 = � 50 %)
ìîæåò óêàçûâàòü íà íåäîñòàòî÷íóþ îáîñíîâàííîñòü
ìåòîäèêè ðàñ÷åòà èíäèâèäóàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ìíåíèå
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ î ñëîæíîñòè ðàñ÷åòîâ [8],
òðóäíîñòè èõ ýêñïåðòíîé ïðîâåðêè è íåîáõîäèìîñ-
òè ðàçðàáîòêè óïðîùåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè ðèñêà.
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå óòâåðæäåííûõ ìåòîäèê òðå-
áóåò èõ äîïîëíèòåëüíîãî èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñòàíäàðòíûìè ñïðàâî÷íûìè
äàííûìè.
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ÎÔÏ

Óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà

Âàðèàíò À Âàðèàíò B Âàðèàíò C

têð1 ± �têð, ñ �1 (�2), % têð2 ± �têð, c �1 (�2), % têð3 ± �têð, ñ �1 (�2), %

Ïîâûøåííàÿ
òåìïåðàòóðà

89,759 ± 1,642 1,829
(4,434)

89,759 ± 1,998 2,226
(4,24)

89,759 ± 2,581 2,876
(6,127)

Ïîòåðÿ âèäè-
ìîñòè

59,335 ± 1,067 1,798
(3,384)

59,335 ± 1,796 3,027
(11,403)

59,335 ± 2,089 3,521
(11,889)

Óãàðíûé ãàç
(ÑÎ)

154,536 ± 3,772 2,409
(3,366)

154,536 ± 12,401 8,025
(11,406)

154,536 ± 12,962 8,388
(11,888)

Óãëåêèñëûé
ãàç (ÑÎ2)

236,431 ± 15,530 6,568
(3,366)

236,431 ± 5,263 2,226
(5,13)

236,431 ± 16,36 6,920
(6,127)

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Âàðèàíò À — ñïðàâî÷íûå äàííûå íå èìåþò ïîãðåøíîñòåé, çàäàâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò ïîãðåø-
íîñòè; âàðèàíò Â — ñïðàâî÷íûå äàííûå èìåþò ïîãðåøíîñòè, çàäàâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè íå èìåþò ïîãðåøíîñòåé; âà-
ðèàíò Ñ — âñå õàðàêòåðèñòèêè, èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòå, èìåþò ïîãðåøíîñòè (ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü).

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîãðåøíîñòåé



*� � ��� ��� �������	
 ��8��� �� ���	�� ��&��	��� �
�� � ;���	����	
� ;���
�������

13$��$)� �����$*,,!$��$( *�*$PP$1�
%�� $�������$'$"$����� $*,,!$��

)� ���� ����������� � ��Q@� ;�&��	� ������	���� ��<
� �������	
 � ���� /������ ���1

�+
=	 �!!� �� � ����� � ��%��
�  � 
=� �!!* ��'9� � A;�A��#�� ��	������2 *,,*�'4+ �

+� �� �����&��	

 �����
�
 ��������	
 ��8��	�� ���
8
	 ��&��	��� �
�� � ���	
 �2 �#

���&�	
 � 
 ����	
 � ����
8	�� ����� G�	��
�	���	�% ��&��	�% ���	��
 � ;�
���

9:�$1�

$��$),$
=	 $*,,!$��$($)"*�$'$9�$�$9:�$1�

2$*,,!�$'$+" �

4� �����=���	� ��������� CRSTUVWX 3/H ?�AA;� 9:� 1�

� YZ������		�% ����[� \]^ �

_SS`�PPaaa�bRcc`U�de$I����$����<�	
 $�"�,)�*,�,J�

7� �����=���	� ��������� D�
�
E ��� D�
�
E YZ������		�% ����[� \]^ � _SS`�PPaaa�fcScf�de

I����$����<�	
 �$*��,)�*,�,J�

�� �����=���	� ��������� �A� 1@; Y��%� �� ?� ����8���[� \]^ � _SS`�PPfeghi_Wb�RWaThcX�deP

icfjcdW�_STX$I����$����<�	
 $**�,)�*,�,J�

"� !��"���� ��9�&�� �
 ��
	 ��% �������	� �����8
�� ��&��	�= ������	���k PP ����
����#

	� $�������$'$��$������ $*,,!$��

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 13 íîÿáðÿ 2010 ã.
Ýëåêòðîííûå àäðåñà àâòîðîâ: docent-sport@mail.ru;

gregor2003@mail.ru; maxmar@e1.ru.

ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

14



ÓÄÊ 614.841.31

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÃÀÇÅÒÍÎ-ÏÓÁËÈÖÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÅÊÑÒÎÂ
ÍÀ ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ÑÎÇÍÀÍÈÅ Â ÎÁËÀÑÒÈ
ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÎÉ ÏÐÎÏÀÃÀÍÄÛ

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïóáëèöèñòè÷åñêîãî òåêñòà êàê îäíîãî èç ñðåäñòâ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèé íàñå-
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Î
áúåêòîì íàøåãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ ãàçåòíî-ïóá-
ëèöèñòè÷åñêèå òåêñòû, êîììóíèêàòèâíàÿ ôóíê-

öèÿ êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè ïîëîæè-
òåëüíîãî îòíîøåíèÿ íàñåëåíèÿ ê ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè. Ñëîæíîñòü ëèíãâèñòè÷åñêîãî ñòàòóñà ïîäîáíûõ
òåêñòîâ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îíè, êàê ïðàâèëî, ìíî-
ãîñëîéíû, ðàññ÷èòàíû íà öåëåíàïðàâëåííîå è ïîëíîå
èñïîëüçîâàíèå ãëóáèííûõ óðîâíåé ÿçûêà è ñïåöè-
ôè÷åñêèõ çíàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ “èçìåíåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ñîçíàíèÿ ÷åëîâåêà” äàëåêî íå âñåãäà èñïîëüçó-
åòñÿ â ãóìàííûõ, îáùåñòâåííî-ïîëåçíûõ öåëÿõ.

Ìíîãîñëîéíûå (è â ÿçûêîâîì, è â ñìûñëîâîì îò-
íîøåíèè) òåêñòû òðåáóþò ìíîãîñëîéíîãî àíàëèçà,
÷òî íå âñåãäà ìîæåò ñäåëàòü ÷èòàòåëü. Èçâåñòíî, ÷òî
ïóáëèöèñòè÷åñêèé ñòèëü âûïîëíÿåò äâå îñíîâíûå
ôóíêöèè: èíôîðìàöèîííóþ è âîçäåéñòâóþùóþ.
Âîçäåéñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ïîäáîð
ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, êîìïîçèöèþ ñòàòüè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò àâòîðó âûðàçèòü ñâîå îòíîøåíèå ê ôàêòàì äåé-
ñòâèòåëüíîñòè, ò. å. ñóáúåêòèâíî îòðàçèòü îáúåêòèâ-
íîå, è ÷òî îæèâëÿåò ñòàòüþ, äåëàåò åå èíòåðåñíîé
è ÷èòàåìîé. Â. Â. Âèíîãðàäîâ óòâåðæäàåò, ÷òî “ëþ-
áàÿ óáåæäàþùå-îðãàíèçóþùàÿ ìàññîâàÿ èíôîðìà-
öèÿ äîëæíà áûòü ýìîöèîíàëüíî-çàðàæàþùåé, à íå
òîëüêî ñîäåðæàòåëüíî-ðàöèîíàëèñòè÷åñêîé” [1], à
Â. Â. Îäèíöîâ êîíñòàòèðóåò, ÷òî “…â ÿçûêå ìàññî-
âîé êîììóíèêàöèè ñîåäèíåíèå, âçàèìîäåéñòâèå ðà-
öèîíàëüíîãî è ýìîöèîíàëüíîãî, ëîãèêè è ýêñïðåñ-
ñèè î÷åâèäíî” [2].

Äëÿ àíàëèçà îñâåùåíèÿ â ÑÌÈ äåÿòåëüíîñòè
Ì×Ñ Ðîññèè íàìè áûëà ïðîâåäåíà âûáîðêà ìàòå-

ðèàëîâ ãàçåò “Êîìñîìîëüñêàÿ ïðàâäà”, “Ðîññèéñêàÿ
ãàçåòà”, “Îáëàñòíàÿ ãàçåòà” ñ 2002 ïî 2010 ãã. — âñå-
ãî 123 ñòàòüè ðàçëè÷íîãî îáúåìà. Ïîëîæèòåëüíûå
îöåíêè äåéñòâèé ïîæàðíûõ, ïîçèòèâíûé èìèäæ
ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû ñîçäàþòñÿ â 37 % ñëó÷à-
åâ (“Ïîæàðíûå âñåãäà ðèñêóþò”, “Ñèëàìè îãíåáîð-
öåâ ýâàêóèðîâàíî áîëåå 100 ÷åëîâåê”, “Èç îòïóñêîâ
â ñðî÷íîì ïîðÿäêå âûçâàëè âñåõ ñïàñàòåëåé” è ò. ï.).
Áåçóñëîâíî, âàæíî ìîäåëèðîâàòü â ñîçíàíèè ÷èòà-
òåëÿ ïîëîæèòåëüíûé îáðàç ïîæàðíîãî, òàê êàê åñëè
ãðàæäàíå áóäóò äîâåðÿòü äåéñòâèÿì ñîòðóäíèêîâ
ïîæàðíîé îõðàíû, òî îíè áóäóò ñòðåìèòüñÿ ê ñî-
òðóäíè÷åñòâó ñ íèìè, ñîáëþäåíèþ ïðàâèë ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè. Ïðè îïðîñå ðåñïîíäåíòîâ ïî îïðåäå-
ëåíèþ ìåñòà ïîæàðíûõ ïî “øêàëå äîâåðèÿ” èç ïðåä-
ñòàâèòåëåé òðåõ îñíîâíûõ îïåðàòèâíûõ ñëóæá
“01”, “02”, “03” âûÿâëåíî, ÷òî ïîæàðíûå ïî êîëè÷å-
ñòâó ïðåäïî÷òåíèé âûøëè íà ïåðâîå ìåñòî.

Âìåñòå ñ òåì íà ñòðàíèöàõ ãàçåò è æóðíàëîâ ïî-
ðîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ è íåãàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ, êî-
òîðàÿ ðèñóåò êàðòèíó áåñïîìîùíîñòè ïîæàðíûõ è
áåçóñïåøíîñòè èõ äåéñòâèé êàê ïðè ïðîôèëàêòèêå
ïîæàðîâ, òàê è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âûïîëíåíèè
áîåâûõ çàäà÷ ïî ëèêâèäàöèè ïîæàðîâ è ×Ñ. Çà èñ-
ñëåäóåìûé ïåðèîä â “Ðîññèéñêîé ãàçåòå” íåãàòèâ-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòàâèëà 16 % îò âñåõ ñòàòåé è
çàìåòîê. Ïîðîé ó ÷èòàòåëÿ íåâîëüíî ôîðìèðóþò
íåãàòèâíûé âçãëÿä íà äåéñòâèÿ ïîæàðíûõ, à íå íà
ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ (îòñóòñòâèå òåëåôîíà, ñîêðû-
òèå óëèê ñî ñòîðîíû äîëæíîñòíûõ ëèö è ò. ï.). Òàê,
íàïðèìåð, â ðÿäå ïóáëèêàöèé î ïîæàðå â äîìå âåòå-
ðàíîâ â ã. Ïåòðîçàâîäñêå (ôåâðàëü 2009 ã.) îöåíêè
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ñîáûòèÿ êàê òðàóðíîãî â òåêñòàõ íå äàåòñÿ, íî áëà-
ãîäàðÿ ââîäíûì ñëîâàì “ìîæåò”, “êàçàëîñü áû”,
“êîíå÷íî æå” ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ê ãèáåëè
ëþäåé ïðèâåëè äåéñòâèÿ ñîòðóäíèêîâ ÃÏÑ, à ìåðû
ïî ïîæàðíîé ïðîôèëàêòèêå âñå ðàâíî áû íå äàëè
íèêàêîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà. Òî æå íàáëþäà-
åì â ñòàòüÿõ î ïîæàðíîé îáñòàíîâêå ëåòà 2010 ã.:
“ïîæàð íà÷àëñÿ ðàíî óòðîì”, “ïðè÷èíà ïîæàðà —
áåñêîíòðîëüíîå âûæèãàíèå òðàâû”, “ïîæàðíûì
ìåøàë âåòåð”, “êîãäà ïîæàðíûå ïðèáûëè, óæå íè-
÷åãî íåëüçÿ áûëî ïîäåëàòü” è ò. ï.).

Äðóãîé ïðèìåð — ïîæàð â ôèëèàëå Ñáåðáàíêà
ã. Âëàäèâîñòîêà. Àâòîð çàìåòêè îá ýòîé òðàãåäèè
çàñûïàåò ÷èòàòåëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé òåðìèíîëî-
ãèåé è ìàëîïîíÿòíûìè àááðåâèàòóðàìè. Íåðåäêî
æóðíàëèñòû ïðè ïîäãîòîâêå ñâîèõ ñòàòåé ññûëàþò-
ñÿ íà áåçûìÿííûå èñòî÷íèêè. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòå-
ìà ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé âûñòóïàåò êàê îáåçëè-
÷åííàÿ, áåçäåéñòâåííàÿ è áåçäåéñòâóþùàÿ.

Ñêðûòàÿ èðîíèÿ ÷óâñòâóåòñÿ â çàãîëîâêàõ “Ïî-
æàð ïîä àðåñòîì”, “Êîäåêñ äëÿ îãíÿ”, â êîòîðûõ
îñâåùàåòñÿ ïåðåõîä ê íîâîé ïîëèòèêå â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè. Íà ñàìîì äåëå Ôåäåðàëüíûé
çàêîí îò 22 èþëÿ 2008 ã. ¹ 123 “Òåõíè÷åñêèé ðåã-
ëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” ïðè-
çâàí ââåñòè áîëåå ÷åòêèé àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé
ïåðåéòè íà íîâóþ äëÿ íàñ ñèñòåìó ïîæàðíîãî àóäè-
òà. Àâòîð âûøåíàçâàííûõ ñòàòüåé ïðåäñòàâëÿåò ýòîò
Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò êàê “èçíà÷àëüíî ñûðîé”,
“àïðèîðè ñëàáûé”, “íåýôôåêòèâíûé”, îäíàêî òàêàÿ
íåîñòîðîæíàÿ îöåíêà íå ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ
ñèòóàöèè.

Â êàíóí íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà áîëüøèíñòâî ãðàæ-
äàí âîñïðèíèìàåò âèçèò èíñïåêòîðà ÃÏÑ â øêîëó
â ëó÷øåì ñëó÷àå êàê ïîìåõó â ðàáîòå, â õóäøåì —
êàê íàøåñòâèå âðàãà (“Çà ïîæàð îòâåòèøü”). Äàí-
íûé ñòåðåîòèï âîçíèê íå áåç ó÷àñòèÿ ÑÌÈ. Æóðíà-
ëèñò “Êîìñîìîëüñêîé ïðàâäû” Îëåã Ãîëîâèí ïèøåò:
“îòäàäèì äîëæíîå æóðíàëèñòàì æåëòîé ïðåññû.
Èãðàòü íà ñòðàõàõ è òðåâîãàõ ðÿäîâîãî îáûâàòåëÿ
îíè óìåþò äîâîëüíî èñêóñíî. …Áüþò ïî ñàìîìó áîëü-
íîìó. Ãëàâíûå òåìû äëÿ “ñåíñàöèîííûõ” îòêðîâå-
íèé — îïàñíîñòü ïîòåðÿòü ñåìüþ, äåòåé, çäîðîâüå.
Áüþò òàê ðåãóëÿðíî è êó÷íî, ÷òî ñîçäàííûå â ðåäàê-
öèîííûõ êàáèíåòàõ ìèôû íà÷èíàþò âîñïðèíèìàòü-
ñÿ ñàìîé ÷òî íè íà åñòü ðåàëüíîñòüþ”. Ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ýòè ñëîâà ìîæíî îòíåñòè ïðàêòè÷åñêè êî
âñåì ÑÌÈ.

Ñòàòüÿ æóðíàëèñòà Ñ. ×èðêîâà “Åäâà ïîòóøåí-
íûé ïîæàð â çàïîâåäíèêå “Äåíåæêèí êàìåíü” ðàç-
ãîðåëñÿ âíîâü” (“Êîìñîìîëüñêàÿ ïðàâäà” îò 3 èþëÿ
2010 ã.) âûïîëíÿåò èíôîðìàöèîííóþ ôóíêöèþ
êîììåíòèðîâàíèÿ óæå èçâåñòíûõ ôàêòîâ. Äàííûé
ìàòåðèàë êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê íîâîñòèéíûé, ò. å.
ëèøåííûé ñóáúåêòèâèçìà. Ñòàòüÿ îñíîâûâàåòñÿ íà

êîíêðåòíûõ äàííûõ, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ òåðìèíî-
ëîãè÷åñêîé ëåêñèêîé è ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûìè
êîíñòðóêöèÿìè. Îôèöèàëüíûé õàðàêòåð ñòàòüè
ïîä÷åðêíóò ïðÿìûì ïîðÿäêîì ñëîâ, êîìïîçèöèîí-
íûì ÷ëåíåíèåì. Îòäåëüíûå ñðåäñòâà âûðàçèòåëü-
íîñòè ðå÷è íîñÿò õàðàêòåð îöåíî÷íî-îôèöèàëüíîé
êîíñòàòàöèè ôàêòîâ è ñåðüåçíîñòè ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè (“ëåñ âñïûõíóë”, “ïðèøëîñü âñòóïèòü â áîé”,
“òðóäíî îöåíèòü óùåðá”, “áîé ñî ñòèõèåé”). Ñîöè-
àëüíàÿ çíà÷èìîñòü ñòàòüè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ôîð-
ìèðîâàíèè îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ î ïðè÷èíàõ ïî-
æàðà, î íåîáõîäèìîñòè çàáîòû ãîñóäàðñòâåííûõ
ñòðóêòóð î ñîõðàííîñòè íàöèîíàëüíûõ ïðèðîäíûõ
çàïîâåäíèêîâ. Âåñîìûì àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ öèòè-
ðîâàíèå ñëîâ ãóáåðíàòîðà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
î ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè. Îäíàêî, îöåíèâàÿ âêëàä
ñòàòüè â âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ èìèäæà ñòðóêòóðû
Ì×Ñ, ìîæíî îòìåòèòü íåãàòèâíûå âûñêàçûâàíèÿ:
ïðåàìáóëà ñòàòüè àêöåíòèðóåò âíèìàíèå íà âîçìîæ-
íîñòÿõ òåõíèêè â ëèêâèäàöèè âîçãîðàíèÿ, ïîä÷åð-
êèâàåò êàê äîñòîèíñòâî òåõíè÷åñêóþ îñíàùåííîñòü,
à çíà÷èìîñòü ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íàîáîðîò,
ïðèíèæàåò. Äàííàÿ ôîðìóëèðîâêà óêàçûâàåò íà
îãðàíè÷åííîñòü ôóíêöèé, âûïîëíÿåìûõ ñïåöèàëè-
ñòàìè: ïîæàðíûå ëèøü êîíòðîëèðóþò ñèòóàöèþ, èñ-
ïûòûâàÿ çàòðóäíåíèÿ ïðè íåäîñòàòêå ÷èñëåííîñòè
ëè÷íîãî ñîñòàâà, ÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò íà îáùå-
ñòâåííîå ìíåíèå î ïðèîðèòåòå èíòåëëåêòà íàä ñòè-
õèåé. Ýòà ìûñëü åùå ðàç ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñëåäó-
þùèõ ñëîâîñî÷åòàíèÿõ: “ïîæàð ïî÷òè ïîòóøèëè”,
“ïîæàðíûå âûäîõíóëè”, ÷òî ìîæåò áûòü òðàêòîâà-
íî êàê íåïðîôåññèîíàëèçì â äåéñòâèÿõ ïîæàðíûõ,
ïîñêîëüêó, ïî ñëîâàì àâòîðà, “îãîíü âíîâü áóøóåò”,
íåâçèðàÿ íà óñèëèÿ ëþäåé. Îòðèöàòåëüíóþ îöåíêó
òàêæå ñîçäàåò óïîìèíàíèå î êîëè÷åñòâåííîì ñîñòà-
âå ïîæàðíûõ (88 ÷åëîâåê), ÷òî â ñîçíàíèè íå ïîäãî-
òîâëåííîãî ê îöåíêå ñîáûòèÿ ÷èòàòåëÿ ïîðîæäàåò
îùóùåíèå íåäîñòàòî÷íîñòè çàäåéñòâîâàííûõ ñèë.
Èñïîëüçîâàíèå ãëàãîëà “ïðèêàçàòü” (“ïðèêàçàë ñî-
òðóäíèêàì Ì×Ñ ñïðàâèòüñÿ ñî ñòèõèåé â ðåêîðäíî
êîðîòêèå ñðîêè — ìàêñèìóì çà äâà äíÿ”), ïðèìå-
íåííûé â ÑÌÈ ïðè êîììåíòèðîâàíèè äåéñòâèé ãó-
áåðíàòîðà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïî îöåíêå ïîæà-
ðîîïàñíîé ñèòóàöèè â çàïîâåäíèêå “Äåíåæêèí
êàìåíü”, íåëüçÿ ïðèçíàòü óäà÷íûì, òàê êàê äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ î÷åâèäíî, ÷òî óêàçàííûå ñðîêè íå ÿâëÿ-
þòñÿ ðåàëüíûìè. Äðóãîé ïðèìåð. Â âûñêàçûâàíèè
“ãëàâà ðåãèîíà âåëåë ñïàñàòåëÿì…” ïîä÷åðêèâàåò-
ñÿ ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ, êîòîðàÿ íå äàåò âîçìîæíîñòè
ðåàëüíî èçìåíèòü ñèòóàöèþ è ðàçðåøèòü ïðîáëåìó.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïóáëèöèñòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ íàìè âûÿâëåíû îñíîâíûå íåãàòèâíûå ýëå-
ìåíòû â ôîðìèðîâàíèè îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ î
ñèòóàöèè ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè ëåòà 2010 ã. è ïðåä-
ñòàâëåíèé íàñåëåíèÿ î ñëóæáàõ ïîæàðîòóøåíèÿ:
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óñèëåíèå êîíòðàñòà ìåæäó âîçìîæíîñòÿìè è ðåàëü-
íûìè ïîñëåäñòâèÿìè; îïåðèðîâàíèå íåÿñíûìè äëÿ
÷èòàòåëÿ ñâåäåíèÿìè, ñîìíèòåëüíûìè äàííûìè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî æèçíåñïîñîáíîñòü
ñìîäåëèðîâàííîãî â ñîçíàíèè ãðàæäàí ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ïîæàðå êàê ñòèõèè, îò êîòîðîé íåò ñïàñåíèÿ,
ïåðèîäè÷åñêè çàêðåïëÿåòñÿ â ãàçåòíûõ ïóáëèêàöèÿõ.
Ïîýòîìó õîòåëîñü áû ðåêîìåíäîâàòü ïðåäñòàâèòå-
ëÿì ÑÌÈ óäåëèòü áîëüøå âíèìàíèÿ ôîðìèðîâà-

íèþ ó ãðàæäàí ïðåäñòàâëåíèé îá îáùåñòâå, â êîòî-
ðîì êàæäûé ãðàæäàíèí äîëæåí çíàòü è çíàåò, êàê
íóæíî äåéñòâîâàòü â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ, ãäå
ïîæàðíûå (îíè æå îãíåáîðöû è ñïàñàòåëè) ïðèõî-
äÿò íà ïîìîùü â íóæíóþ ìèíóòó è ðåàëüíî îêàçû-
âàþò åå. Äëÿ ýòîãî â ñòàòüÿõ è çàìåòêàõ î ïîæàðàõ
äîëæíû äàâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, êî-
òîðûå âåäóò ê ôîðìèðîâàíèþ íàâûêîâ êîíñòðóê-
òèâíîãî ïîâåäåíèÿ â ýêñòðåìàëüíîé ñèòóàöèè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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ÓÄÊ 618.841

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÀÍÒÈÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ËÅÂÎÔËÎÊÑÀÖÈÍÀ
È ÅÃÎ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÎËÓÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

Ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè îïðåäåëåí ðÿä ïîêàçàòåëåé ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè àíòèáàêòå-

ðèàëüíîãî ïðåïàðàòà ëåâîôëîêñàöèíà è åãî êëþ÷åâûõ ïîëóïðîäóêòîâ — 2,3-äèôòîð-6-íèòðîôåíîëà è 2-àöåòîíè-

ëîêñè-3,4-äèôòîðíèòðîáåíçîëà â ñèíòåçå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîêàçàòåëü ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè; ëåâîôëîêñàöèí; äèôòîðíèòðîôåíîë; äèôòîðíèòðîáåíçîë.

Â
ïðåäûäóùåé ñòàòüå [1] íàìè áûëè îïðåäåëåíû
ïîêàçàòåëè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè (R,S)-7,8-äè-

ôòîð-2,3-äèãèäðî-3-ìåòèë-4H-1,4-áåíçîêñàçèíà è
(3S)-(–)-9,10-äèôòîð-3-ìåòèë-7-îêñî-2,3-äèãèä-
ðî-7H-ïèðèäî[1,2,3-d,e][1,4]-áåíçêñàèí-6-êàðáî-
íîâîé êèñëîòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîëóïðîäóêòàìè
àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ —
ëåâîôëîêñàöèíà (ãåìèãèäðàò 3(S)-(–)-3-ìåòèë-10-

(4-ìåòèëïèïåðàçèí-1-èë)-7-îêñî-9-ôòîð-2,3-äèãèäðî-
7H-ïèðèäî[1,2,3-d,e][1,4]-áåíçîêñàçèí-6-êàðáîíî-
âîé êèñëîòû) (I). Ñîåäèíåíèå (I) ïîëó÷àåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ìíîãîñòàäèéíîãî ñèíòåçà ÷åðåç 2,3-äèôòîð-
6-íèòðîôåíîë (II) è 2-àöåòîíèëîêñè-3,4-äèôòîð-
íèòðîáåíçîë (III). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîäîëæåíî
èçó÷åíèå ïîæàðíîé îïàñíîñòè ëåâîôëîêñàöèíà (I)

è åãî ïîëóïðîäóêòîâ ñèíòåçà (II) è (III).
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Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ëåâîôëîêñàöèíà (I),
2,3-äèôòîð-6-íèòðîôåíîëà (II) è 2-àöåòîíèëîêñè-
3,4-äèôòîðíèòðîáåíçîëà (III) ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïî îïèñàííîìó àëãîðèòìó [2] ðàñ÷åòíûì ñïîñî-
áîì îïðåäåëåí ðÿä ïîêàçàòåëåé ïîæàðîâçðûâîîïàñ-
íîñòè ñîåäèíåíèé (I), (II) è (III). Ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–
89* èññëåäîâàíà ñîâìåñòèìîñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé c
êèñëîðîäîì âîçäóõà è âîäîé, îïðåäåëåíû èõ òåìïå-
ðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ è òëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñâîéñòâ ëåâîôëîê-
ñàöèíà — ãåìèãèäðàòà 3(S)-(–)-3-ìåòèë-10-(4-ìåòèë-

ïèïåðàçèí-1-èë)-7-îêñî-9-ôòîð-2,3-äèãèäðî-7H-
ïèðèäî[1,2,3-d,e][1,4]-áåíçîêñàçèí-6-êàðáîíîâîé
êèñëîòû (I), 2,3-äèôòîð-6-íèòðîôåíîëà (II) è 2-àöå-
òîíèëîêñè-3,4-äèôòîðíèòðîáåíçîëà (III) ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2.

***
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà ¹ 02.522.12.2011 â
ðàìêàõ ÔÖÍÒÏ “Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðè-
îðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2012 ãîäû”.
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Ïîêàçàòåëü Ëåôëîêñàöèí (I) Äèôòîðíèòðîôåíîë (II) Äèôòîðíèòðîáåíçîë (III)

Áðóòòî-ôîðìóëà C18H20FN3O4 · 0,5H2O C6H3F2NO3 C9H7F2NO4

Âíåøíèé âèä Êðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê
îò ïî÷òè áåëîãî äî ñâåòëî-
æåëòîãî öâåòà

Êðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê
îò áåñöâåòíîãî äî ñâåòëî-æåë-
òîãî öâåòà

Êðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê
îò áåñöâåòíîãî äî ñëåãêà
çåëåíîâàòîãî öâåòà

Ìîëåêóëÿðíàÿ
ìàññà, ã�ìîëü

370,385 175,093 231,158

Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ, °Ñ

220–223 58–60 60–62

Ðàñòâîðèìîñòü Ðàñòâîðèì â êèñëîòå óêñóñíîé
ëåäÿíîé è 0,1-Ì ðàñòâîðå êèñ-
ëîòû õëîðèñòîâîäîðîäíîé;
îãðàíè÷åííî ðàñòâîðèì â âîäå,
ñïèðòå (95 %), ìåòàíîëå

Ëåãêîðàñòâîðèì â àöåòîíèòðèëå;
ðàñòâîðèì â àöåòîíå, õëîðîôîðìå,
ýòàíîëå; î÷åíü ìàëî ðàñòâîðèì
â âîäå; ïðàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèì
â ãåêñàíå, ãåïòàíå

Ëåãêîðàñòâîðèì â àöåòî-
íèòðèëå; ðàñòâîðèì â àöå-
òîíå, õëîðîôîðìå, äèýòè-
ëîâîì ýôèðå, ýòàíîëå; íå-
ðàñòâîðèì â ãåêñàíå, âîäå

Ñîäåðæàíèå îñíîâ-
íîãî âåùåñòâà, %

Íå ìåíåå 98 Íå ìåíåå 98 Íå ìåíåå 99

ÓÔ-ñïåêòð ÓÔ (ÍCl): �max (íì): 293 ÓÔ (ÑÍ3Ñl): �max (íì):
330, 274 è 211

ÓÔ (ÍCN): �max (íì):
257, 209 è 199

ÈÊ-ñïåêòð – ÈÊ (âàçåëèíîâîå ìàñëî): 3239
(O–H), 3105 è 3073 (C–H (Ar));
1633 è 1604 (C=C (Ar)); 1566 è
1547 (NO2); 1491, 1467, 926, 819
è 759 (Ar); 1274 è 1220 (C–F)

–

ßÌÐ-ñïåêòð 1H ßÌÐ (ÄÌÑÎ-d6), � (ì.ä.):
1,49 (ä., 3Í, ÑÍÑÍ3, J = 6,8 Ãö),
2,28 (ñ., 3Í, N–CH3), 2,2–2,5
[ì., 4Í, N(CH2)2], 3,2–3,3
[ì., 4Í, N(CH2)2], 4,32 (ä.ä.,
1Í, Í-2à, J = 11,5; 2,0 Ãö),
4,53 (ä.ä., 1Í, Í-2â, J = 11,5;
1,3 Ãö), 4,91–4,93 (ì., 1Í, Í-3),
7,55 (ä., 1Í, Í-8, J = 11,9 Ãö),
8,94 (ñ., 1Í, Í-5), 15,07 (óø.ñ.,
1Í, ÑÎÎÍ)
19F ßÌÐ (ÄÌÑÎ-d6), � (ì.ä.):
120,67 (ä., 1F, F-10, J = 11,9 Ãö)

1H ßÌÐ (CDCl3), � (ì.ä.):
6,83–6,89 (ì., 1H, H-5), 7,96–8,00
(ì., 1H, H-4), 10,67 (ñ, 1H, OH)

1H ßÌÐ (CDCl3), � (ì.ä.):
2,3 (ñ., 3Í, ÑÍ3), 4,8 (ñ.,
ÎÑÍ2ÑÎÑÍ3), 7,03–7,10
(ì., 1Í, Í-6), 7,72–7,77
(ì., 1H, H-5)

ÂÝÆÕ – Tóä = 7,901 ìèí Tóä = 9,641 ìèí

ÃÆÕ – Tóä = 13,023 ìèí Tóä = 8,51 ìèí

Ïîêàçàòåëü óäåëü-
íîãî âðàùåíèÿ

Îò –95 äî –103° â ïåðåñ÷åòå
íà ñóõîå âåùåñòâî

– –

Ï ð è ì å ÷ à í è å . ßÌÐ — ÿäåðíî-ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ; ÂÝÆÕ — âûñîêîýôôåêòèâíàÿ æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ; ÃÆÕ —
ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ; ì.ä. — ìèëëèîííàÿ äîëÿ; ä. — äóáëåò; óø.ñ. — óøèðåííûé ñèíãëåò; ä.ä. — äóáëåò äóáëåòîâ;
ì. — ìóëüòèïëåò; J — êîíñòàíòà ñïèí-ñïèíîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ; Tóä — âðåìÿ óäåðæàíèÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà.

Òàáëèöà 1. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé (I), (II) è (III)
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Ïîêàçàòåëü Ëåôëîêñàöèí (I) Äèôòîðíèòðîôåíîë (II) Äèôòîðíèòðîáåíçîë (III)

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, ÌÄæ�êã 23,5 12,8 16,0

ÍÊÏÂ, ã�ì3, äëÿ ÷àñòèö ñ ðàçìåðîì:
 10 ìêì 82 156 124
40–50 ìêì 33 63 50

Ñïîñîáíîñòü âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ âîäîé è êèñëîðîäîì âîçäóõà Îòñóò. Îòñóò. Îòñóò.

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà, êÏà 548 616 584

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëå-
íèÿ ïðè âçðûâå, ÌÏà�ñ 41,1 46,2 43,8

Òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, °Ñ 450 (360*) 463 385

Òåìïåðàòóðà òëåíèÿ, °Ñ Îòñóò. Îòñóò. Îòñóò.

* Òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè ñîåäèíåíèé (I), (II) è (III)



ÓÄÊ 614.84:665.74

ÌÅÒÎÄÛ ÎÖÅÍÊÈ ÂÇÐÛÂÎÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÒÎÏËÈÂÎÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ
ÊÅÐÎÑÈÍÀ ÌÀÐÊÈ ÐÒ. II. ÐÄ 03-409-01

Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ âçðûâà òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè ïî ÐÄ 03-409-01 â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ äåôëàãðà-

ìåíòàöèè íà ïðèìåðå êåðîñèíà ÐÒ. Âûÿâëåíû âîçìîæíîñòè è íåäîñòàòêè ìåòîäèêè ÐÄ 03-409-01.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçðûâ; êåðîñèí; òîïëèâîâîçäóøíàÿ ñìåñü; èçáûòî÷íîå äàâëåíèå.

Â
ðàìêàõ íà÷àòîé íàìè ðàáîòû ïî îöåíêå âîçìîæ-
íîñòåé ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê îöåíêè ïîñëåä-

ñòâèé àâàðèéíûõ âçðûâîâ òîïëèâîâîçäóøíûõ ñìå-
ñåé (äàëåå ÒÂÑ) [1] â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîâåäåí
àíàëèç íîðìàòèâíîé ìåòîäèêè ÐÄ 03-409-01 [2] íà
ïðèìåðå àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ ðàçëèòè-
åì êåðîñèíà ìàðêè ÐÒ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé ìåòîäèêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ âçðûâû ÒÂÑ,
îáðàçóþùèõñÿ â àòìîñôåðå ïðè ïðîìûøëåííûõ àâà-
ðèÿõ.

Äëÿ óäîáñòâà ïîñëåäóþùåãî ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ìåòîäîâ è ìåòîäèê ïî îöåíêå âçðûâîîïàñíîñòè
ÒÂÑ ðàññìîòðèì ãèïîòåòè÷åñêóþ àâàðèéíóþ ñèòó-
àöèþ [1]: â ðåçóëüòàòå àâàðèéíîé ñèòóàöèè èç ñèñ-
òåìû õðàíåíèÿ èëè òðàíñïîðòèðîâêè ïðîèçîøëî
ðàçëèòèå êåðîñèíà ìàðêè ÐÒ â êîëè÷åñòâå 25 ì3, êî-
òîðûé ñêîíöåíòðèðîâàëñÿ â ÿìå, îáðàçîâàâ ïðîëèâ
ñ ïëîùàäüþ çåðêàëà F = 100 ì2; òåìïåðàòóðà îêðó-
æàþùåé ñðåäû 35 °Ñ; àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Ð0 ðàâ-
íî íîðìàëüíîìó. Ñâîéñòâà êåðîñèíà ÐÒ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1.

Ðóêîâîäñòâî [2] äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû ãîðþ÷èõ
ïàðîâ â ïàðîâîçäóøíîì îáëàêå îòñûëàåò ê ïðàâè-
ëàì âçðûâîáåçîïàñíîñòè äëÿ õèìè÷åñêèõ, íåôòåõè-
ìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ
ÏÁ 09-170–97 [4], êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàìå-
íåíû íîâîé ðåäàêöèåé [5]. ÏÁ 09-540–03 [5] ïðåä-
ëàãàþò ñëåäóþùèé àëãîðèòì äåéñòâèé. Íà îñíîâà-
íèè äàííûõ òàáë. 2 ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ (1)
îïðåäåëåòñÿ ìàññà ïàðîãàçîâîé ôàçû (ÏÃÔ) êåðî-
ñèíà:

Ì Ì
F

ã òàáë
ï�

50 180
!

, (1)

ãäå Fï — ïëîùàäü êîíòàêòà æèäêîñòè ñ òâåðäîé
ïîâåðõíîñòüþ ðîçëèâà (ïëîùàäü òåïëîîáìåíà
ìåæäó ïðîëèòîé æèäêîñòüþ è òâåðäîé ïîâåðõ-
íîñòüþ), ì;
! — âðåìÿ èñïàðåíèÿ æèäêîñòè; !  3600 ñ [5].
Ïàðàìåòð Fï íàì íå èçâåñòåí, ïîýòîìó äëÿ ïðî-

ñòîòû åãî íàõîæäåíèÿ ââåäåíî äîïóùåíèå, ÷òî ðàç-
ëèòèå êåðîñèíà ïðîèçîøëî â ÿìó öèëèíäðè÷åñêîé
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ôîðìû ñ ðàäèóñîì 50 ì è âìåñòèìîñòüþ 25 ì3. Ñ ïî-
ìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ ôèãóðû öè-
ëèíäðà íàéäåíî, ÷òî òîëùèíà ñëîÿ êåðîñèíà ÐÒ ñî-
ñòàâèò 0,25 ì, à Fï = 108,86 ì2. Â ðàñ÷åòàõ, ïðè íàëè-
÷èè àëüòåðíàòèâû âûáîðà, îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ ñà-
ìûé íåáëàãîïðèÿòíûé è îïàñíûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ
ñîáûòèé. Òàêèì îáðàçîì, â íàøåì ñëó÷àå âðåìÿ èñ-
ïàðåíèÿ ! áóäåò ðàâíî 3600 ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàññà
ÏÃÔ êåðîñèíà ÐÒ (Ìã) ïî óðàâíåíèþ (1) ñîñòàâèò
ìåíåå 435,44 êã. Òàêîé ðåçóëüòàò ñ ïðèñòàâêîé “ìå-
íåå” ôàêòè÷åñêè ìîæåò ïîñòàâèòü êðåñò íà äàëü-
íåéøåì ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ, ïîýòîìó î÷åðåäíîé
ðàç âîñïîëüçóåìñÿ ïðèíöèïîì “íàèáîëüøåé îïàñ-
íîñòè” è îïóñòèì “ìåíåå”. Áîëåå òîãî, åñëè ïðèíÿòü
âî âíèìàíèå èäåîëîãèþ ðóêîâîäñòâà [6], òî äîëÿ
ìàññû êåðîñèíà ", ïåðåõîäÿùåãî èç æèäêîé ôàçû
â îáëàêî ÒÂÑ, áóäåò ñîñòàâëÿòü 0,05. À ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, äàåò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ìàññû ïàðîâ êå-

ðîñèíà Ìã , â 2,2 ðàçà ïðåâûøàþùåå ðåçóëüòàò, ïîëó-
÷åííûé ïî óðàâíåíèþ (1). Òàêèì îáðàçîì, ïðèåìëå-
ìîñòü íàøåãî äîïóùåíèÿ, ÷òî Ìã = 435,44 êã, ïîëó-
÷àåò äîïîëíèòåëüíîå îáîñíîâàíèå.

Â îòëè÷èå îò ÐÁ Ã-5-05-039–96, â êîòîðîì ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî àâàðèéíûé âçðûâ îáëàêà ÒÂÑ ÿâëÿ-
åòñÿ íàçåìíûì è îáëàêî ãîðþ÷åé ñìåñè èìååò ôîðìó
ïîëóñôåðû [6], ÐÄ 03-409–01 [2] ïîçâîëÿåò ðàññìàò-
ðèâàòü âàðèàíòû êàê íàçåìíîãî, òàê è âîçäóøíîãî
âçðûâà îáëàêà ÒÂÑ.

Ïðè ðàñ÷åòå ïàðàìåòðîâ âçðûâà îáëàêà, ëåæà-
ùåãî íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, â [2] ðåêîìåíäóåòñÿ ýô-
ôåêòèâíûé ýíåðãîçàïàñ ãîðþ÷åé ñìåñè Å ðàññ÷è-
òûâàòü ïî ôîðìóëàì:

E M q Ñ Ñ

E M q
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Ñ
Ñ Ñ

�  

� #


�
�

��

ã ã ã ñò
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ïðè
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, (2)

ãäå qã — óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, ÌÄæ�êã*;
Ñã — êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ êåðîñèíà, êã�ì3;
Ññò — ñòåõèîìåòðè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ êåðî-
ñèíà, êã�ì3.
Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ýôôåêòèâíîãî ýíåðãîçàïàñà

ãîðþ÷åé ñìåñè, ðàññ÷èòàííàÿ ïî óðàâíåíèþ (2), äëÿ
íàçåìíîãî âçðûâà óäâàèâàåòñÿ. Â ðóêîâîäñòâå [2]
íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î ôîðìå ñàìîãî îáëàêà ÒÂÑ, íî
ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ îöåíêè åãî îáúåìà V èñïîëüçîâàòü
óðàâíåíèå

V M Ñ� ã ñò , (3)

êîòîðîå, â ñóùíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàííûì âû-
ðàæåíèåì ìàññîâîé ñòåõèîìåòðè÷åñêîé êîíöåíòðà-
öèè ïàðîâ ÒÂÑ. Óðàâíåíèå (3) âñòóïàåò â ïðîòèâî-
ðå÷èå ñ ñèñòåìîé óðàâíåíèé (2), êîòîðàÿ ïðåäïî-
ëàãàåò, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÔ â îáëàêå ÒÂÑ ìîæåò
áûòü íå ðàâíà ñòåõèîìåòðè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ïà-
ðîâ ÒÂÑ [2]. Ýòà ñèòóàöèÿ ñòàëà âîçìîæíà èç-çà äî-
ïóùåíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ÐÄ 03-409–01 [2], ÷òî ÷àùå
âñåãî êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÔ â îáëàêå ÒÂÑ çàðàíåå èç-
âåñòíà. Íà ïðàêòèêå, êàê è â íàøåì ïðèìåðå, äàííûé
ïàðàìåòð îáû÷íî ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ íåèçâåñò-
íûõ âåëè÷èí. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ÐÄ 03-409–01 [2] ïðåä-
ïîëàãàåò ââåäåíèå ðåàëèñòè÷åñêîãî äîïóùåíèÿ, ÷òî
êîíöåíòðàöèþ Ñã ìîæíî çàìåíèòü íà ÍÊÏÂ ãîðþ-
÷åãî ãàçà èëè æèäêîñòè [2]. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâ-
íûé ýíåðãîçàïàñ êåðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè ñ ó÷å-
òîì óäâîåíèÿ ñîñòàâèò 12973,0 ÌÄæ.
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Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Áðóòòî-ôîðìóëà Ñ10,95Í19,80

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà $, êã�êìîëü 151,2

Ïëîòíîñòü, êã�ì3, ïðè òåìïåðàòóðå:
20 °Ñ
35 °Ñ

779
769

Ñòåõèîìåòðè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
�ñò, % (îá.) 1,3

ÍÊÏÂ �í, % (îá.) 0,7

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, ÌÄæ�êã 42,9

Òåìïåðàòóðà íà÷àëà ïåðåãîíêè, °Ñ 146

Òåìïåðàòóðà îòãîíà, °Ñ:
10 %
50 %
90 %
98 %

164
177
191
205

Ìàññà êåðîñèíà, êã 19225

Òàáëèöà 1. Ñâîéñòâà êåðîñèíà ÐÒ [1, 3]

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
æèäêîé ôàçû, °Ñ

Ìàññà ÏÃÔ Ìòàáë, êã
(ïðè Fï = 50 ì2)

Âûøå 60 % 10

Îò 60 äî 40 10–40

Îò 40 äî 25 40–85

Îò 25 äî 10 85–135

Îò 10 äî –5 135–185

Îò –5 äî –20 185–235

Îò –20 äî –35 235–285

Îò –35 äî –55 285–350

Îò –55 äî –80 350–425

Íèæå –80 > 425

Òàáëèöà 2. Çàâèñèìîñòü ìàññû ÏÃÔ ïðîëèòîé æèäêîñòè
îò òåìïåðàòóðû åå êèïåíèÿ ïðè ! = 180 ñ [5]

* Î÷åâèäíî, ðå÷ü èäåò î íèçøåé òåïëîòå ñãîðàíèÿ. ÐÄ ïðåäëà-
ãàåò áðàòü çíà÷åíèå qã èç ñïðàâî÷íèêîâ èëè ðàññ÷èòûâàòü ïî
óðàâíåíèþ qã = 44&, ãäå & — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ðàâ-
íûé îò 0,23 äî 2,73; äëÿ êåðîñèíà & = 1 [2]. Îòìåòèì, ÷òî ðàíåå
ðàññ÷èòàííîå íàìè ïî ôîðìóëå Ìåíäåëååâà çíà÷åíèå íèçøåé
òåïëîòû ñãîðàíèÿ êåðîñèíà ÐÒ (42,9 ÌÄæ�êã) [1] áëèçêî ê ðàñ-
÷åòíîé âåëè÷èíå qã ïî [2] (44 ÌÄæ�êã).



ÐÄ 03-409–01 [2] ñ ó÷åòîì âèäà îêðóæàþùåãî
ïðîñòðàíñòâà è êëàññà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà ïî ñòåïå-
íè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê äåòîíàöèè** ïðåäëàãàåò âû-
áðàòü âîçìîæíûé ñöåíàðèé âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ
ïàðîâ ÒÂÑ. Â òàáë. 3 ïðèâåäåí ôðàãìåíò ýêñïåðò-
íîé òàáëèöû èç ÐÄ [2] äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåæèìà
âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ ÏÃÔ â îáëàêå ÒÂÑ, èç êî-
òîðîé âèäíî, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå äåòîíàöèÿ êåðîñè-
íà ÐÒ â ïàðîâîçäóøíîì îáëàêå èëè ãîðåíèå åãî ñî
ñêîðîñòüþ ôðîíòà ïëàìåíè áîëåå 300 ì�ñ íå ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ.

Ïî óðàâíåíèÿì (4) – (8) [2] äëÿ âñåõ âèäîâ îêðó-
æàþùåãî ïðîñòðàíñòâà ÷åðåç áåçðàçìåðíûå ðàññòî-
ÿíèÿ îò öåíòðà îáëàêà ÒÂÑ Rx, áåçðàçìåðíûå äàâëå-
íèÿ Px è èìïóëüñû ôàçû ñæàòèÿ Ix ðàññ÷èòàíû èçáû-
òî÷íûå äàâëåíèÿ �Ð è èìïóëüñû âîëíû äàâëåíèÿ I
ïðè äåôëàãðàöèîííîì âçðûâå (âñïûøêå) ÒÂÑ:
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0 (8)

ãäå R — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îáëàêà ÒÂÑ, ì;
Ð0 — íîðìàëüíîå äàâëåíèå; Ð0 = 101325 Ïà;
Ñ0 — ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå; Ñ0 = 340 ì�ñ;
' — ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ;
äëÿ ïàðîãàçîâîçäóøíûõ ñìåñåé ' = 7 [2].
Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ïëàìåíè Vã

âçÿòà èç òàáë. 3 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà “íàè-
áîëüøåé îïàñíîñòè”. Ó÷òåíî òàêæå ïðèìå÷àíèå ÐÄ [2]
î òîì, ÷òî óðàâíåíèÿ (5) è (6) ñïðàâåäëèâû òîëüêî ïðè
óñëîâèè Rx ) 0,34, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âìåñòî çíà-
÷åíèÿ Rx â ýòè óðàâíåíèÿ ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå
0,34. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1 è 2.

Íàéäåíî, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå èçáûòî÷íîå äàâëå-
íèå âçðûâà (âñïûøêè) è èìïóëüñ âîëíû äàâëåíèÿ êå-
ðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ìîãóò
áûòü îïèñàíû ñëåäóþùèìè ýìïèðè÷åñêèìè óðàâ-
íåíèÿìè:

�Ð àR b� � (r2 = 0,9947*0,9955); (9)

I cR d� � (r2 = 0,9999), (10)

ãäå à, b, c, d — ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû (òàáë. 4).

Ìåòîäèêà ÐÄ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü èìïóëüñíûå
ïàðàìåòðû ïàäàþùåé è îòðàæåííîé óäàðíûõ âîëí
è èõ äëèòåëüíîñòü. Â ðàññìàòðèâàåìîì äîêóìåíòå ãî-
âîðèòñÿ î ñóùåñòâåííîé ðîëè òàêîãî ïîðàæàþùåãî
ôàêòîðà, êàê äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû,
îäíàêî â àëãîðèòìå îöåíêè ïîðàæàþùåãî âîçäåéñò-
âèÿ íå çàëîæåíû íè äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ óäàðíîé
âîëíû, íè äëèòåëüíîñòü è èìïóëüñû ôàç ñæàòèÿ è ðàç-
ðåæåíèÿ ïàäàþùåé è îòðàæåííîé óäàðíûõ âîëí [2].
Ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è îïðåäåëåíèå äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ äåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû
íå ïðîèçâîäèëîñü.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÐÄ [2] îò ðóêîâîäñòâà [6]
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå àëãîðèòìà îöåíêè ïîðàæàþùåãî
âîçäåéñòâèÿ âçðûâîâ (âñïûøåê) ÒÂÑ. Ñ ïîìîùüþ
ïðîáèò-ôóíêöèé Pri ìîæíî îöåíèòü ðàçëè÷íûå âå-
ðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé è
ïîðàæåíèÿ ëþäåé Pi:

Pr1 = 5 – 0,26lnV1; (11)

Pr2 = 5 – 0,22lnV2; (12)

Pr3 = 5 – 5,74lnV3; (13)

Pr4 = 1,524ln(�P) – 12,6; (14)

Pr5 = 5 – 2,44lnV4; (15)
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** Â ÐÄ 03-409–01 äàíà ðàçáèâêà 75 ãîðþ÷èõ ãàçîâ è æèäêîñòåé
íà 4 êëàññà ïî ñòåïåíè èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê äåòîíàöèè. Êåðî-
ñèí ïîïàäàåò â 4-é êëàññ — ñëàáî÷óâñòâèòåëüíûõ âåùåñòâ [2].

Êëàññ
ãîðþ÷åãî
âåùåñòâà

Âèä îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà

À Â Ñ D

Îæèäàåìûé ðåæèì ñêîðîñòè âçðûâíîãî
ïðåâðàùåíèÿ

4 3 4 5 6

Ï ð è ì å ÷ à í è å .

Âèä À. Íàëè÷èå äëèííûõ òðóá, ïîëîñòåé, êàâåðí, çàïîëíåí-
íûõ ãîðþ÷åé ñìåñüþ, ïðè ñãîðàíèè êîòîðîé ìîæíî îæè-
äàòü ôîðìèðîâàíèÿ òóðáóëåíòíûõ ñòðóé ïðîäóêòîâ ñãîðà-
íèÿ ñ ðàçìåðîì íå ìåíåå òðåõ ðàçìåðîâ äåòîíàöèîííîé
ÿ÷åéêè äàííîé ñìåñè. Åñëè ðàçìåð äåòîíàöèîííîé ÿ÷åéêè
äëÿ äàííîé ñìåñè íåèçâåñòåí, òî äëÿ âåùåñòâ 4-ãî êëàññà ìè-
íèìàëüíûé õàðàêòåðíûé ðàçìåð òóðáóëåíòíûõ ñòðóé ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâíûì 150 ñì.

Âèä B. Ñèëüíî çàãðîìîæäåííîå ïðîñòðàíñòâî: íàëè÷èå ïîëó-
çàìêíóòûõ îáúåìîâ, âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ëåñ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïî-
âòîðÿþùèõñÿ ïðåïÿòñòâèé.

Âèä Ñ. Ñðåäíåçàãðîìîæäåííîå ïðîñòðàíñòâî: îòäåëüíî ñòî-
ÿùèå òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè, ðåçåðâóàðíûé ïàðê.

Âèä D. Ñëàáî çàãðîìîæäåííîå è ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî.

Ðåæèì3.Äåôëàãðàöèÿ,ñêîðîñòüôðîíòàïëàìåíè200–300ì�ñ.

Ðåæèì4.Äåôëàãðàöèÿ,ñêîðîñòüôðîíòàïëàìåíè150–200ì�ñ.

Ðåæèì 5. Äåôëàãðàöèÿ, ñêîðîñòü ôðîíòà ïëàìåíè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì Vã ãÌ� 43 1 6/ .

Ðåæèì 6. Äåôëàãðàöèÿ, ñêîðîñòü ôðîíòà ïëàìåíè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì Vã ãÌ� 26 1 6/ .

Òàáëèöà 3. Ôðàãìåíò ýêñïåðòíîé òàáëèöû äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðåæèìà âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ äëÿ 4-ãî êëàññà âå-
ùåñòâ [2]



V1 = (1750��P )8,4 + (290�I )9,3; (16)

V2 = (40000��P )7,4 + (460�I )11,3; (17)

V
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1 101325
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�
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�
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,

� �
(19)

ãäå Pr1 — ïðîáèò-ôóíêöèÿ âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäå-
íèé ñòåí ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, ïðè êîòîðûõ âîç-
ìîæíî âîññòàíîâëåíèå çäàíèé áåç èõ ñíîñà, %;
Pr2 — ïðîáèò-ôóíêöèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçðóøåíèé
ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, ïðè êîòîðûõ çäàíèÿ ïîä-
ëåæàò ñíîñó, %;
Pr3 — ïðîáèò-ôóíêöèÿ âåðîÿòíîñòè äëèòåëüíîé
ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè ó ëþäåé (ñîñòîÿíèå íîê-
äàóíà), ïîïàâøèõ â çîíó äåéñòâèÿ óäàðíîé âîë-
íû ïðè âçðûâå îáëàêà ÒÂÑ, %;
Pr4 — ïðîáèò-ôóíêöèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçðûâà áà-
ðàáàííûõ ïåðåïîíîê ó ëþäåé îò óðîâíÿ ïåðåïà-
äà äàâëåíèÿ â âîçäóøíîé âîëíå, %;
Pr5 — ïðîáèò-ôóíêöèÿ âåðîÿòíîñòè îòáðîñà ëþ-
äåé âîëíîé äàâëåíèÿ, %;

Vi — ôàêòîð îïàñíîñòè, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ ïî óðàâíåíèÿì (16) – (19);
�P — èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, Ïà (ñì. ðèñ. 1);
I — èìïóëüñ âîëíû äàâëåíèÿ, Ïà·ñ (ñì. ðèñ. 2);
m — ñðåäíÿÿ ìàññà ÷åëîâåêà, êã. Â ðàñ÷åòàõ áðà-
ëàñü êàê ìàññà ðåáåíêà (25 êã), òàê è ìàññà âçðîñ-
ëîãî ÷åëîâåêà (80 êã).
Àíàëèç òàáëèöû ñâÿçè âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ

ñ ïðîáèò-ôóíêöèåé, ïðèâåäåííîé â ðóêîâîäñòâå [2],
ïîçâîëÿåò äëÿ ýòîé çàâèñèìîñòè âûâåñòè óðàâíåíèå

Pi = 0,4039(Pri )
5 – 10,092(Pri )

4 + 95,266(Pri )
3 –

– 420,16(Pri )
2 + 879,75(Pri ) – 707,94 (20)

(r2 = 0,9999).

Ïî ôîðìóëå (20) äîñòèãàåòñÿ 100 %-íîå ñîâïà-
äåíèå íà îòðåçêå ôóíêöèè âåðîÿòíîñòè Pi îò 0 äî
92 %. Íà îòðåçêå îò 93 äî 99 % ðàñõîæäåíèå íå ïðå-
âûøàåò 2 %.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3–5.
Íàéäåíî, ÷òî äëÿ íàøåé àâàðèéíîé ñèòóàöèè äëÿ
âñåõ âîçìîæíûõ ðåæèìîâ âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ
ÒÂÑ âåðîÿòíîñòè äëèòåëüíîé ïîòåðè óïðàâëÿåìî-
ñòè Ð3 è îòáðîñà ëþäåé âîëíîé äàâëåíèÿ Ð5 ðàâíû
íóëþ. Äëÿ ðåæèìîâ 5 è 6 âåðîÿòíîñòü ðàçðûâà áàðà-
áàííûõ ïåðåïîíîê ó ëþäåé Ð4 óæå îòñóòñòâóåò. Äëÿ
ðåæèìà 6 íåò óãðîçû ñóùåñòâåííûõ ïîâðåæäåíèé
çäàíèé îò âñïûøêè (âçðûâà) ÒÂÑ (Ð2 = 0).

Ñ ó÷åòîì êðèòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà Kêð äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ðàäèóñîâ çîí ïîðàæåíèÿ ïðè âçðûâàõ ÒÂÑ
[2] ñîñòàâëåíà òàáë. 5, â êîòîðîé îòðàæåíû ïðîãíî-
çû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âçðûâà (âñïûøêè) ïðè
ðàññìàòðèâàåìîé àâàðèéíîé ñèòóàöèè. Îòìåòèì, ÷òî
äàííûå òàáë. 5 äîñòàòî÷íî ñëîæíî ñîïîñòàâëÿòü ñ ðå-
çóëüòàòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 3–5.

ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

24

Êîýôôèöèåíò
Ðåæèì ñêîðîñòè âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ

3 4 5 6

a 2876,3 1278,3 418,94 153,17

b 0,908 0,8944

c 55063 28011 11006 4239,4

d 1,0344 1,0378

Òàáëèöà 4. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ a, b, c, d

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà (âñïûøêè) êåðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè îò ðàññòîÿíèÿ R



Â ðóêîâîäñòâå [2] ïðèâåäåíî êàòåãîðèðîâàíèå
ïîâðåæäåíèé (òàáë. 6), êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ îò êëàñ-
ñèôèêàöèè õàðàêòåðèñòèêè äåéñòâèÿ óäàðíîé âîë-

íû ïðè îïðåäåëåíèè ðàäèóñîâ çîí ïîðàæåíèÿ ïðè
âçðûâå ÒÂÑ (ñì. òàáë. 5).

Äëÿ ãðóáîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé âçðûâà (ðàäèó-
ñà çîíû ïîðàæåíèÿ) ðóêîâîäñòâîì [2] ïðåäëàãàåòñÿ
óðàâíåíèå

R
KW

W
ïîð =

1 3

2 1 61 3180

/

/( ( ) )
,

�
(21)

ãäå K — èíäåêñ ïî òàáë. 6;
W — òðîòèëîâûé ýêâèâàëåíò âçðûâà;
W = 9,877 · 10–8 Ìãqã [2];
qã — óäåëüíàÿòåïëîòà ñãîðàíèÿ êåðîñèíà, Äæ�êã.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïî óðàâíåíèþ (21) ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáë. 6. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, äàííûå ãðóáîé
îöåíêè ïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ,
ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 3–5.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ÐÄ 03-409–01 [2] ïðåä-
ëàãàåò ðàñ÷åòíûé ïîäõîä ïî îïðåäåëåíèþ è îöåíêå

25ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èìïóëüñà âîëíû äàâëåíèÿ âçðûâà (âñïûøêè) êåðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè îò ðàññòîÿíèÿ R

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ Ði îò ðàññòî-
ÿíèÿ R äëÿ ðåæèìà 4

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ Ði îò ðàññòî-
ÿíèÿ R äëÿ ðåæèìîâ 5 è 6

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ Ði îò ðàññòî-
ÿíèÿ R äëÿ ðåæèìà 3



ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ è õàðàêòåðèñòèê óäàðíûõ
âîëí ïðè âçðûâå (âñïûøêå) ïàðî- è ãàçîâîçäóøíûõ
ñìåñåé êàê íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, òàê è â àòìîñôåðå.
Ïðèâåäåííûé â ýòîé ñòàòüå àíàëèç ãèïîòåòè÷åñêîé
àâàðèéíîé ñèòóàöèè ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äî-
ïîëíèòåëüíûé ïðèìåð ê ðóêîâîäñòâó [2].

Â êà÷åñòâå çàìå÷àíèé ïî ÐÄ 03-409–01 îòìåòèì
ñëåäóþùåå.

1. Íàçâàíèå äîêóìåíòà íåòî÷íî îòðàæàåò åãî ñî-
äåðæàíèå. Íàïðèìåð, àöåòèëåí, îêñèäû ïðîïèëåíà
è ýòèëåíà, àêðèëîíèòðèë, àêðîëåèí, ñåðîóãëåðîä,
ýôèðû äèìåòèëîâûé è äèýòèëîâûé, àöåòîí, áåíçîë,
äèõëîðýòàí è ðÿä äðóãèõ âåùåñòâ, ïðåäñòàâëåííûå
â ðóêîâîäñòâå, ñëîæíî îòíåñòè ê êëàññó òîïëèâ.

2. Ôåíîë è íàôòàëèí â îáû÷íîì ñîñòîÿíèè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëåãêîïëàâêèå òâåðäûå âåùåñòâà ñ
òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ 43 è 80 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî

[7], îäíàêî îíè òàêæå ôèãóðèðóþò â ðóêîâîäñòâå â
êà÷åñòâå æèäêèõ òîïëèâ. Äëÿ ôåíîëà èçâåñòíà îá-
ëàñòü âîñïëàìåíåíèÿ ïðè 100 °Ñ, à äëÿ íàôòàëèíà
ïðèâåäåí òîëüêî ðàñ÷åòíûé ÍÊÏÂ [7].

3. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññû ÏÃÔ â îáëàêå ÒÂÑ
äîñòàòî÷íî ãðóá, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò
îøèáêó ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

4. Â ðóêîâîäñòâå áåç êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðè-
âåäåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îöåíêå ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ âçðûâîâ (âñïûøåê) ÒÂÑ, êîòîðûå ïëîõî
ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé.

***
Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïî öåëåâîé ïðîãðàììå íà-

ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÓðÎ ÐÀÍ ïî ïðîåêòó “Ïðèðîä-
íûå è òåõíîãåííûå êàòàñòðîôû”. Ðåãèñòðàöèîí-
íûé íîìåð ïðîåêòà 09-Ñ-2-1014.
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Êàòåãîðèÿ
ïîâðåæäåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêà ïîðàæåíèé �Ðêð,
êÏà

K
Ïðîãíîç Rïîð
ïî óðàâíåíèþ

(21)

Ïðîãíîç R ïî �Ðêð

Ðåæèì ñêîðîñòè âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ

3 4 5 6

À Ïîëíîå ðàçðóøåíèå çäàíèÿ, ñìåð-
òåëüíîå ïîðàæåíèå ÷åëîâåêà

) 100 3,8 37 36,5 – – –

Â Òÿæåëûå ïîâðåæäåíèÿ, çäàíèå
ïîäëåæèò ñíîñó

70 5,6 55 63,0 – – –

Ñ Ñðåäíèå ïîâðåæäåíèÿ, âîçìîæíî
âîññòàíîâëåíèå çäàíèÿ

28 9,6 94 183 72,5 – –

D Ðàçðóøåíèå îêîííûõ ïðîåìîâ,
ëåãêîñáðàñûâàåìûõ êîíñòðóêöèé

14 28,0 273 380 161 44,5 –

Òàáëèöà 6. Ðàäèóñû çîí ïîðàæåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ âçðûâà (âñïûøêè) êåðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè ïî èíäåê-
ñó K è �Ðêð

Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû
Kêð·10–3, Ïà2·ñ

(�Ðêð, êÏà)

Rïîð, ì, äëÿ ðåæèìà

3 4 5 6

Ïîëíîå ðàçðóøåíèå çäàíèé 886,1 55 Íåò Íåò Íåò

Ãðàíèöà îáëàñòè ñèëüíûõ ðàçðóøåíèé: 50–75 % ñòåí ðàçðó-
øåíî èëè íàõîäèòñÿ íà ãðàíè ðàçðóøåíèÿ 541,0 87 40 Íåò Íåò

Ãðàíèöà îáëàñòè çíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèé: ïîâðåæäåíèå
íåêîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, íåñóùèõ íàãðóçêó 119,2 149 78 28 Íåò

Ãðàíèöà îáëàñòè ìèíèìàëüíûõ ïîâðåæäåíèé: ðàçðûâû
íåêîòîðûõ ñîåäèíåíèé, ðàñ÷ëåíåíèå êîíñòðóêöèé 8,95 434 225 91 36

Ïîëíîå ðàçðóøåíèå îñòåêëåíèÿ (7,0) 775 335 108 Íåò

50 % îñòåêëåíèÿ ðàçðóøåíî (2,5) 2223 963 329 111

10 % è áîëåå îñòåêëåíèÿ ðàçðóøåíî (2,0) 2733 1208 415 143

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Kêð — êðèòè÷åñêèé ïàðàìåòð: Kêð = (I – Iêð)(�Ð –�Ðêð), ãäå Iêð è�Ðêð — êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîîòâåòñò-
âåííî èìïóëüñà âîëíû äàâëåíèÿ è èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà (âñïûøêè) êåðîñèíîâîçäóøíîé ñìåñè äëÿ êàæäîé çîíû ïî-
ðàæåíèÿ (âçÿòû èç [2]). Ïðè îïðåäåëåíèè ðàäèóñîâ ïîðàæåíèÿ ðóêîâîäñòâî [2] ôàêòè÷åñêè ïðåäïîëàãàåò, ÷òî èñòî÷íèê çà-
æèãàíèÿ íàõîäèòñÿ â öåíòðå îáëàêà ÒÂÑ, ò. å. â äàííîì ñëó÷àå R = Rïîð.

Òàáëèöà 5. Ðàäèóñû çîí ïîðàæåíèÿ è êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà âîçäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû
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ÓÄÊ 536.755+541.11

ÀÍÀËÈÇ È ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ
a-ÎËÅÔÈÍÎÂ ÍÎÐÌÀËÜÍÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß

Ïðîàíàëèçèðîâàí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñâîéñòâ �-îëåôèíîâ íîðìàëüíîãî

ñòðîåíèÿ â èõ ãîìîëîãè÷åñêîì ðÿäó. Âûâåäåíû ôîðìóëû, îïèñûâàþùèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëîì óãëåðîäíûõ

àòîìîâ â ìîëåêóëàõ �-îëåôèíîâ è òàêèìè ïîæàðîîïàñíûìè ñâîéñòâàìè, êàê òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ, îòíîñèòåëü-

íàÿ ïëîòíîñòü ïàðîâ ïî âîçäóõó è òåïëîòà ñãîðàíèÿ. Ïðè ïîìîùè íàéäåííûõ óðàâíåíèé îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ðàñ-

ñìîòðåííûõ ñâîéñòâ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ �-îëåôèíîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ïðåäëîæåííûì ôîð-

ìóëàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðîâçðûâîîïàñíûå ñâîéñòâà; �-îëåôèí.

È
çó÷åíèå ñâîéñòâ âåùåñòâ ðàíî èëè ïîçäíî ïðè-
âîäèò ê ñîçäàíèþ àíàëèòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé

ìåæäó ñâîéñòâàìè âåùåñòâ è èõ ðàçëè÷íûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîèñê òåõ
èëè èíûõ ñâîéñòâ, íå ïðèáåãàÿ ê ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì èññëåäîâàíèÿì. Íàèáîëåå ïðîñòûì è î÷åâèä-
íûì ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé â ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäàõ — ïðåäåëüíûõ è
íåïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ,
ñïèðòîâ è äð. Äîñòîèíñòâîì óêàçàííûõ ðÿäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü èññëåäîâàííîñòè ñâîéñòâ âå-
ùåñòâ, âõîäÿùèõ â íèõ, è îòñóòñòâèå ó ýòèõ âåùåñòâ
èçîìåðîâ. Òåì íå ìåíåå îñòàëüíûå óãëåâîäîðîäû,
îáðàçóþùèå ñâîè ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû, òàêæå ïðè-
âëåêàþò âíèìàíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ ñâîéñòâ.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå çàâèñèìîñòè, îáíàðóæè-
âàåìûå ïðè àíàëèçå ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ íå-
ïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ (�-îëåôèíîâ) â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷èñëà óãëåðîäíûõ àòîìîâ â èõ ìîëåêóëàõ.
Äàííûå äëÿ àíàëèçà âçÿòû èç ñïðàâî÷íîãî ïîñî-
áèÿ [1]. Ìåòîäèêà àíàëèçà áûëà íàìè ðàññìîòðåíà
ðàíåå [2, 3].

Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ �-îëåôèíîâ
têèï îò ÷èñëà óãëåðîäíûõ àòîìîâ â ìîëåêóëå N âû-
ðàæàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûì óðàâíåíèåì âèäà

têèï = – 421,77 + 244,63069N 0,3823 (r2 = 0,9993). (1)
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N

Çíà÷åíèÿ têèï , °Ñ Îòêëîíåíèå
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ

ñïðàâî÷íûå
ïî [1]

ðàñ÷åòíûå
ïî (1)

àáñîëþòíîå,
°Ñ

îòíîñèòåëü-
íîå, %

2 –103,7 –102,9 –0,8 0,77

3 –47,7 –49,4 1,7 –3,56

4 –6,25 –6,16 –0,1 1,44

5 29,9 30,9 –1,0 –3,34

6 63,5 63,5 0,0 0,00

7 94,0 93,0 1,0 1,06

8 121,28 120,0 1,3 1,06

9 137,5 144,9 –7,4 –5,38

10 172,0 168,2 3,8 2,21

11 192,7 [4] 190,1 2,6 1,35

12 213,0 210,8 2,2 1,03

13 232,78 230,44 2,3 1,01

14 246,0 249,2 –3,2 –1,30

15 267,1

16 284,3

17 300,9

18 316,8

19 332,3

20 347,2

30 476,1

40 580,5

Òàáëèöà 1. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ è ñïðàâî÷íûõ äàííûõ
ïî òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ íåêîòîðûõ íîðìàëüíûõ�-îëåôèíîâ



Â òàáë. 1 ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ çíà÷å-
íèé òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ îëåôèíîâ ïî óðàâíåíèþ (1)
ñî ñïðàâî÷íûìè äàííûìè. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, îò-
íîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòîâ íå ïðåâûøàåò
5,5 %. Â òàáë. 1 ïðèâåäåí òàêæå ïðîãíîç òåìïåðàòó-
ðû êèïåíèÿ äëÿ âûñøèõ àëêåíîâ.

Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ïàðîâ
�-îëåôèíîâ ïî âîçäóõó D îò ÷èñëà óãëåðîäíûõ àòî-
ìîâ â ìîëåêóëå N èìååò ëèíåéíûé âèä è îïèñûâàåò-
ñÿ óðàâíåíèåì

D = – 0,005 + 0,48471429N (r2 = 0,9999). (2)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî óðàâíåíèþ (2) â ñîïî-
ñòàâëåíèè ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïðèâåäåíû â
òàáë. 2. Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî óðàâíåíèå (2) îïèñû-
âàåò äàííóþ çàâèñèìîñòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ: îò-
íîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ îò
ñïðàâî÷íûõ íå ïðåâûøàåò 1 %.

Íàéäåíî, ÷òî çàâèñèìîñòü òåïëîòû ñãîðàíèÿ�ÑÍ
�-îëåôèíîâ îò ÷èñëà óãëåðîäíûõ àòîìîâ â ìîëåêó-
ëå N èìååò ëèíåéíûé âèä è îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé

�ÑÍ = – 84,03 – 614,12041N (r2 = 1,0000). (3)

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è ñïðàâî÷íûõ
äàííûõ ïî òåïëîòå ñãîðàíèÿ äëÿ îëåôèíîâ ïðèâåäå-
íû â òàáë. 3. Êàê âèäíî èç òàáë. 3, îòíîñèòåëüíîå
îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
óðàâíåíèÿ (3), íå ïðåâûøàåò 0,5 %. Â òàáë. 3 ïðåä-
ñòàâëåí òàêæå ïðîãíîç äëÿ àëêåíîâ, ñâåäåíèÿ ïî êî-
òîðûì íå ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íèêå [1].

Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
îëåôèíîâ îò äëèíû óãëåâîäîðîäíîé öåïè íå ïîääà-
åòñÿ îïèñàíèþ ïðîñòûìè, ïðèìåíèìûìè íà ïðàê-
òèêå óðàâíåíèÿìè.

Íàéäåííûå óðàâíåíèÿ (1) – (3) ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ïîèñêà íåèçâåñòíûõ çíà÷åíèé ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ �-îëåôèíîâ.
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N

Çíà÷åíèÿ D
Îòêëîíåíèå

ðàñ÷åòíûõ äàííûõ

ñïðàâî÷íûå
ïî [1]

ðàñ÷åòíûå
ïî (2)

àáñîëþòíîå
îòíîñèòåëü-

íîå, %

2 0,974 0,965 0,009 0,92

3 1,45 1,45 0,00 0,00

4 1,93 1,93 0,00 0,00

5 2,40 2,42 –0,02 –0,83

6 2,90 2,90 0,00 0,00

7 3,39 3,39 0,00 0,00

8 3,90 3,87 0,03 0,77

9 4,35 4,36 –0,01 –0,23

10 4,84 4,84 0,00 0,00

11 5,33

12 5,81 5,81 0,00 0,00

13 6,30

14 6,78

30 14,54

40 19,38

Òàáëèöà 2. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ è ñïðàâî÷íûõ äàí-
íûõ ïî îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè íåêîòîðûõ íîðìàëüíûõ
�-îëåôèíîâ

N

Çíà÷åíèÿ �ÑÍ,
êÄæ�ìîëü

Îòêëîíåíèå
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ

ñïðàâî÷íûå
ïî [1]

ðàñ÷åòíûå
ïî (3)

àáñîëþòíîå
îòíîñèòåëü-

íîå, %

2 –1318,0 –1312,3 –5,7 0,43

3 –1919,0 –1926,4 7,4 –0,39

4 –2542,6 –2540,5 –2,1 0,08

5 –3154,0 –3154,6 0,6 –0,02

6 –3767,7 –3768,8 1,1 –0,03

7 –4382,9

8 –4998,0 –4997,0 –1,0 0,02

9 –5611,1

10 –6225,2

11 –6839,4

12 –7453,5

13 –8067,6

14 –8682,0 –8681,7 –0,3 –0,003

15 –9295,8

16 –9910,0

17 –10524,1

18 –11138,2

19 –11752,3

20 –12366,4

30 –18507,6

Òàáëèöà 3. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ è ñïðàâî÷íûõ äàí-
íûõ ïî òåïëîòå ñãîðàíèÿ äëÿ �-îëåôèíîâ
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ÓÄÊ 614.84

ÏÎÆÀÐÍÀß ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÎÄÎÐÀÑÒÂÎÐÈÌÛÕ
ÐÀÑÒÂÎÐÈÒÅËÅÉ È ÈÕ ÂÎÄÍÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðû âñïûøêè ÷èñòûõ ðàñòâîðèòåëåé — àöåòîíèòðèëà, äèîêñàíà, èçîïðî-

ïàíîëà è èõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ èçâåñòíûìè ëèòåðàòóð-

íûìè èñòî÷íèêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòâîðèòåëü; ïîæàðîîïàñíûå ñâîéñòâà; òåìïåðàòóðà âñïûøêè.

Â
êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé â ñòðîèòåëüíîì ïðîèç-
âîäñòâå èñïîëüçóþò áîëåå 300 âåùåñòâ îðãàíè-

÷åñêîé è íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû, îäíàêî íàèáîëåå
÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ ëèøü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ æèä-
êîñòåé. Çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ðàñòâîðèòåëÿì
â î÷èñòêå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ïåðåêðèñòàë-
ëèçàöèÿ, ýêñòðàêöèÿ, ïðåïàðàòèâíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ)
è èõ èäåíòèôèêàöèè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíûõ ìå-
òîäîâ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îòêàçàòüñÿ ïîëíî-
ñòüþ îò ïîæàðîîïàñíûõ ðàñòâîðèòåëåé íà ïðàêòèêå
íåâîçìîæíî, òàê êàê áåç èõ ïîìîùè â ïðèíöèïå íå-
âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü ìíîãèå òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó
àêòóàëüíîñòü îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â áûòó, ãäå èñïîëüçó-
þòñÿ îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèé.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå âçàèìî-
ñâÿçè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íåêîòîðûõ
ðàñòâîðèòåëåé è èõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ òåìïåðàòó-
ðîé âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå tâñï. Â òàáë. 1 ïðèâå-
äåíû íåêîòîðûõ ñâîéñòâà èññëåäîâàííûõ ðàñòâî-
ðèòåëåé [1].

Îòìåòèì, ÷òî êîððåëÿöèÿ ìåæäó õèìè÷åñêèì
ñòðîåíèåì âåùåñòâà è ïîêàçàòåëÿìè ïîæàðíîé
îïàñíîñòè íå ðàç ïðèâëåêàëà âíèìàíèå ìíîãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ðåçóëüòàòîì ÷åãî ñòàëî ïîÿâëåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäèê ïî îïðåäåëåíèþ òåìïåðàòóð âñïûø-
êè. Â ýòèõ ìåòîäèêàõ ëèáî èñïîëüçîâàëñÿ àääèòèâ-
íûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ àòîìà èëè óñëîâíûõ ôðàãìåíòîâ ìî-

ëåêóëû, ëèáî ïðåäëàãàëàñü äëÿ îïðåäåëåííîãî êëàññà
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñâîÿ ýìïèðè÷åñêàÿ ôîð-
ìóëà [2, 3].

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû òàêèå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå ðàñòâîðèòåëè, êàê àöåòîíèòðèë, äèîêñàí è
èçîïðîïèëîâûé ñïèðò, à òàêæå èõ âîäíûå ðàñòâîðû.
Òåìïåðàòóðà âñïûøêè îïðåäåëÿëàñü ïî ï. 4.5 ÃÎÑÒ
12.1.044–89*. Ðàñòâîðû ñîëüâåíòîâ (êîíöåíòðàöèè
100, 80, 70, 50, 40 % îá.) ïðèãîòîâëåíû ïóòåì ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðàçáàâëåíèÿ ÷èñòîãî ðàñòâîðèòåëÿ âî-
äîé ïðè òåìïåðàòóðå (25 � 2) °Ñ.
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Ðàñòâîðèòåëü tâñï, °Ñ (î.ò.) tñâc, °Ñ têèï, °Ñ

Àöåòîíèòðèë 6 525 82,0

Äèîêñàí 11 375 101,3

Èçîïðîïàíîë 18 430 82,3

Ýòàíîë 18 392 78,0

Òàáëèöà 1. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà èññëåäóåìûõ ðàñòâîðè-
òåëåé [2]

Ðàñòâîðèòåëü a b c
Êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè

r2

Àöåòîíèòðèë –0,0021 0,0631 22,61 0,9828

Äèîêñàí 0,0036 –0,7298 54,526 0,9699

Èçîïðîïàíîë –0,0039 0,3452 20,538 0,9444

Òàáëèöà 2. Çíà÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ à, b, ñ



Çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû âñïûøêè tâñï îò êîí-
öåíòðàöèè ðàñòâîðèòåëåé w (% îá.) ïðèâåäåíû íà
ðèñ 1. Íàéäåíî, ÷òî ýòè çàâèñèìîñòè îïèñûâàþòñÿ
ïîëèíîìîì âòîðîé ñòåïåíè:

t aw bw câñï � � �2 ,

ãäå à, b, ñ — ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû (òàáë. 2).
Çàìåòèì, ÷òî çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû âñïûø-

êè ýòàíîëà â îòêðûòîì òèãëå îò åãî êîíöåíòðàöèè
ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè âûøå-

èçó÷åííûõ ðàñòâîðèòåëåé. Îíà íå îïèñûâàåòñÿ ïî-
ëèíîì âòîðîé ñòåïåíè è íîñèò S-îáðàçíûé õàðàêòåð
(ñì. ðèñ. 1 è 2).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íàéäåííîå â õîäå
ðàáîòû ýìïèðè÷åñêîå óðàâíåíèå ïîçâîëÿåò, íå ïðè-
áåãàÿ ê ýêñïåðèìåíòó, ïðîãíîçèðîâàòü íåèçâåñòíûå
òåìïåðàòóðû âñïûøêè âîäíûõ ðàñòâîðîâ àöåòîíèò-
ðèëà, äèîêñàíà è èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðà-
áîòêå îáîáùåííîãî êðèòåðèÿ îöåíêè ñóììàðíîé ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè äàííûõ ðàñòâîðèòåëåé [4].
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû âñïûøêè îò êîíöåíòðà-
öèè îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ: 1 — àöåòîíèòðèë; 2 — äè-
îêñàí; 3 — èçîïðîïèëîâûé ñïèðò

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû âñïûøêè ýòàíîëà îò êîí-
öåíòðàöèè ðàñòâîðèòåëÿ



ÓÄÊ 614.841

ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÀÕ

Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ îáúåìíûì èñòî÷íèêîì èñïàðåíèÿ âëàãè äëÿ ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ïðè âîçäåéñòâèè ïëàìåíè ïîæàðîâ. Îáîñíîâàí èíâàðèàíòíûé ê ñêîðîñòè âûñîêîèíòåí-

ñèâíîãî íàãðåâà ãðàäèåíòíûé êðèòåðèé ðàçðóøåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Ïðåäëîæåí ìåòîä ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ ðàçâèòèÿ ïîæàðà â íåôòåãàçî-

âîì êîìïëåêñå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåìåíò êîíñòðóêöèè; ìîäåëè ïîæàðîâ; ãðàäèåíòíûé êðèòåðèé ðàçðóøåíèÿ.

Ð
àçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îöåíêè
ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè ïîæàðîîïàñíûõ ìàòå-

ðèàëîâ ïðè âûñîêîèíòåíñèâíîì íàãðåâå èìååò âàæ-
íîå òåîðåòè÷åñêîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé
è ðàçðàáîòêå ïðîòèâîïîæàðíûõ ñðåäñòâ çàùèòû çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé.

Â îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ [1]
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå [2–4] îáû÷íî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ÷åòûðå ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ àâàðèé
íà íåôòåãàçîõèìè÷åñêîì êîìïëåêñå ñ âîçäåéñòâèåì
îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà îêðóæàþùèå îáúåê-
òû: ïîæàð-âñïûøêà, îãíåííûé øàð, ãîðåíèå ïðîëè-
âà è ôàêåëüíîå ãîðåíèå. Îòìåòèì, ÷òî îáðàçîâàíèå,
çàæèãàíèå, ãîðåíèå è ýâîëþöèÿ òîïëèâíîãî îáëàêà
ïðè âûáðîñå ãàçîâ è ïàðîâ â àòìîñôåðó ÿâëÿþòñÿ
ñëîæíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ýòè
ïðîöåññû âêëþ÷àþò â ñåáÿ òóðáóëåíòíîå ñìåøåíèå
ãîðþ÷åãî ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, âîñïëàìåíåíèå
îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, äèôôóçèîííîå ãîðåíèå èëè

ãîðåíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííûõ ðåàãåíòîâ
â ëàìèíàðíîì è òóðáóëåíòíîì ðåæèìàõ, òåïëîâîå
èçëó÷åíèå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïðîäóêòîâ ðåàê-
öèè. Èç-çà ñëîæíîñòè ïåðå÷èñëåííûõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ãîðåíèè óãëåâîäîðîäíûõ òîï-
ëèâ, ñïåöèàëèñòàìè íà îñíîâå îáðàáîòêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðåäëîæåíû êîððåëÿöèîííûå
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èíòåãðàëüíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè — ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé ïëàìåíè, ñðåäíåé
ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ òåïëîâîãî ïîòîêà èçëó÷å-
íèÿ, ñðåäíèìè ïîñòîÿííûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàç-
ìåðàìè èñòî÷íèêà ãîðåíèÿ è âðåìåíåì ãîðåíèÿ ìàñ-
ñû àâàðèéíîãî âûáðîñà òîïëèâà.

Â äàííîé ðàáîòå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñöåíàðèåâ
ãîðåíèÿ àâàðèéíûõ âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ ïðåäëî-
æåíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâå èíòåãðàëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè — ýôôåêòèâíóþ òåìïåðàòóðó ïëàìåíè Òf

è èçëó÷àòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ óã-
ëåêèñëîãî ãàçà è ïàðîâ âîäû +f .
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïëàìåíè èñïîëü-
çîâàíî óðàâíåíèå (1) [5], âûâåäåííîå ïî àíàëîãèè
ñî ñòàíäàðòíîé êðèâîé ïîæàðà:

Òf � � � �1100 1 0 325 0167[ , exp ( , )!
� � � � �0 204 1417 0 472 1583 0, exp ( , ) , exp ( , )] ,! ! T (1)

ãäå ! — âðåìÿ, ìèí;
T0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ.
Ðàñ÷åò ïëîòíîñòè îáëó÷åíèÿ îáúåêòà q (êÂò�ì2)

ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

q T T
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ãäå �f — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ïëàìåíè ê ïî-
âåðõíîñòè; äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà �f = 29 [1];
Ò(0) — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ;
+ïð — ïðèâåäåííûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ
èçëó÷åíèÿ; + + +ïð ì� � �1 1 1 1( );f

+ì — ñòåïåíü ÷åðíîòû îáëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà;
äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà +ì = 0,56 [1];
' — êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äëÿ îñíîâíûõ ñöåíàðèåâ ïî-

æàðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Äîïîëíèòåëüíî íà ðèñ. 1
ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ñïåöèàëüíîãî íàãðåâà ãî-
ðÿùåãî òåðìèòà (êðèâàÿ 6) è ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà
(êðèâàÿ 1). Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïëîòíîñòè òåïëîâûõ
ïîòîêîâ ðåàëüíûõ ïîæàðîâ â ðàçû ïðåâûøàþò ïëîò-
íîñòü òåïëîâûõ ïîòîêîâ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèåì
âíåøíåé çàäà÷è â îöåíêå ïîæàðíîãî ðèñêà è ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü ñîïðÿæåííóþ âíóòðåííþþ çàäà÷ó ïî
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå âîçäåéñòâèÿ òåïëîâûõ ïî-
òîêîâ èçëó÷åíèÿ ïëàìåíè ïîæàðîâ íà îáúåêòû îêðó-
æàþùåãî ïðîñòðàíñòâà, â òîì ÷èñëå íà ìàòåðèàëû
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ÿâëÿþòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ ÷àñòåé ñîîðóæåíèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ïî äîáû÷å, ïåðåðàáîòêå è òðàíñïîðòèðîâêå óãëåâî-

äîðîäíîãî ñûðüÿ. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì âûñîêîèí-
òåíñèâíîì íàãðåâå, ñâÿçàííîì ñ àâàðèéíûì âûáðî-
ñîì, çàæèãàíèåì è ãîðåíèåì óãëåâîäîðîäíûõ òîï-
ëèâ, â êîíñòðóêöèÿõ âîçíèêàþò ñèëüíî íåëèíåéíûå
íåñòàöèîíàðíûå ïîëÿ, êîòîðûå âûçûâàþò â áåòîíå
è àðìàòóðå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, òåìïåðàòóðíûå
íàïðÿæåíèÿ, ïîòåðþ ïðî÷íîñòè è ðàçðóøåíèå. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ ðàçðóøåíèÿ áåòîíà, ó÷èòûâà-
þùàÿ âåñü êîìïëåêñ ôàêòîðîâ òåïëîâîãî âîçäåéñò-
âèÿ è ìåõàíèçìû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïðîöåññîâ
ðàçðóøåíèÿ, äàëåêà îò ñâîåãî çàâåðøåíèÿ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ðàñ÷åò-
íûõ ìåòîäîâ, ðàçðàáîòêà àäåêâàòíûõ ðåàëüíûì ñè-
òóàöèÿì ìîäåëåé è êðèòåðèåâ ðàçðóøåíèÿ èìåþò
âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé áå-
òîíà ïðè âûñîêîèíòåíñèâíîì íàãðåâå.

Ïðè ðàñ÷åòíîì îïðåäåëåíèè ïðåäåëîâ îãíåñòîé-
êîñòè ðåøàþòñÿ äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå çàäà÷è: òåï-
ëîòåõíè÷åñêèé ðàñ÷åò òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ýëå-
ìåíòå êîíñòðóêöèè è ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè
è óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèé ïðè ñîâìåñòíîì âîç-
äåéñòâèè íàãðóçêè è âûñîêîé òåìïåðàòóðû.

Ïðè ðåøåíèè òåïëîôèçè÷åñêîé çàäà÷è äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ íåëèíåéíûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íå-
ñòàöèîíàðíîãî òåïëîîáìåíà ìåæäó îáîãðåâàåìûìè
è íåîáîãðåâàåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè êîíñòðóêöèè è
îêðóæàþùåé ñðåäîé, çàâèñèìîñòè òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ áåòîíà îò òåìïåðàòóðû, òåïëîïîòåðè íà èñ-
ïàðåíèå íàõîäÿùåéñÿ â ïîðàõ áåòîíà âîäû. Äëÿ ðàñ-
÷åòà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé èñïîëüçóþòñÿ òè-
ïîâûå òåïëîòåõíè÷åñêèå ñõåìû â âèäå ïëîñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ñòåí è ïîêðûòèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé
ïðè îäíî- è äâóõñòîðîííåì íàãðåâå èëè öèëèíäðè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ êîëîíí ïðè ÷åòûðåõñòîðîííåì
íàãðåâå. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà îäíîñòîðîí-
íåãî íàãðåâà ïëîñêîãî ýëåìåíòà æåëåçîáåòîííîé
êîíñòðóêöèè.

Â ñòàíäàðòíûõ ìåòîäàõ ðàñ÷åòà âëèÿíèå âëàæ-
íîñòè áåòîíà ïðè íàãðåâå è ôàçîâîì ïðåâðàùåíèè
ó÷èòûâàåòñÿ ââåäåíèåì ïðèâåäåííîãî êîýôôèöèåí-
òà òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè. Â äàííîé ðàáîòå â îò-
ëè÷èå îò ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà ïðåäåëà îã-
íåñòîéêîñòè â êà÷åñòâå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, êðîìå
ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà, ïðåäóñìîòðåíî âîçäåéñòâèå
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïëàìåíè ïîæàðîâ ïðè ðàçëè÷-
íûõ àâàðèéíûõ ñöåíàðèÿõ âûáðîñà óãëåâîäîðîäíî-
ãî òîïëèâà. Êðîìå òîãî, â ìàòåìàòè÷åñêîé ïîñòà-
íîâêå çàäà÷è âûñîêîèíòåíñèâíîãî íàãðåâà áåòîíà
ó÷èòûâàåòñÿ îáúåìíîå èñïàðåíèå âëàãè, îïèñûâà-
åìîå ôîðìàëüíî-êèíåòè÷åñêèì óðàâíåíèåì [6]:
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ãäå � — ãëóáèíà (ñòåïåíü) ôàçîâîãî ïðåâðàùåíèÿ
âëàãè ïðè îáúåìíîì èñïàðåíèè;
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Ðèñ. 1. Òåïëîâûå ïîòîêè îáëó÷åíèÿ îáúåêòà ïðè ðàçëè÷-
íûõ ñöåíàðèÿõ ïîæàðà: 1 — ñòàíäàðòíûé ïîæàð; 2 — ïî-
æàð ïðîëèâà; 3 — ôàêåëüíîå ãîðåíèå; 4 — îãíåííûé øàð;
5 — ãîðåíèå òåðìèòà



k — ïðåäýêñïîíåíòà;
n — ýôôåêòèâíûé ïîðÿäîê ðåàêöèè;
L0 — ýôôåêòèâíàÿ ýíåðãèÿ àêòèâàöèè èñïàðåíèÿ,
Äæ�ìîëü; L0 = L$;
L — òåïëîòà èñïàðåíèÿ âëàãè ñî ñâîáîäíîé ïî-
âåðõíîñòè, Äæ�êã;
$ — ìîëÿðíàÿ ìàññà âîäû, êã�êìîëü;
$ = 18 êã�êìîëü;
R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ,
Äæ�(ìîëü·Ê);

Ts — òåìïåðàòóðà ìàòåðèàëà, Ê.
Ñ ó÷åòîì çàòðàò òåïëà íà èñïàðåíèå âëàãè è çà-

âèñèìîñòè òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ îò òåìïåðàòó-
ðû äëÿ îäíîìåðíîãî îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà ýëå-
ìåíòà êîíñòðóêöèè óðàâíåíèå ýíåðãèè çàïèñûâàåò-
ñÿ â âèäå

ñ Ò
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ãäå ñ — òåïëîåìêîñòü, Äæ�(êã·Ê);
2 — ïëîòíîñòü, êã�ì3;
�— êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëà
êîíñòðóêöèè, Âò�(ì·Ê);
30 — íà÷àëüíîå âëàãîñîäåðæàíèå.
Óðàâíåíèå (4) ñ íà÷àëüíûìè è ãðàíè÷íûìè óñëî-

âèÿìè, ó÷èòûâàþùèìè òåïëîîáìåí ýëåìåíòà ñ îêðó-
æàþùåé ñðåäîé èçëó÷åíèåì è êîíâåêöèåé, ðåøåíî
ìåòîäîì êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé [3]. Ðåçóëüòàòû âû-
÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà äëÿ íàãðåâà òÿæåëîãî
áåòîíà íà ñèëèêàòíîì çàïîëíèòåëå ïðè âîçäåéñòâèè
ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, â òå÷åíèå 2�3 ïåðèîäà âîç-
äåéñòâèÿ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà íàáëþäàåòñÿ çàìåò-
íîå ðàçëè÷èå â èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ïî ñðàâíè-

âàåìûì ìîäåëÿì, êîòîðîå ìîæíî îáúÿñíèòü “ñäåðæè-
âàíèåì” ïðîöåññà òåïëîïðîâîäíîñòè ïðè äâèæåíèè
âîëíû èñïàðåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè â ãëóáü ìàòåðèàëà.
Ýòîò ôàêò íå ìîæåò ïîâëèÿòü íà îöåíêó ïðåäåëà îãíå-
ñòîéêîñòè ïî êðèòåðèþ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû
íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû (h = 20*30 ìì),
íî íà îöåíêó ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ïî òåïëîèçîëè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòè ýòî âëèÿíèå îêàçûâàåòñÿ çíà÷è-
ìûì. Íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò 160 °Ñ íà
òûëüíîé ñòîðîíå ýëåìåíòà ïðè ðàñ÷åòå ïî ñòàíäàðò-
íîé ìåòîäèêå ïðèìåðíî ÷åðåç 90 ìèí, à íà ìîäåëè
ñ îáúåìíûì èñïàðåíèåì âëàãè — ÷åðåç 110 ìèí
(ðèñ. 3, á ).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êèíåòè÷åñêîå óðàâíåíèå (3)
ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â ïðîöåññàõ ñ ôàçîâûì ïðå-
âðàùåíèåì, íî è â äðóãèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ, íàïðèìåð â òåîðèè ãîðåíèÿ [7]. Èñïîëüçóÿ
âû÷èñëèòåëüíûé àëãîðèòì [8], àâòîðû ïîëó÷èëè çà-
âèñèìîñòü ñòåïåíè ïðåâðàùåíèÿ âëàãè â âîëíå èñ-
ïàðåíèÿ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

×åðåç 90 ìèí ïåðåäíèé ôðîíò èñïàðåíèÿ äîñòè-
ãàåò òûëüíîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà, è “ñäåðæèâàíèå”
ïðîöåññà òåïëîïðîâîäíîñòè ïðåêðàùàåòñÿ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè
îöåíêå ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ïî ïîòåðå íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà áåòîíà
è àðìàòóðû, çíà÷åíèå êîòîðîé äëÿ òÿæåëûõ áåòîíîâ
ëåæèò â ïðåäåëàõ 500–600 °Ñ.
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Ðèñ. 2. Òèïîâàÿ òåïëîòåõíè÷åñêàÿ ñõåìà ýëåìåíòà æåëåçî-
áåòîííîé êîíñòðóêöèè: 1 — ïëàìÿ ïîæàðà; 2 — áåòîí; 3 —
àðìàòóðà; d — øèðèíà ýëåìåíòà; L — òîëùèíà çàùèòíîãî
ñëîÿ áåòîíà; � — òåïëîâîé ïîòîê èçëó÷åíèåì; � —
òåïëîâîé ïîòîê êîíâåêöèåé; 4êð — ïîäâèæíàÿ ãðàíèöà
ïðè ïîñòîÿííîé êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå Òêð; 4èñ — ïî-
äâèæíàÿ ãðàíèöà âîëíû èñïàðåíèÿ âëàãè; T (x, !) — ïðî-
ôèëü òåìïåðàòóðû áåòîíà ñ àðìàòóðîé

Ðèñ. 3. Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ðàñ÷åòó òåìïåðàòóðíî-
ãî ïîëÿ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (– – –) è ìîäåëè ñ îáú-
åìíûì èñïàðåíèåì âëàãè (——): a — h = 40 ìì; á —
h = 100 ìì



Äðóãèì àëüòåðíàòèâíûì ïîäõîäîì â îöåíêå ïðå-
äåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà ïðè âûñîêîèíòåí-
ñèâíîì íàãðåâå ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà òåîðèè òåïëîâîãî óäàðà. Ïðîáëåìà
òåïëîâîãî óäàðà — îäíà èç öåíòðàëüíûõ â òåðìîìå-
õàíèêå [9]. Ïðîâîäèâøèåñÿ äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé
ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé
äèíàìè÷åñêîé òåðìîóïðóãîñòè ïîëó÷èëè øèðîêîå
ðàçâèòèå ïðè èçó÷åíèè çàêîíîìåðíîñòåé òåðìîíà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ â èçîòðîïíûõ è àíèçîòðîïíûõ
óïðóãèõ òåëàõ. Ïðèìåíèòåëüíî ê îäíîñòîðîííåìó
ðàâíîìåðíîìó íàãðåâó ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ìîæ-
íî çàïèñàòü èçâåñòíîå óðàâíåíèå Â. È. Äàíèëîâ-
ñêîé [10]:
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U x
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ãäå V — ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãîé âîëíû,
ì�ñ;
U (x, !) — íàïðÿæåíèå, Ïà.
Â [10] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî åñëè óñëîâèÿ íåñòà-

öèîíàðíîãî íàãðåâà âûçûâàþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, òî ïðè èññëåäî-
âàíèÿõ òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü äèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû, îáóñëîâëåííûå äâèæå-
íèåì ÷àñòèö òâåðäîãî òåëà ïðè áûñòðîì òåïëîâîì
ðàñøèðåíèè (èëè ñæàòèè). Óæå â ïåðâîé äèíàìè÷å-
ñêîé çàäà÷å áûëà îïèñàíà òåðìîóïðóãàÿ âîëíà, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùàÿñÿ â äàííîé ñðåäå ñî ñêîðîñòüþ çâóêà.

Íà ôðîíòå âîëíû èìååò ìåñòî ðàçðûâ íàïðÿæåíèÿ
ñî ñêà÷êîì:

' � �� �Å Ò 0 1 2( ) , (6)

ãäå Å — ìîäóëü Þíãà;
� — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî òåïëîâîãî ðàñøè-
ðåíèÿ, Ê–1;
� — êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà.
Åñëè ïîäñòàâèòü ñïðàâî÷íûå äàííûå äëÿ áåòîíà

â ôîðìóëó (6), òî çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ áóäåò íà óðîâ-
íå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ðàçðóøåíèÿ áåòîíà. Òàêèì
îáðàçîì, êðèòåðèé êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû, èñ-
ïîëüçóåìûé â ñòàíäàðòíîì ìåòîäå îöåíêè ïðåäåëà
îãíåñòîéêîñòè [1] ïðè âîçäåéñòâèè ñòàíäàðòíîãî
ïîæàðà, äîëæåí áûòü ñîïðÿæåí ñ êðèòåðèåì ãðàäè-
åíòà òåìïåðàòóðû.

Ïðè îáîñíîâàíèè êîìïëåêñíîãî êðèòåðèÿ îãíå-
ñòîéêîñòè, ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå êðèòè÷åñêîé òåì-
ïåðàòóðû, ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû è òåïëîôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà áåòîíà, àâòîðàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ êðàåâûõ çàäà÷ íå-
ñòàöèîíàðíîé òåïëîïðîâîäíîñòè. Âïåðâûå ïîäõîä
ê ðåøåíèþ íåëèíåéíîãî íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíå-
íèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, îñíîâàííûé íà ïðåäåëüíîì
óïðîùåíèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé êðàåâîé çàäà÷è,
áûë ïðåäëîæåí Ì. ß. Ðîéòìàíîì [11]. Óïðîùåíèå
çàêëþ÷àåòñÿ â çàìåíå ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ II ðîäà
íàãðåâà ýëåìåíòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íåñòà-
öèîíàðíûì òåïëîâûì ïîòîêîì îò ïëàìåíè ïîæàðà
ãðàíè÷íûì óñëîâèåì I ðîäà ïóòåì çàäàíèÿ ñðåäíåé
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ïëàìåíè ñòàí-
äàðòíîãî ïîæàðà ðàññ÷èòàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåî-
ðåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà î ñðåäíåì äëÿ êàæ-
äîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ñòàíäàðòíîé êðèâîé ñ øàãîì
0,5 ÷. Äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ïî ñðåäíåìó
çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû ïîæàðà ðàñ÷åòíî-ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì ìåòîäîì îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðâàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû íàãðåâàåìîé ïî-
âåðõíîñòè ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè. Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïîæàðà è ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè
òàáóëèðóþòñÿ äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, ðàâ-
íîãî 1 ÷. Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëü-
íîãî ðàâíåíèÿ Ôóðüå ïðèìåíèòåëüíî ê íàçâàííûì
óñëîâèÿì íàãðåâà èìååò âèä:

Ò õ Ò Ò Ò
x

a
( , ) ( , ) ( ( , ) ) ,! ! !

!
� � � �
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�0 0

2
0 erf (7)

ãäå T (x, t ) — òåìïåðàòóðà ìàòåðèàëà íà ãëóáèíå x
îò ïîâåðõíîñòè, °Ñ;
! — âðåìÿ, ñ;
T (0, !) — òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè, °Ñ;

erf ( )x a2 ! — ôóíêöèÿ îøèáîê Ãàóññà (ôóíê-

öèÿ Êðàìïà).
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñòåïåíè ïðåâðàùåíèÿ âëàãè â âîëíå
èñïàðåíèÿ â áåòîíå â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ îò òûëü-
íîé ïîâåðõíîñòè è âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ñòàíäàðòíîãî
ïîæàðà: a — 55 ìèí; á — 75 ìèí



Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷åòó îãíåñòîéêîñòè ñòðîè-
òåëüíûõ êîíñòðóêöèé ôîðìóëà (7) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè äîñòèæåíèÿ êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðû Òêð íà çàäàííîé ãëóáèíå õ. Èç ôîðìó-
ëû (7) îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå
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ãäå Òï — ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè, °Ñ.
Ïî ïîëó÷åííîìó çíà÷åíèþ ôóíêöèè óñòàíàâëè-

âàåòñÿ çíà÷åíèå àðãóìåíòà ôóíêöèè Êðàìïà:

À x a� ( ) .2 ! (9)

Èç (9) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè:

! �ïð � x A2 24( ) . (10)

À. È. ßêîâëåâûì [12] íà îñíîâàíèè îáîáùåíèÿ
îïûòíûõ äàííûõ ïðåäëîæåíà ôîðìóëà äëÿ ãðàíè÷-
íîãî óñëîâèÿ I ðîäà áåç ïðîöåäóðû óñðåäíåíèÿ:
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�erf (11)

ãäå K — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ïëîòíîñòè ñó-
õîãî áåòîíà.
Äëÿ ëèíåàðèçàöèè óðàâíåíèÿ Ôóðüå ââîäÿòñÿ ïî-

ñòîÿííûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ áåòî-
íà ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå, à âëèÿíèå âëàæíîñòè
ó÷èòûâàåòñÿ ââåäåíèåì ïðèâåäåííîãî êîýôôèöèåí-
òà òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè aïð:
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(12)

ãäå� t tC, ,,ñð ñð — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
òåïëîïðîâîäíîñòè è òåïëîåìêîñòè ñîîòâåòñòâåí-
íî ïðè òåìïåðàòóðå 723 Ê;
�ñ — ïëîòíîñòü ñóõîãî ìàòåðèàëà, êã�ì3.
Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ôóðüå ïðè ãðàíè÷íûõ óñëî-

âèÿõ (11) è ñ ó÷åòîì (12) èìååò âèä:
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ãäå L — ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà äî
àðìàòóðû, ì;
d1 — äèàìåòð àðìàòóðû, ì;
K1 — ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò.
Äëÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé L è êðèòè÷åñêîé òåì-

ïåðàòóðû àðìàòóðû èç óðàâíåíèÿ (13) ïî çíà÷åíèþ
ôóíêöèè erf ïî òàáëèöàì íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå àðãó-
ìåíòà:
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Èç (14) îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè !.

Îäíàêî ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ íå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè
êîíñòðóêöèé ïîä âîçäåéñòâèåì ïðîèçâîëüíî çàäàí-
íûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ îò ïëàìåíè êðóïíîìàñøòàá-
íîãî ïîæàðà ïðè ãîðåíèè óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ
ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ðåøåíèÿ ïîëó÷åíû
äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Ôóðüå â óñëîâèÿõ ñòàí-
äàðòíîãî ïîæàðà. Âî-âòîðûõ, â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
îãíåñòîéêîñòè ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî êðèòè÷åñêàÿ
òåìïåðàòóðà íà çàäàííîé ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè
íàãðåâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíöè-
ïèàëüíî äðóãîé ïîäõîä, îñíîâàííûé íå íà óïðîùå-
íèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïðè âîçäåéñòâèè ñòàíäàðò-
íîãî ïîæàðà, à íà ôîðìàëèçàöèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé
II ðîäà äëÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ ïðè êðóïíîìàñøòàáíîì
ãîðåíèè ýíåðãîåìêèõ âåùåñòâ â âîçìîæíûõ ñöåíàðè-
ÿõ ðàçâèòèÿ ïîæàðà. Ñóùíîñòü ïîäõîäà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ìîäèôèêàöèè ðåøåíèÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ
Ôóðüå ïóòåì ó÷åòà íå òîëüêî êðèòè÷åñêîé òåìïåðà-
òóðû, íî è ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû â ëþáîì ñå÷åíèè
ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè â ïðîöåññå íàãðåâà åãî ïëà-
ìåíåì ïîæàðà. Â ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà
àíàëèçèðóþòñÿ äâå êðàåâûå çàäà÷è. Â ïåðâîé çàäà÷å
ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåøåíèå êëàññè÷åñêîé çàäà÷è
Ñòåôàíà ïî ïðîìåðçàíèþ ãðóíòà [13]:
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ãäå Ò0 — òåìïåðàòóðà òàëîé âîäû, °Ñ;
Â — ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò;
4 — ïîäâèæíàÿ ãðàíèöà ïðè ïîñòîÿííîé òåìïå-
ðàòóðå çàìåðçàíèÿ Òç;
à — êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè, ì2�ñ;
! — âðåìÿ, ñ.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷åòó îãíåñòîéêîñòè êîíñò-

ðóêöèè çàäà÷à Ñòåôàíà ïðåäåëüíî óïðîùàåòñÿ çà
ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ òåïëîòû ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Ïðè
ýòîì ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû ñ îáåèõ ñòîðîí ïîäâèæ-
íîé ãðàíèöû ñòàíîâèòñÿ îäèíàêîâûì, è çà 4 ïðè-
íèìàåòñÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðû Òêð, çà Ò0 — òåìïåðàòóðà áåòîíà íà
ðàññòîÿíèè øàãà ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâ-
íåíèÿ ýíåðãèè hõ îò ïîäâèæíîé ãðàíèöû Òh. Êðîìå
òîãî, â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ 4, à, !ôóíê-
öèÿ Êðàìïà ëèíåéíî çàâèñèò îò àðãóìåíòà. Òîãäà,
ïîñëå çàìåíû Òç íà Òêð, âûðàæåíèå (15) ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå

5 5grad

êð

T

T
K

a
� 1

2

4

!
, (16)

ãäå 5 5 5 5
grad êð

T
T Ò

h
h

x

�
�

.
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Âî âòîðîé çàäà÷å â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè
(! = 0) âñå òî÷êè ïîëóîãðàíè÷åííîãî òâåðäîãî òåëà
èìåþò îäèíàêîâóþ íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó Ò0 è çà-
äàí ïðîèçâîëüíûé çàêîí èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ïî-
òîêà îò âðåìåíè íà ãðàíèöå òåëà. Â ýòîé çàäà÷å èìå-
åòñÿ ÷àñòíûé ñëó÷àé, êîãäà èçìåíåíèå òåïëîâîãî
ïîòîêà îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿíñòâî òåìïåðàòóðû íà
ïîâåðõíîñòè [14]:

q
T

a
( ) .!

6 !
� � 0 (17)

Ïðèíèìàÿ çà Ò0 êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó Òêð,
óðàâíåíèå (17) ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

5 5grad

êð

T

T
K

a
� 2

1

!
. (18)

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèåâ (16) è (18) îáðàáî-
òàíû äàííûå âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî ìî-
äåëè (2) – (4) äëÿ âñåõ âèäîâ ïîæàðîâ, âêëþ÷àÿ
ïîæàð-âñïûøêó, ñòàíäàðòíûé ïîæàð è ãîðåíèå òåð-
ìèòà. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 5 è 6.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 5 è 6, â ïåðâîì ñëó÷àå ïðèâå-
äåííûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû ëèíåéíî çàâèñèò îò

áåçðàçìåðíîãî êîìïëåêñà 4 !( )2 a äëÿ êàæäîãî

âèäà ïîæàðà ñ ðàçëè÷íûìè óãëîâûìè êîýôôèöèåí-
òàìè, à âî âòîðîì — ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ïðèâå-

äåííîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû îò 1 a! ÿâëÿåòñÿ

åäèíîé äëÿ âñåõ âèäîâ ïîæàðîâ ñ óãëîâûì êîýôôè-
öèåíòîì K2 = 0,75.

Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè
ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Îäíàêî

ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíî ìîãóò áûòü
ïîäòâåðæäåíû òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ ñòàíäàðòíîãî ïî-
æàðà. Ïîýòîìó îáîñíîâàíèå ïðåäëàãàåìûõ êðèòå-
ðèåâ äëÿ ïîæàðîâ ñ âûñîêîèíòåíñèâíûì òåïëîâûì
ïîòîêîì èçëó÷åíèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èìèòàöèåé ïîæàðà
â ôîðìå îãíåííîãî øàðà è ïîæàðà-âñïûøêè. Èìè-
òàöèÿ âûñîêîèíòåíñèâíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ â ëà-
áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ðàâ-
íîìåðíî îáëó÷àåìîé ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-
íîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé. Äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíî-
ñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé àâòîðàìè ïðåäëîæåí
ñïåöèàëüíûé ìåòîä âûñîêîèíòåíñèâíîãî íàãðåâà
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé çà ñ÷åò õèìè÷åñêîé ýíåð-
ãèè ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ (ÏÑ), ïðè ãîðåíèè
êîòîðûõ ïëîòíîñòü òåïëîâûõ ïîòîêîâ ñ ïðèåìëå-
ìûì ïðèáëèæåíèåì èìèòèðóåò ðåàëüíûå ïîòîêè
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îò îãíåííûõ øàðîâ è ïîæàðîâ
ïðîëèâîâ.

Ýêñïåðèìåíò, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 7, ïðîâåäåí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñìåñü öåìåí-
òà, çàïîëíèòåëÿ è âîäû, ïðèãîòîâëåííàÿ ïî ÃÎÑÒ
10180–90, çàëèâàåòñÿ â ðàçáîðíûé êóáè÷åñêèé êîí-
òåéíåð ñ ðåáðîì 200 ìì è ñ öåíòðàëüíûì ñêâîçíûì
îòâåðñòèåì (øïóðîì) äèàìåòðîì 26 ìì. Äëÿ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðû â áåòîííîì áëîêå ïðè èçãîòîâ-
ëåíèè îáðàçöîâ â ïðîöåññå çàëèâêè ðàçìåùàþòñÿ
12 òåðìîïàð ñ çàäàííûì øàãîì. Áëèæàéøàÿ ê ïî-
âåðõíîñòè ÏÑ òåðìîïàðà ïîçèöèîíèðîâàíà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 2 ìì.

Ãîòîâûå øàøêè ÏÑ ïîìåùàþòñÿ â øïóð ñ çàçî-
ðîì 0,5 ìì. Ïîñëå çàæèãàíèÿ ÏÑ ãîðèò â ïîëóçàìê-
íóòîì îáúeìå ñî ñêîðîñòüþ 3–5 ìì�ñ. Ðàñïðåäåëå-
íèå òåìïåðàòóðû ïî òîëùèíå áëîêà ïåðåäàåòñÿ â àíà-
ëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü è îáðàáàòûâàåòñÿ
íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå (ÏÊ).

Äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿ òåìïåðàòóð â áåòîíå ïîñòðîå-
íà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü òåïëîîáìåíà â ñèñòåìå
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ïðèâåäåííîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòó-
ðû îò áåçðàçìåðíîé ïîäâèæíîé ãðàíèöû: 1 — ñòàíäàðò-
íûé ïîæàð; 2 — ïîæàð ïðîëèâà; 3 — ôàêåëüíîå ãîðåíèå;
4 — îãíåííûé øàð; 5 — âñïûøêà; 6 — ãîðåíèå òåðìèòà;

* — êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå àðãóìåíòà

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ïðèâåäåííîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòó-
ðû îò îáðàòíîé êîîðäèíàòû ïîäâèæíîé ãðàíèöû



ÏÑ – áåòîí [15]. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà
íàãðåâà áåòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÑ ïîêàçûâàåò,
÷òî ïîñëå ñãîðàíèÿ ÏÑ îáðàçîâàíèå ìàãèñòðàëüíûõ
òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè áåòîííûõ áëîêîâ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè íàñòóïàåò ÷åðåç 3–8 ìèí
ó îáðàçöîâ, êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà êîòîðûõ äî-
ñòèãàåò 600 °Ñ íà ãëóáèíå 2 ìì è âûøå îò ïîâåðõíî-
ñòè âûñîêîèíòåíñèâíîãî íàãðåâà. Ïðè ýòîì ó îáðàç-
öîâ áàçîâîãî ñîñòàâà, ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ, ïðî-
òÿæåííîñòü òðåùèí è øèðèíà ðàñêðûòèÿ ÿâëÿþòñÿ
ìàêñèìàëüíûìè.

Î÷åâèäíî, ïðè âûñîêîèíòåíñèâíîì íàãðåâå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ äðóãîé ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ, ÷åì ïðè ñòàí-
äàðòíîì ïîæàðå. Ýòîò ìåõàíèçì îïèñûâàåòñÿ â òåî-
ðèè äèíàìè÷åñêîé òåðìîóïðóãîñòè äëÿ ìàññèâíûõ
òåë, íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ òåïëîâîãî óäàðà.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ýëå-
ìåíòà êîíñòðóêöèè èç òÿæåëîãî áåòîíà íà ñèëèêàò-
íîì çàïîëíèòåëå âûáðàí âèä ïîæàðà “ôàêåëüíîå ãî-
ðåíèå”, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì ñöåíàðèåì ðàçâèòèÿ ïîæàðà ïðè àâàðèÿõ íà ãàçî-
ïðîâîäàõ ñî ñæàòûì ïðèðîäíûì ãàçîì. Â ýòîì ñëó-
÷àå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè

èñïîëüçîâàíèå îäíèõ êðèòåðèåâ (16) è (18) íåäî-
ñòàòî÷íî, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 5 è 6, èíòåðïðåòè-
ðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåæäå âñåãî, çàâèñè-
ìîñòè 1–6 íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû â âèäå ëèíåéíîé
ôóíêöèè:

5 5 5 5grad grad

êð êð

T

T

T

T
K i

a
� 7

7
7 �

�4

4

!0
1

2
( ) , (19)

ãäå 5 5grad êðT T — ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå ãðàäèåí-
òà òåìïåðàòóðû íà ïîäâèæíîé ãðàíèöå 4;
5 5grad êðT T

4� 0
— çíà÷åíèå ïðèâåäåííîãî ãðà-

äèåíòà íà ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà â
ìîìåíò íà÷àëà äâèæåíèÿ ïîäâèæíîé ãðàíèöû 4;
i � 1 6, ;

K1(i ) — óãëîâîé êîýôôèöèåíò i-ãî âèäà ïîæàðà.
Äëÿ êðàòêîñòè èçëîæåíèÿ ââåäåíî ñëåäóþùåå

îáîçíà÷åíèå:

5 5 5 5grad grad

êð êð

T

T

T

T
7

7
7 �

�4 0

0 . (20)

Ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè è ðàññòîÿíèÿ äî ñå÷å-
íèé, â êîòîðûõ òåìïåðàòóðà òÿæåëîãî áåòîíà äîñòè-
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Âèä
ïîæàðà i

Ñöåíàðèé ïîæàðà K1(i )
5 5grad

êð

T

T
0

1 Ñòàíäàðòíûé 51,0 31

2 Ïîæàð ïðîëèâà 138,5 77

3 Ôàêåëüíîå ãîðåíèå 198,5 129

4 Îãíåííûé øàð 371,5 245

5 Ïîæàð-âñïûøêà 415,5 249

6 Ãîðåíèå òåðìèòà 446,5 280,7

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ëèíåéíûõ çàâèñèìîñòåé, ïðèâå-
äåííûõ íà ðèñ. 5

Ïðåäåë
îãíåñòîéêîñòè

!êð, ìèí

Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

ãðàíèöû 4êð,
ìì

Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå

àðãóìåíòà
4

!
êð

êð2 a

Ñòàíäàðòíûé
ïîæàð

Ñïåöèàëüíûé
íàãðåâ

60 17 0,212 –

90 20 0,204 –

132 30 0,250 –

1 2 – 0,203

Òàáëèöà 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ïðåäåëàì îãíå-
ñòîéêîñòè òÿæåëîãî áåòîíà

A A

À–À Á

Ðèñ. 7. Ñõåìà ãîðåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà (ÏÑ) â êîíòàêòå ñ áåòîíîì: 1 — áåòîí; 2 — ïðîäóêòû ãîðåíèÿ ÏÑ (øëàêè);
3 — ôðîíò ãîðåíèÿ; 4 — èñõîäíûé ÏÑ; 5 — íåäîãîðåâøèé ïîäñëîé òîëùèíîé ä íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà



ãàåò êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ 600 îÑ, ïîëó÷åííûå â
îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ [1] è ñïåöèàëüíîì íàãðåâå ïðè
ãîðåíèè òåðìèòà, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ýòè äàííûå òàêæå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ðèñ. 5 è

ðàññ÷èòàòü êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå àðãóìåíòà
4

!

êð

êð2 a

(íà ðèñ. 5 îòìå÷åíî çâåçäî÷êîé).
Êàê âèäíî èç òàáë. 1, äëÿ óñëîâèé ñïåöèàëüíîãî

íàãðåâà ýëåìåíòà áåòîíà è íàãðåâà ïðè ðàçëè÷íîé
ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû îò ïîâåðõíîñòè áå-
òîíà ïðè ñòàíäàðòíîì ïîæàðå êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
àðãóìåíòà ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ 4 %. Ïîýòîìó èõ
ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå
óíèâåðñàëüíîãî êðèòåðèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò íàãðåâ ïðè ðàñïîëîæå-
íèè àðìàòóðû îò ïîâåðõíîñòè áåòîíà íà ãëóáèíå
30 ìì. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ
îáîñíîâûâàþòñÿ äëÿ ïîëóîãðàíè÷åííîãî òåëà. Äëÿ
ýëåìåíòà øèðèíîé 100 ìì ïðè ýòîì âðåìåíè íàãðå-
âà òåìïåðàòóðà òûëüíîé ñòîðîíû ýëåìåíòà ïîâû-
øàåòñÿ (ñì. ðèñ. 2, á ), ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè óìåíü-
øàåòñÿ, à çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ óâåëè-
÷èâàåòñÿ.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè äëÿ
ëþáîãî âèäà ïîæàðà ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëü-
íîãî êðèòåðèÿ íåîáõîäèìî èñõîäÿ èç äàííûõ ðèñ. 5
îïðåäåëèòü óãëîâûå êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ 1–6 è
çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííîãî ãðàäèåíòà íà ôðîíòàëüíîé
ïîâåðõíîñòè äëÿ êàæäîãî âèäà ïîæàðà. Çíà÷åíèÿ
ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òîãäà ïîñëå ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèÿ óíèâåðñàëü-
íîãî êðèòåðèÿ â (19) ìîæíî îïðåäåëèòü êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ïðèâåäåííîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû.

Íàïðèìåð, ïðè ôàêåëüíîì ãîðåíèè èç (19) íàõî-
äèòñÿ çíà÷åíèå 5 5grad êðT T � 89 3, . Äàëåå ïî êðè-

òåðèþ (18) îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå 1 119a! ïð �

è ïðè èçâåñòíîì êîýôôèöèåíòå òåìïåðàòóðîïðîâîä-
íîñòè ìàòåðèàëà áåòîíà à äîñòèãàåòñÿ êîíå÷íàÿ
öåëü — óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè
!ïð = 158 ñ. Ñõåìàòè÷íî àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ïðå-
äåëà îãíåñòîéêîñòè ïîêàçàí íà ðèñ. 5 è 6 ïóíêòèðíû-
ìè ëèíèÿìè ñî ñòðåëêàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñòâå è
ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ñòðîåíèé [16]
ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé,
àíàëîãè÷íûõ ïî íîðìå ìàòåðèàëàì è êîíñòðóêòèâ-
íîìó èñïîëíåíèþ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ïðî-
øåäøèõ îãíåâûå èñïûòàíèÿ, ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ
ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì, óñòàíîâëåííûì
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû ìîãóò íàéòè
ïðèìåíåíèå ïðè ðàçðàáîòêå íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé íà ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ îáúåêòàõ.

Âûâîäû

1. Îáîñíîâàí íîâûé ãðàäèåíòíî-òåìïåðàòóðíûé
êðèòåðèé ðàçðóøåíèÿ áåòîíà ïðè âûñîêîèíòåíñèâ-
íîì íàãðåâå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ íà íåôòåõèìè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ.

2. Ðàçðàáîòàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîäåëü òåïëî-
ïåðåäà÷è â áåòîíå ñ îáúåìíûì èñòî÷íèêîì èñïàðå-
íèÿ âëàãè ïðè ðàäèàöèîííî-êîíâåêòèâíîì íàãðåâå
îò ïëàìåíè ïîæàðîâ ïðîëèâîâ, îãíåííûõ øàðîâ,
ôàêåëüíîãî ãîðåíèÿ.

3. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä ðàñ÷åòà îãíåñòîéêîñòè
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ïðè ïîæàðàõ â íåôòåãàçî-
õèìè÷åñêèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ïî ðåçóëü-
òàòàì ñòàíäàðòíûõ îãíåâûõ èñïûòàíèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãðàäèåíòíî-òåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ ðàç-
ðóøåíèÿ áåòîíà.
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ÓÄÊ 614.84

ÎÖÅÍÊÀ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÆÀÐÀ
Â ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÅ Ñ ÌÀÇÓÒÎÌ ÍÀ ÂÒÎÐÎÉ ÏÐÎÌÏËÎÙÀÄÊÅ
ÎÀÎ “ÇÀÂÎÄ èì. ÄÅÃÒßÐÅÂÀ”

Äàíà òåîðåòè÷åñêàÿ îöåíêà âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ðåçåðâóàðå ñ ìàçóòîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ðèñê âîç-

íèêíîâåíèÿ ýòîé ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðîÿòíîñòü; ðèñê; ìàçóò; ïîæàð; ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ.

Î
öåíêà ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-
òóàöèé (×Ñ) ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ïî-

ñêîëüêó â ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîñòè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ìîùíîñòåé óñòà-
íîâîê è àïïàðàòîâ, óñëîæíåíèå òåõíîëîãèé è ðåæè-
ìîâ óïðàâëåíèÿ, à ñ äðóãîé — íàáëþäàåòñÿ èçíîñ
îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ è, êàê ñëåäñò-
âèå, ðîñò ÷èñëà òåõíîãåííûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
è óâåëè÷åíèå íàíîñèìîãî èìè óùåðáà. Àíàëèç ðèñêà
×Ñ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ïðèíÿ-
òèþ ðåøåíèé è ïðàêòè÷åñêèõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è óìåíüøåíèþ óùåðáà
â ñëó÷àå èõ âîçíèêíîâåíèÿ íà ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûõ îáúåêòàõ [1].

Íàìè ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî àíàëèçó ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûõ îáúåêòîâ íà âòîðîé ïðîìïëîùàäêå ÎÀÎ
“Çàâîä èì. Äåãòÿðåâà” (ã. Êîâðîâ). Íàéäåíî, ÷òî íàè-
áîëüøóþ îïàñíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíûõ ïî-
ñëåäñòâèé ïðåäñòàâëÿåò àâàðèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ïîæàðîì
íà ðåçåðâóàðå ñ ìàçóòîì. Îöåíêà ðèñêà âîçíèêíîâå-
íèÿ äàííîé ×Ñ ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå íîðìàòèâíîé
ìåòîäèêè [2]. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ àíàëèçà, ïîëó-
÷åííûå èç òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, à òàêæå èç [2],
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ðàññìîòðåíî äâà àâàðèéíûõ ñöåíàðèÿ.

Âàðèàíò À.
Èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ â ðåçåðâóàðå

Ó÷òåíî, ÷òî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ìàçóòà âûøå
âåðõíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðåäåëà âîñïëàìåíåíèÿ
(ÂÒÏÂ), ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé

ñìåñè âíóòðè ðåçåðâóàðà ïðè íåïîäâèæíîì óðîâíå
ìàçóòà Q ÃÑâ

è ( ) ðàâíà íóëþ, à ïðè îïåðàöèè ïî îò-
êà÷êå ìàçóòà Q ÃÑâ

îò ( ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ

Q ÃÑ nâ
îò

îá îòê p( ) .� ! ! (1)

×èñëî ïîïàäàíèé ìîëíèé â ðåçåðâóàð Nó.ì, âåðî-
ÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû âíóòðè ðåçåð-
âóàðà â òå÷åíèå ãîäà Qâ(ÃÑ), ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè
â ðåçåðâóàð â òå÷åíèå ãîäà Qp(t2), îòêàçà ìîëíèåçà-
ùèòû â òå÷åíèå ãîäà ïðè èñïðàâíîñòè ìîëíèåîòâî-
äà Qp(t1) è ïîðàæåíèÿ ðåçåðâóàðà ìîëíèåé Qp(C1)
íàõîäÿòñÿ ïî ôîðìóëàì:

Nó.ì = (2R + 6H)2nó · 10–6; (2)

Q ÃÑ Q ÃÑâ â
îò( ) = ( ); (3)

Q t e
N

p
ó.ì p( ) ;2 1� �

� !
(4)

Qp(t1) = (1 – &á); (5)

Qp(C1) = Qp(t1) Qp(t2). (6)

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî èìåþùåå-
ñÿ íà ðåçåðâóàðå çàùèòíîå çàçåìëåíèå íàõîäèòñÿ â
èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü âòîðè÷-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè íà ðåçåðâóàð Qï(Ñ2) è çà-
íîñà â íåãî âûñîêîãî ïîòåíöèàëà Qï(Ñ3) ðàâíà íóëþ,
ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ðåçåðâóàðå ðàçðÿ-
äà àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà Qð(ÒÈ1) ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ÒÈ Q Ci
i

p p( ) [ ( )]1
1

3

1 1� � � �
�
8

� � �1 1 1[ ( )] .Q Cp (7)
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Ïîÿâëåíèå ôðèêöèîííûõ èñêð â ðåçåðâóàðå âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè èñêðîîïàñíûõ ðó÷íûõ
îïåðàöèé (ïðè èçìåðåíèè óðîâíÿ è îòáîðå ïðîá), ïî-
ýòîìó âåðîÿòíîñòü äàííîãî ñîáûòèÿ Qp(ÒÈ3) îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ÒÈ e Q ÎÏ
N

p
ç. ó p( ) [ ] ( ).3 1� �

� !
(8)

Òîãäà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ðåçåðâóàðå òåïëî-
âîãî èñòî÷íèêà Qp(ÒÈ) ìîæåò áûòü íàéäåíà èç óðàâ-
íåíèÿ

Qp(ÒÈ) = 1 – [1 – Qp(ÒÈ1)] [1 – Qp(ÒÈ3)]. (9)

Ïðè àíàëèçå ×Ñ âûáðàíû ñàìûå íåáëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ: ýíåðãèÿ è âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ èñòî÷-
íèêîâ äîñòàòî÷íû äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åé ñðå-
äû, è â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ èñòî÷-
íèêà çàæèãàíèÿ â ðåçåðâóàðå Qp(ÈÇ) îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå

Qp(ÈÇ) = Qp(ÒÈ) · 1. (10)

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
æàðà âíóòðè ðåçåðâóàðà

Q ÏÐ Q ÈÇ Q ÃÑâ p â
îò( ) = ( ) ( ). (11)

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Âàðèàíò Á.
Îöåíêà âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà

â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà

Â ýòîì âàðèàíòå òàêæå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ðà-
áî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ ìàçóòà âûøå ÂÊÏÂ, ò. å.
ïðè íåïîäâèæíîì ñëîå ìàçóòà â ðåçåðâóàðå íàõî-
äèòñÿ íåãîðþ÷àÿ ñðåäà. Îáðàçîâàíèå ãîðþ÷åé ñðåäû
è åå âûáðîñ â îêðåñòíîñòè ðåçåðâóàðà âîçìîæíû
ïðè åãî çàïîëíåíèè ìàçóòîì, ïðè÷åì âåðîÿòíîñòü
âûáðîñà Qîð(ÁÃÑ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ÁÃÑ K nop á îá áîã p( ) ,� ! ! (12)

ãäå Ká — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè; Ká = 1 [2].
Âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ âçðûâîîïàñíîé çîíû

ïðè ñêîðîñòè âåòðà ìåíåå 1 ì�ñ Qîð(ÃÑ), åå äèàìåòð
Dç, ÷èñëî óäàðîâ â íåå ìîëíèé N ó ì

áîã
. , à òàêæå âåðîÿò-

íîñòè ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â äàííóþ çîíó Qâç(t2),
ïîðàæåíèÿ ìîëíèåé âçðûâîîïàñíîé çîíû Qâç(Ñ1)
è ïîÿâëåíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà ðàçðÿäà àò-
ìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà Qâç(ÒÈ1) íàõîäÿòñÿ ïî
çàâèñèìîñòÿì:

Qîð(ÃÑ) = Qîð(ÁÃÑ) Qø; (13)
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Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìàññà ìàçóòà, ò 17000

Ñðåäíÿÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ìàçóòà Ò, °Ñ 195

Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ðåçåðâóàðà, ì:
ðàäèóñ R
âûñîòà H

17,1
8,9

×èñëî îáîðîòîâ ðåçåðâóàðà â ãîä nîá, ãîä–1 24

Òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë âîñïëàìåíåíèÿ
ìàçóòà, °Ñ:

íèæíèé
âåðõíèé

91
155

Êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë âîñïëàìåíåíèÿ
ìàçóòà, % îá.:

íèæíèé Ñí
âåðõíèé Ñâ

0,02
0,10

Ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ â ðåçåðâóàðå
Ñð, % îá. 0,4

Âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû â ðå-
çåðâóàðå ïðè îòêà÷êå çà îäèí îáîðîò ðåçåð-
âóàðà !îòê, ÷ 10

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïåðàöèé íàïîëíå-
íèÿ g, ì3�ñ 0,56

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáðîñà áîãàòîé
ñìåñè !áîã , ÷ 5

Òèï ìîëíèåçàùèòû (&á = 0,95) Á

×èñëî óäàðîâ ìîëíèè nó, êì–2 · ãîä–1 6

×èñëî âêëþ÷åíèé ýëåêòðîçàäâèæåê Ný.ç,
ãîä–1 40

×èñëî èñêðîîïàñíûõ îïåðàöèé, ãîä–1:
ïðè ðó÷íîì èçìåðåíèè óðîâíÿ Nç.ó
ïðè ïðîâåäåíèè ÒÎ ðåçåðâóàðà NÒÎ

1100
24

Âåðîÿòíîñòü îøèáêè îïåðàòîðà, âûïîëíÿ-
þùåãî îïåðàöèè èçìåðåíèÿ óðîâíÿ Q(ÎÏ) 1,52 · 10–3

Âåðîÿòíîñòü øòèëÿ Qø (ñêîðîñòü âåòðà
u  1 ì�ñ) 0,12

Àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè !ð, ãîä 1,0

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ àíàëèçà ×Ñ íà ðåçåðâóà-
ðå ñ ìàçóòîì

Âàðèàíò À

Q ÃÑâ
îò ( ) Qâ(ÃÑ) Nó.ì Qp(t2) Qp(t1) Qp(C1) Qp(ÒÈ1) Qp(ÒÈ3) Qp(ÒÈ) Qp(ÈÇ) Qâ(ÏÐ)

2,74 · 10–2 2,74 · 10–2 4,6 · 10–2 4,5 · 10–2 0,05 2,25 · 10–3 2,25 · 10–3 1,52 · 10–3 3,77 · 10–3 3,77 · 10–3 1,03 · 10–5

Âàðèàíò Á

Qîð(ÁÃÑ) Qîð(ÃÑ) Dç, ì N ó ì
áîã

. Qâç(t2) Qâç(Ñ1) Qâç(ÒÈ1) Qâç(ÒÈ3) Qâç(ÒÈ2) Qâç(ÒÈ) Qí(ÂÐ)

1,37 · 10–2 1,6 · 10–3 50,75 0,108 0,102 5,1 · 10–3 5,1 · 10–3 1,52 · 10–3 10–8 6,62 · 10–3 1,06 · 10–5

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ×Ñ íà ðåçåðâóàðå ñ ìàçóòîì



D R H
gC

C H
ç

p

ÍÊÏÂ
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��2 10

2

0 86,

; (14)

N D H nó ì
áîã

ç ó. .
–[ ( )] ;� � � �6 5 102 6 (15)

Q t e
N

âç
ó.ì
áîã

p( ) ;2 1� �
� !

(16)

Qâç(Ñ1) = Qp(t1) Qâç(t2); (17)

Qâç(ÒÈ1) = Qâç(Ñ1), (18)

ãäå ÑÍÊÏÂ — íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë
âîñïëàìåíåíèÿ, % îá.
Åùå îäíèì èñòî÷íèêîì âîçìîæíîãî âîçãîðàíèÿ

ìàçóòà â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà ÿâëÿþòñÿ ôðèê-
öèîííûå èñêðû, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå èñêðû çà-
ìûêàíèÿ è ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ýëåêòðîçàäâèæåê.
Ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíîñòè Qâç(ÒÈ3) è Qâç(ÒÈ2)
îïðåäåëÿþòñÿ ïî âûðàæåíèÿì:

Q ÒÈ e Q ÎÏ
N N

âç
ç. ó ÒÎ p( ) ( );

( )
3 1� �,

-.
/
01

� � !
(19)

Q ÒÈ e
N

âç
ý. ç p( ) .2

810 1� ��
�
�

	


�� � !

(20)

Ñ ó÷åòîì âñåõ ïðèâåäåííûõ âûøå âîçìîæíûõ
èñòî÷íèêîâ âîçãîðàíèÿ îáùàÿ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëå-
íèÿ îêîëî ðåçåðâóàðà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà Qâç(ÒÈ)
ñîñòàâèò:

Qâç(ÒÈ) = Qâç(ÒÈ1) + Qâç(ÒÈ2) + Qâç(ÒÈ3). (21)

Ðàññìàòðèâàÿ, êàê óæå áûëî óêàçàíî, ñàìûå íå-
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âðåìÿ ñóùå-

ñòâîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ äîñòàòî÷íî äëÿ âîçãîðàíèÿ
ãîðþ÷åé ñðåäû, ïîëó÷èëè çàâèñèìîñòü (22) äëÿ íà-
õîæäåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæè-
ãàíèÿ Qâç(ÈÇ) â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà:

Qâç(ÈÇ) = Qâç(ÒÈ) · 1. (22)

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âçðû-
âàâ îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðàQí(ÂÐ)áóäåòñîñòàâëÿòü:

Qí(ÂÐ) = Qîð(ÃÑ) Qâç(ÈÇ). (23)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
Îêîí÷àòåëüíî âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ, ñâÿ-

çàííîé ñ ïîæàðîì èëè âçðûâîì â ðåçåðâóàðå ñ ìàçó-
òîì íà âòîðîé ïðîìïëîùàäêå ÎÀÎ “Çàâîä èì. Äåã-
òÿðåâà”, áûëà îïðåäåëåíà ïî óðàâíåíèþ (24) è ñî-
ñòàâèëà 2,09 · 10–5:

Q(ÏÂÐ) = 1 – [1 – Qâ(ÏÐ)][1 – Qí(ÂÐ)]. (24)

Ïîëó÷åííàÿ âåðîÿòíîñòü ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó
ïîæàðó èëè âçðûâó â ãîä â ìàññèâå èç 47847 ðåçåð-
âóàðîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ, àíàëîãè÷íûõ ðàñ-
÷åòíîìó.

Âûâîäû

Àíàëèç ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ ðèñêà ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî åãî âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóåò ïðè-
åìëåìîìó ïîæàðíîìó ðèñêó ñîãëàñíî [3]. Òåì íå ìå-
íåå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèåìëåìîé âåëè÷èíû ðèñêà íå-
îáõîäèìî ñâîåâðåìåííîå ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ îñìîòðîâ è ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðå-
ìîíòîâ, à òàêæå ñòðîãîå ñîáëþäåíèå òåõíèêè áåç-
îïàñíîñòè.
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ÓÄÊ 614.84:519.2

ÄÎËÃÎÑÐÎ×ÍÛÉ ÏÐÎÃÍÎÇ ÍÀ ÃÎÄ ÂÏÅÐÅÄ
Ñ ÐÀÇÁÈÂÊÎÉ ÏÎ ÌÅÑßÖÀÌ

Ïðîãíîç ÷èñëà ïîæàðîâ íà ãîä âïåðåä ñ ðàçáèâêîé ïîêàçàòåëåé ïî ìåñÿöàì íåîáõîäèì äëÿ îáîñíîâàíèÿ ãðàôèêà

ðàñõîäà ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ ïî ìåñÿöàì ãîäà, ñîñòàâëåíèÿ ïëàíà ðåìîíòà òåõíèêè è ãðàôèêà îòïóñêîâ ëè÷íî-

ãî ñîñòàâà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðèìåíåíû äâà ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ: ðàñ÷åò áóäó-

ùèõ ïîêàçàòåëåé êàæäîãî ìåñÿöà íà îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò è âûäåëåíèå íà îñíîâå èçâåñòíûõ äàííûõ

ïðîøåäøåãî ãîäà ëèíåéíîãî òðåíäà ñ ó÷åòîì ñåçîííîãî ôàêòîðà â ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëè. Ðàçðàáîòàíî ïðî-

ãðàììíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçà íà îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò, êîòîðîå ñäåëàåò ýòîò

ìåòîä äîñòóïíûì äëÿ ñîòðóäíèêîâ ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ. Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ïðîãíîçíûõ äàííûõ ñ ôàêòè÷åñêè-

ìè ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ìåòîäà ëèíåéíîãî òðåíäà äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, òàê êàê îí äàåò ìåíüøåå

çíà÷åíèå ñðåäíåãî àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïðîãíîçà ñ èñïîëüçîâàíèåì

äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò ìîæåò áûòü ïîëåçíûì â ðÿäå ñëó÷àåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå; ïðîãíîç; ãîä; ñåçîííûé ôàêòîð; ìåòîä; ëèíåéíûé òðåíä.

À
êòóàëüíîé çàäà÷åé äåÿòåëüíîñòè Ì×Ñ áûëî è
îñòàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ÷èñëà ÷ðåçâû÷àé-

íûõ ñèòóàöèé (×Ñ) íà òåððèòîðèè ñóáúåêòà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè [1]. Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â ðàçðà-
áîòêå ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçà íà îñíîâå
äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò è ñðàâíåíèÿ åãî ðåçóëü-
òàòîâ ñ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè ïóòåì âûäåëåíèÿ íà
îñíîâå èçâåñòíûõ äàííûõ ïðîøåäøåãî ãîäà ëèíåé-
íîãî òðåíäà ñ ó÷åòîì ñåçîííîãî ôàêòîðà â ìóëüòèïëè-
êàòèâíîé ìîäåëè.

1. Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íà îñíîâå
äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìå-
íÿþò äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íà ãîä [2]. Â ðàìêàõ
ýòîãî ìåòîäà ïðîãíîçèðóåìîå êîëè÷åñòâî ïðèðîä-
íûõ èëè òåõíîãåííûõ ×Ñ ëîêàëüíîãî èëè ìåñòíîãî
óðîâíÿ Nïð íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè ðàññ÷è-
òûâàþò ïî ôîðìóëå [2]:

N
N
m

Kïð � , (1)

ãäå N — ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ èëè
òåõíîãåííûõ ×Ñ ëîêàëüíîãî èëè ìåñòíîãî óðîâ-
íÿ çà m ëåò;
m — ÷èñëî ëåò íàáëþäåíèé;

K — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äèíàìèêó ïî-
âòîðÿåìîñòè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ëîêàëüíî-
ãî èëè ìåñòíîãî óðîâíÿ.
×èñëåííîå çíà÷åíèå K ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæ-

äîé òåððèòîðèè îòäåëüíî. Â ñëó÷àå çàòðóäíåíèé ðàñ-
÷åòà äàííîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà
×Ñ èñïîëüçóþò ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå ÷èñëà ×Ñ
äëÿ äàííîé òåððèòîðèè. Ðàñ÷åò ïðîãíîçèðóåìîãî êî-
ëè÷åñòâà ×Ñ ðåãèîíàëüíîãî è ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ
ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî.

Íàèáîëåå ÷àñòî äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç âûïîë-
íÿþò íà îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò. Òîãäà
ïðîãíîçèðóåìîå ÷èñëî ïðèðîäíûõ èëè òåõíîãåí-
íûõ ×Ñ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

N N Ki i i� �1 , K N Ni i i� �1 , (2)

ãäå N i �1 — ïðîãíîçèðóåìîå ÷èñëî ×Ñ íà ñëåäó-
þùèé ãîä;
Ni — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ×Ñ çà ïðîøåäøèé ãîä;
Ki — êîýôôèöèåíò äèíàìèêè;
N i �1 — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ×Ñ çà ïðåäøåñòâó-
þùèé ïðîøåäøåìó ãîä.
Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç äàåò îñíîâó äëÿ ïëàíè-

ðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ íà ãîä
âïåðåä. Îí ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü çàÿâêè íà ìàòåðè-
àëüíûå ðåñóðñû. Íåäîñòàòîê äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíî-
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çà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí íå äàåò ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñ-
ëà ×Ñ ïî ìåñÿöàì ïëàíèðóåìîãî ãîäà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðèáåãíåì ê ìîäè-
ôèêàöèè ìåòîäà, ïðèìåíÿåìîãî â Ì×Ñ, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèò ïîëó÷èòü ïðîãíîç íà ãîä âïåðåä ñ ðàçáèâêîé
ïî ìåñÿöàì.

Â êà÷åñòâå áàçû ïðîãíîçà èñïîëüçóåì äàííûå
äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà ïîæàðîâ
ïî ìåñÿöàì ãîäà ïðè ýòîì èçâåñòíî. Äëÿ êàæäîãî
ìåñÿöà âû÷èñëèì êîýôôèöèåíò äèíàìèêè:

K N Ni i i� � 24 , (3)

ãäå Ni — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ïîæàðîâ â òðåáóåìîì
ìåñÿöå ïðîøåäøåãî ãîäà;
N i � 24 — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ïîæàðîâ â àíàëî-
ãè÷íîì ìåñÿöå ïðåäøåñòâóþùåãî ïðîøåäøåìó
ãîäà.
Îæèäàåìîå ÷èñëî ×Ñ â èíòåðåñóþùåì íàñ ìå-

ñÿöå áóäóùåãî ãîäà íàõîäèì ïóòåì óìíîæåíèÿ ÷èñ-
ëà ïîæàðîâ â òàêîì æå ìåñÿöå ïðîøåäøåãî ãîäà Ni

íà êîýôôèöèåíò äèíàìèêè Ki :

N N Ki i i� �24 . (4)

Èòîãîâîå ÷èñëî ïîæàðîâ íà áóäóùèé ãîä îïðå-
äåëÿåì ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòå-
ëåé äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà.

Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà
íà ãîä âïåðåä íà îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæ-
äîãî ìåñÿöà áóäóùåãî ãîäà. Òàêîé ïðîãíîç ïîçâîëèò
îáîñíîâàòü ãðàôèê ðàñõîäà ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ
íà ãîä, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ïîâûøåíèÿ ãîòîâ-
íîñòè ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ ê ëèêâèäàöèè ×Ñ.

2. Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íà ãîä âïåðåä
ïî ìåòîäó ëèíåéíîãî òðåíäà

Äîñòàòî÷íî èçâåñòåí ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íà îñíîâå ëèíåéíîãî òðåíäà ñ ó÷åòîì
ñåçîííîãî ôàêòîðà [3–5]. Áàçîé ïðîãíîçà ÿâëÿþòñÿ
äàííûå ïîñëåäíåãî ãîäà.

Èçâåñòíûå äàííûå çà 12 ìåñÿöåâ ãîäà ïðîàíàëè-
çèðóåì ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ëèíåéíîãî òðåíäà:

yòðåíä = – ax + b, (5)

ãäå yòðåíä — òðåíäîâîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ â ìåñÿöå;
a è b — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ìåòî-
äó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ;
x — íîìåð ìåñÿöà.
Ñ ïîìîùüþ (5) ðàññ÷èòàåì òðåíäîâîå çíà÷åíèå

ïîêàçàòåëÿ äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ãîäà. Äëÿ âûäåëåíèÿ
ñåçîííîãî ôàêòîðà èñïîëüçóåì ìóëüòèïëèêàòèâ-
íóþ è àääèòèâíóþ ìîäåëè [3–5].

Â ðàìêàõ ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëè ñåçîííûé
êîýôôèöèåíò äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà îïðåäåëèì êàê

K y y� ôàêò òðåíä , (6)

ãäå yôàêò — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ïîæàðîâ â äàííîì
ìåñÿöå;
yòðåíä — òðåíäîâîå çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ.
Ïðîãíîç íà ñëåäóþùèé ãîä âûïîëíèì â äâà ýòà-

ïà. Íà ïåðâîì ýòàïå íà îñíîâå óðàâíåíèÿ ëèíèè òðåí-
äà (5) îïðåäåëèì ïðîãíîçíûå òðåíäîâûå çíà÷åíèÿ.
Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâåäåì ó÷åò ñåçîííîãî ôàêòîðà.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî çíà-
÷åíèÿ ñåçîííûõ êîýôôèöèåíòîâ, âû÷èñëåííûå íà
îñíîâå äàííûõ äëÿ ïðîøåäøåãî ãîäà, áóäóò ñïðàâåä-
ëèâû è äëÿ ñëåäóþùåãî ãîäà.

Èòîãîâîå ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ÷èñëà ïîæàðîâ
äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ñ ó÷åòîì ñåçîííîãî ôàêòîðà âû-
÷èñëèì ïî ôîðìóëå

y y Kïðîã òðåíä
ïðîã� , (7)

ãäå yòðåíä
ïðîã — ïðîãíîçíîå òðåíäîâîå çíà÷åíèå ïîêà-

çàòåëÿ.
Äëÿ îöåíêè ïðàâäîïîäîáèÿ ïðîãíîçíûõ çíà÷å-

íèé ïðîâåäåì èõ ñðàâíåíèå ñ ðåàëüíûìè äàííûìè.
Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ äîñòîâåðíîñòè èñïîëüçóåì
ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå:

5 5+ � �
�
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1n
y yi i

i

n

ïðîã , (8)

ãäå yi — ôàêòè÷åñêîå÷èñëîïîæàðîââäàííîììåñÿöå;
yi ïðîã — ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ.
Âûäåëèì ñåçîííûé ôàêòîð ñ ïîìîùüþ àääèòèâ-

íîé ìîäåëè. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè äëÿ êàæäîãî ìå-
ñÿöà îïðåäåëèì ñåçîííóþ äîáàâêó:

�y y y� �ôàêò òðåíä . (9)

Ïðè äàííîì ìåòîäå ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòëè÷èÿ
íàáëþäàþòñÿ òîëüêî íà ýòàïå îïðåäåëåíèÿ îêîí÷à-
òåëüíîãî ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ñåçîííîãî
ôàêòîðà. Èòîãîâîå ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäî-
ãî ìåñÿöà ïîëó÷èì ïî ôîðìóëå

y y yïðîã òðåíä
ïðîã� � � . (10)

Ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ñ ïðîãíîçíûìè
ïîêàçàëî, ÷òî ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ìîäåëü äàåò ìåíü-
øåå çíà÷åíèå ñðåäíåãî àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ àääèòèâíîé [6], ïîýòîìó îíà áîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíà äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Èçëîæåííûé ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íà îñíîâå äàííûõ î ÷èñëå ïîæà-
ðîâ, èìåâøèõ ìåñòî â êàæäîì ìåñÿöå ãîäà, îïðåäå-
ëèòü ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ñëåäó-
þùåãî ãîäà. Ïðåèìóùåñòâà ðàññìîòðåííîãî ìåòîäà
ñîñòîÿò â ïðîñòîòå åãî ïðèìåíåíèÿ è äîñòóïíîñòè
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ.

Íåäîñòàòêîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå
ñèòóàöèè ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà íà ñëåäóþùèé ñ íå-
êîòîðûì ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè ëèíåéíîé ëè-
íèè òðåíäà. Ïîýòîìó òàêîé ìåòîä íå äàåò âîçìîæ-
íîñòè ïðåäñêàçàòü áóðíûé ðîñò èëè ðåçêèé ñïàä, íî
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ìîæåò äàòü íåïëîõèå ðåçóëüòàòû äëÿ ñèòóàöèé ñðàâ-
íèòåëüíî ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ.

3. Ïðîãðàììà äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà
ïî äàííûì äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò

Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû äîëãîñðî÷íîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Microsoft
Excel è ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic for
Applications ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå,
ïîçâîëÿþùåå ïðîãíîçèðîâàòü ïîêàçàòåëè äåÿòåëü-
íîñòè ïîäðàçäåëåíèÿ íà ãîä âïåðåä íà îñíîâå äàí-
íûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò.

Ïðîãíîç íà ñëåäóþùèé ãîä ïðîãðàììà âûïîë-
íÿåò â äâà ýòàïà (ñì. ðèñóíîê). Íà ïåðâîì ýòàïå ïðî-
èçâîäèòñÿ ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà äèíàìèêè äëÿ êàæ-
äîãî ìåñÿöà ïî ôîðìóëå (3). Íà âòîðîì ýòàïå ïî
ôîðìóëå (4) ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ
äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà íà áóäóùèé ãîä. Èòîãîâîå ÷èñ-
ëî ïîæàðîâ íà áóäóùèé ãîä íàõîäèòñÿ ïóòåì ñóì-
ìèðîâàíèÿ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé äëÿ âñåõ ìåñÿöåâ
ãîäà. Ïðè íàæàòèè êíîïêè Ðàñ÷åò ðåçóëüòàòû ïðî-
ãíîçà áóäóò âûâåäåíû â ðàçäåëå Ïðîãíîç (ñì. ðèñó-
íîê). Íàæàòèå íà êíîïêó Ïå÷àòü âûâåäåò ðåçóëüòàò
ïðîãíîçà â âèäå ãðàôèêà è òàáëèöû. Êíîïêà Îòìå-
íà î÷èùàåò ïîëÿ ðàáî÷åãî îêíà ïðîãðàììû â ñëó÷àå
îøèáî÷íîãî ââîäà äàííûõ.

Áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî ïðèëîæå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèé ïðîãíîç íà ãîä âïåðåä ñòàë äî-
ñòóïåí äëÿ ñîòðóäíèêîâ ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ. Ïðî-
ãðàììíîå ïðèëîæåíèå âûäàåò ïðîãíîç ñ ó÷åòîì
ñåçîííîãî ôàêòîðà â ìóëüòèïëèêàòèâíîé è àääèòèâ-
íîé ìîäåëÿõ.

4. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Âûïîëíèì ïðîãíîç íà îñíîâå äàííûõ 1998–
2007 ãã. ïî ÷èñëó ïîæàðîâ, ïðîèñøåäøèõ â Ñâåðäëîâ-
ñêîé îáë. (òàáë. 1–9). Äëÿ óäîáñòâà â òàáëèöàõ ïðè-
âåäåíà áàçà ïðîãíîçà, íà îñíîâå êîòîðîé âûïîëíå-
íû ðàñ÷åòû ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé â ìóëüòèïëèêà-
òèâíîé ìîäåëè è ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äâóõ ïî-
ñëåäíèõ ëåò, ôàêòè÷åñêèå äàííûå íà ïðîãíîçèðó-
åìûé ãîä è ìîäóëè ðàçíèöû ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè
è ïðîãíîçíûìè äàííûìè â ýòèõ ìîäåëÿõ. Îøèáêà
ïðîãíîçà îöåíåíà ñ ïîìîùüþ ñðåäíåãî àáñîëþòíî-
ãî îòêëîíåíèÿ, âû÷èñëåííîãî â ñòðîêå Ñðåäíåå â êî-
ëîíêàõ Ìîäóëü îøèáêè (Ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ìî-
äåëü, Ïî äàííûì 2-õ ëåò). Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî â öåëîì ýòè ìîäåëè äàþò ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû.
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Ðàáî÷åå îêíî ïðîãðàììû “Ïðîãíîç íà ãîä”

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2000 ã. Ìîäóëü îøèáêè

1998 ã. 1999 ã. 2000 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 799 708 654 719 627 65 27

Ôåâðàëü 618 574 627 585 533 42 94

Ìàðò 760 746 761 758 732 3 29

Àïðåëü 755 1243 997 1263 2046 266 1049

Ìàé 1699 1185 942 1204 827 262 115

Èþíü 979 1035 971 1052 1094 81 123

Èþëü 641 985 896 1002 1514 106 618

Àâãóñò 750 837 736 850 934 114 198

Ñåíòÿáðü 930 632 906 642 429 264 477

Îêòÿáðü 853 916 960 931 984 29 24

Íîÿáðü 816 859 928 873 904 55 24

Äåêàáðü 766 776 859 788 786 71 73

Ñðåäíåå 864 875 853 889 951 113,17 237,58

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 169,42 165,11 105,72 167,90 305,78

Äèñïåðñèÿ 79727,06 43325,88 16107,17 16107,17 198434,15

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 282,36 208,15 126,91 211,42 445,46

Òàáëèöà 1. Äàííûå çà 1998, 1999, 2000 ãã. è ïðîãíîç íà 2000 ã.



Â íàøåì ñëó÷àå ïðîãíîç íà îñíîâå äàííûõ äâóõ
ïîñëåäíèõ ëåò äàâàë ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíå-
íèå â ñðåäíåì â 1,42 ðàçà áîëüøå àíàëîãè÷íîé âåëè-
÷èíû, âû÷èñëåííîé ïî ìåòîäó ëèíåéíîãî òðåíäà
(òàáë. 10). Äîñòàòî÷íî áëèçêèìè îêàçàëèñü ðåçóëü-
òàòû ïðîãíîçà äëÿ 2004 è 2008 ãã. Ìåòîä ïðîãíîçà
ïî äàííûì äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò äàë õîðîøèå ðåçóëü-

òàòû äëÿ 2001 è 2003 ãã. Ìåòîä ëèíåéíîãî òðåíäà
îêàçàëñÿ ïîëåçíåå äëÿ 2000, 2002, 2005, 2006 è 2007 ãã.

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ïðîãíîçíîãî ÷èñëà ïî-
æàðîâ ñ ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè óñòàíîâëåíî,
÷òî ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå ìåíüøå äëÿ ìå-
òîäà ëèíåéíîãî òðåíäà, ïîýòîìó îí áîëåå ïåðñïåê-
òèâåí äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ È ÀÍÀËÈÇ ÏÎÆÀÐÎÂ

48

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2001 ã. Ìîäóëü îøèáêè

1999 ã. 2000 ã. 2001 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 708 654 734 842 604 108 130

Ôåâðàëü 574 627 607 801 685 194 78

Ìàðò 746 761 579 967 776 388 197

Àïðåëü 1243 997 1247 1261 800 14 447

Ìàé 1185 942 1026 1186 749 160 277

Èþíü 1035 971 753 1216 911 463 158

Èþëü 985 896 759 1119 815 360 56

Àâãóñò 837 736 757 915 647 158 110

Ñåíòÿáðü 632 906 754 1122 1299 368 545

Îêòÿáðü 916 960 716 1185 1006 469 290

Íîÿáðü 859 928 765 1128 1003 363 238

Äåêàáðü 776 859 1006 1053 951 47 55

Ñðåäíåå 875 853 809 1066 854 257,67 215,08

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 165,11 105,72 142,21 125,54 150,14

Äèñïåðñèÿ 43325,88 16107,17 36274,45 36274,45 37403,97

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 208,15 126,91 190,46 151,37 193,40

Òàáëèöà 2. Äàííûå çà 1999, 2000, 2001 ãã. è ïðîãíîç íà 2001 ã.

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2002 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2000 ã. 2001 ã. 2002 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëèêà-
òèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 654 734 736 818 824 82 88

Ôåâðàëü 627 607 565 677 588 112 23

Ìàðò 761 579 618 655 441 37 177

Àïðåëü 997 1247 1327 1387 1560 60 233

Ìàé 942 1026 1473 1139 1117 334 356

Èþíü 971 753 778 835 584 57 194

Èþëü 896 759 758 842 643 84 115

Àâãóñò 736 757 829 838 779 9 50

Ñåíòÿáðü 906 754 857 834 628 23 229

Îêòÿáðü 960 716 714 792 534 78 180

Íîÿáðü 928 765 657 845 631 188 26

Äåêàáðü 859 1006 864 1111 1178 247 314

Ñðåäíåå 853 809 848 898 792 109,25 165,42

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 105,72 142,21 188,17 157,29 251,67

Äèñïåðñèÿ 16107,17 36274,45 75794,00 75794,00 108663,66

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 126,91 190,46 275,31 210,13 329,64

Òàáëèöà 3. Äàííûå çà 2000, 2001, 2002 ãã. è ïðîãíîç íà 2002 ã.



5. Ñâÿçü ïàðàìåòðîâ èñõîäíîãî íàáîðà
äàííûõ ñ îøèáêîé ïðîãíîçà

Èñõîäíûé íàáîð äàííûõ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
(ñì. òàáë. 1–9) ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí:
� ñðåäíèì ÷èñëîì ïîæàðîâ;
� ñðåäíèì àáñîëþòíûì îòêëîíåíèåì îò ñðåäíåãî

÷èñëà;

� äèñïåðñèåé;
� ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîé ñâÿçè ïàðàìåòðîâ
ïðîøåäøåãî ãîäà ñî ñðåäíèì àáñîëþòíûì îòêëîíå-
íèåì âû÷èñëèì êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (òàáë. 11).

Äëÿ ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëè êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè îêàçàëñÿ áîëüøå 0,5 òîëüêî äëÿ ñðåäíå-
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Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2003 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2001 ã. 2002 ã. 2003 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòè-ïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 734 736 660 686 738 26 78

Ôåâðàëü 607 565 570 527 526 43 44

Ìàðò 579 618 657 577 660 80 3

Àïðåëü 1247 1327 1308 1238 1412 70 104

Ìàé 1026 1473 2063 1373 2115 690 52

Èþíü 753 778 741 725 804 16 63

Èþëü 759 758 803 705 757 98 46

Àâãóñò 757 829 785 771 908 14 123

Ñåíòÿáðü 754 857 812 797 974 15 162

Îêòÿáðü 716 714 1117 663 712 454 405

Íîÿáðü 765 657 884 611 564 273 320

Äåêàáðü 1006 864 764 803 742 39 22

Ñðåäíåå 809 848 930 790 909 151,5 118,50

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 142,21 188,17 282,83 175,39 295,50

Äèñïåðñèÿ 36274,45 75794,00 168640,06 168640,06 197222,97

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 190,46 275,31 410,66 256,93 444,10

Òàáëèöà 4. Äàííûå çà 2001, 2002, 2003 ãã. è ïðîãíîç íà 2003 ã.

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2004 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2002 ã. 2003 ã. 2004 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 736 660 742 689 592 53 150

Ôåâðàëü 565 570 716 594 575 122 141

Ìàðò 618 657 772 685 698 87 74

Àïðåëü 1327 1308 802 1363 1289 561 487

Ìàé 1473 2063 2714 2152 2889 562 175

Èþíü 778 741 971 772 706 199 265

Èþëü 758 803 1108 837 851 271 257

Àâãóñò 829 785 778 819 743 41 35

Ñåíòÿáðü 857 812 694 846 769 152 75

Îêòÿáðü 714 1117 679 1163 1747 484 1068

Íîÿáðü 657 884 679 920 1189 241 510

Äåêàáðü 864 764 782 796 676 14 106

Ñðåäíåå 848 930 953 970 1060 232,25 278,58

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 188,17 282,83 322,29 294,83 478,78

Äèñïåðñèÿ 75794,00 168640,06 323529,17 323529,17 452109,70

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 275,31 410,66 568,80 428,34 672,39

Òàáëèöà 5. Äàííûå çà 2002, 2003, 2004 ãã. è ïðîãíîç íà 2004 ã.



ãî çíà÷åíèÿ, ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñðåäíåå
àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå íåëèíåéíî çàâèñèò òîëüêî
îò ñðåäíåãî ÷èñëà ïîæàðîâ çà ïðîøåäøèé ãîä.

Äëÿ ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïî äàííûì äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò ñèòóàöèÿ îêàçàëàñü
ñëîæíåå. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñðåäíåãî àáñî-
ëþòíîãî îòêëîíåíèÿ ïðîãíîçà è ñðåäíåãî ÷èñëà ïî-
æàðîâ äëÿ ïðîøåäøåãî ãîäà ðàâåí 0,84, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò ãîâîðèòü î ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó
ýòèìè âåëè÷èíàìè. Íàáëþäàåòñÿ òàêæå íåëèíåéíàÿ
çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ
ïðîãíîçà îò ñðåäíåãî îòêëîíåíèÿ (0,59) è ñòàíäàðò-
íîãî îòêëîíåíèÿ (0,6).

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå ëèíåéíîé àï-
ïðîêñèìàöèè (ñì. òàáë. 11) âû÷èñëÿëè ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Íà ïåðâîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
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Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2006 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2004 ã. 2005 ã. 2006 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 742 756 929 937 770 8 159

Ôåâðàëü 716 700 624 863 684 239 60

Ìàðò 772 548 619 673 389 54 230

Àïðåëü 802 1149 883 1408 1646 525 763

Ìàé 2714 1404 2912 1713 726 1199 2186

Èþíü 971 741 1029 901 565 128 464

Èþëü 1108 940 788 1139 797 351 9

Àâãóñò 778 922 855 1114 1093 259 238

Ñåíòÿáðü 694 803 947 968 929 21 18

Îêòÿáðü 679 1287 838 1546 2439 708 1601

Íîÿáðü 679 989 811 1185 1441 374 630

Äåêàáðü 782 745 742 890 710 148 32

Ñðåäíåå 953 915 998 1111 1016 334,50 532,50

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 322,29 199,83 324,14 239,42 426,00

Äèñïåðñèÿ 323529,17 65120,42 378101,36 378101,36 328083,48

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 568,80 255,19 614,90 307,94 572,79

Òàáëèöà 7. Äàííûå çà 2004, 2005, 2006 ãã. è ïðîãíîç íà 2006 ã.

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2005 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2003 ã. 2004 ã. 2005 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 660 742 756 548 834 208 78

Ôåâðàëü 570 716 700 525 899 175 199

Ìàðò 657 772 548 560 907 12 359

Àïðåëü 1308 802 1149 578 492 571 657

Ìàé 2063 2714 1404 1935 3570 531 2166

Èþíü 741 971 741 685 1272 56 531

Èþëü 803 1108 940 775 1529 165 589

Àâãóñò 785 778 922 537 771 385 151

Ñåíòÿáðü 812 694 803 474 593 329 210

Îêòÿáðü 1117 679 1287 459 413 828 874

Íîÿáðü 884 679 989 451 522 538 467

Äåêàáðü 764 782 745 513 800 232 55

Ñðåäíåå 930 953 915 670 1050 335,83 528,00

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 282,83 322,29 199,83 230,83 536,75

Äèñïåðñèÿ 168640,06 323529,17 65120,42 65120,42 733103,42

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 410,66 568,80 255,19 409,12 856,21

Òàáëèöà 6. Äàííûå çà 2003, 2004, 2005 ãã. è ïðîãíîç íà 2005 ã.



ËÈÍÅÉÍ ïðîãðàììû Microsoft Excel îïðåäåëÿëè
êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè a è b ÷èñ-
ëà ïîæàðîâ â êàæäîì ìåñÿöå ïî ôîðìóëå (5). Íà âòî-
ðîì ýòàïå íà îñíîâå ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè (5)
ðàññ÷èòûâàëè òðåíäîâîå ÷èñëî ïîæàðîâ â êàæäîì ìå-
ñÿöå. Ïðè ýòîì ïðîâîäèëè îêðóãëåíèå ïîëó÷åííûõ
çíà÷åíèé äî öåëîãî ÷èñëà (÷èñëî ïîæàðîâ ìîæåò áûòü

òîëüêî öåëûì). Äàëåå âû÷èñëÿëè ìîäóëü ðàçíèöû
ìåæäó ðåàëüíûì è òðåíäîâûì çíà÷åíèÿìè ÷èñëà ïî-
æàðîâ â êàæäîì ìåñÿöå. Çàòåì îïðåäåëÿëè ñðåäíåå
çíà÷åíèå çà ãîä. Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà äàâàëà ñðåä-
íåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå ëèíåéíîé àïïðîêñèìà-
öèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêèõ
äàííûõ îò ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè.
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Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2007 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2005 ã. 2006 ã. 2007 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 756 929 717 753 1142 36 425

Ôåâðàëü 700 624 590 504 556 86 34

Ìàðò 548 619 698 498 699 200 1

Àïðåëü 1149 883 1280 707 679 573 601

Ìàé 1404 2912 1114 2323 6040 1209 4926

Èþíü 741 1029 802 817 1429 15 627

Èþëü 940 788 791 623 661 168 130

Àâãóñò 922 855 870 673 793 197 77

Ñåíòÿáðü 803 947 865 742 1117 123 252

Îêòÿáðü 1287 838 1303 653 546 650 757

Íîÿáðü 989 811 961 629 665 332 296

Äåêàáðü 745 742 869 572 739 297 130

Ñðåäíåå 915 998 905 791 1256 323,83 688,00

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 199,83 324,14 173,00 259,61 826,33

Äèñïåðñèÿ 65120,42 50090,00 50090,00 242019,61 2342831,00

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 255,19 614,90 223,81 491,95 1530,63

Òàáëèöà 8. Äàííûå çà 2005, 2006, 2007 ãã. è ïðîãíîç íà 2007 ã.

Ìåñÿö

Äàííûå Ïðîãíîç íà 2008 ã. Ìîäóëü îøèáêè

2006 ã. 2007 ã. 2008 ã.
Ìåòîä ëèíåéíîãî

òðåíäà (ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ ìîäåëü)

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî
äàííûì
2-õ ëåò

ßíâàðü 929 717 811 965 553 154 258

Ôåâðàëü 624 590 620 788 558 168 62

Ìàðò 619 698 592 926 787 334 195

Àïðåëü 883 1280 4011 1587 1855 2424 2156

Ìàé 2912 1114 2276 1459 426 817 1850

Èþíü 1029 802 902 1043 625 141 277

Èþëü 788 791 1040 1024 794 16 246

Àâãóñò 855 870 708 1119 885 411 177

Ñåíòÿáðü 947 865 697 1108 790 411 93

Îêòÿáðü 838 1303 890 1659 2026 769 1136

Íîÿáðü 811 961 717 1219 1139 502 422

Äåêàáðü 742 869 792 1096 1018 304 226

Ñðåäíåå 998 905 1171 1166 955 537,58 591,50

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 324,14 173,00 657,39 209,94 369,89

Äèñïåðñèÿ 378101,36 50090,00 1001122,79 72327,17 253553,52

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 614,90 223,81 1000,56 268,94 503,54

Òàáëèöà 9. Äàííûå çà 2006, 2007, 2008 ãã. è ïðîãíîç íà 2008 ã.



Îòìåòèì, ÷òî â ìåòîäå ëèíåéíîãî òðåíäà ñðåä-
íåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå ïðîãíîçà íå çàâèñåëî
îò ñðåäíåãî àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ ëèíåéíîé àï-
ïðîêñèìàöèè ïðîøåäøåãî ãîäà (êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ðàâåí 0,21). Â ìåòîäå ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà

îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ðàâåí 0,54, ÷òî äàåò îñíîâàíèå äëÿ
óòâåðæäåíèÿ î íàëè÷èè íåëèíåéíîé ñâÿçè ñðåäíåãî
àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ ïðîãíîçà ñî ñðåäíèì àá-
ñîëþòíûì îòêëîíåíèåì ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè
ïðîøåäøåãî ãîäà.

Ñèòóàöèè, êîãäà èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî
ìåòîäà ïðîãíîçà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äâóõ ëåò
äàåò ìåíüøóþ îøèáêó ïðîãíîçà, ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 12. Äëÿ 2004 è 2008 ãã. ïðåäëîæåííûé ìåòîä
ïðîãíîçà è ìåòîä ëèíåéíîãî òðåíäà äàþò áëèçêèå ðå-
çóëüòàòû (òàáë. 13). Â áîëüøèíñòâå ñèòóàöèé ìåíü-
øóþ îøèáêó ïðîãíîçà äàâàë è ìåòîä ëèíåéíîãî òðåí-
äà (òàáë. 14). Äèàïàçîíû ïàðàìåòðîâ ïðîøåäøåãî
ãîäà äëÿ ñèòóàöèé óäà÷íîãî, ñðåäíèõ è íåóäà÷íûõ
ïðîãíîçîâ ïî ìåòîäó èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ äâóõ
ïîñëåäíèõ ëåò ïåðåêðûâàþòñÿ, ïîýòîìó óñòàíîâèòü
÷åòêèå êðèòåðèè ïîëåçíîñòè òîãî èëè èíîãî ìåòîäà
ïðîãíîçà (ïî äàííûì äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò èëè ïî ìå-
òîäó ëèíåéíîãî òðåíäà) íåò âîçìîæíîñòè. Âåðîÿò-
íî, ýòè êðèòåðèè áóäóò óñòàíîâëåíû â äàëüíåéøåì
ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Âûâîäû

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà ãîä
âïåðåä ñ ðàçáèâêîé ïîêàçàòåëåé ïî ìåñÿöàì ïðèìå-
íåíû äâà ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ: ðàñ÷åò áóäóùèõ ïîêàçàòåëåé êàæäîãî ìåñÿöà
íà îñíîâå äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò è ìåòîä ëè-
íåéíîãî òðåíäà.

Ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå
ñäåëàåò ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äâóõ ïîñëåäíèõ ëåò äî-
ñòóïíûì äëÿ ñîòðóäíèêîâ ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ.
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Ïðîãíîçíûé
ãîä

Ìåòîä ëèíåéíîãî
òðåíäà

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Îòíîøåíèå

2000 113,17 237,58 2,10

2001 257,67 215,08 0,83

2002 109,25 165,42 1,51

2003 151,50 118,50 0,78

2004 232,25 278,58 1,20

2005 335,83 528,00 1,57

2006 334,50 532,50 1,59

2007 323,83 688,00 2,12

2008 537,58 591,50 1,10

Ñðåäíåå 266,18 372,80 1,42

Òàáëèöà 10. Ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå

Ïîêàçàòåëü
Ìóëüòèïëèêà-
òèâíàÿ ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ñðåäíåå 0,55 0,84

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå 0,26 0,59

Äèñïåðñèÿ 0,16 0,22

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 0,24 0,60

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå
îòêëîíåíèå ëèíåéíîé
àïïðîêñèìàöèè 0,21 0,54

Òàáëèöà 11. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñðåäíåãî àáñîëþò-
íîãî îòêëîíåíèÿ ïðîãíîçà ñ ïàðàìåòðàìè ïðîøåäøåãî ãîäà

Ãîä

Ìîäóëü îøèáêè Äàííûå ïðîøåäøåãî ãîäà

Ìóëüòèïëèêà-
òèâíàÿ ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ñðåäíåå
Ñðåäíåå

îòêëîíåíèå
Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå
îòêëîíåíèå ëèíåéíîé

àïïðîêñèìàöèè

2001 257,67 215,08 853 105,72 126,91 86,00

2003 151,50 118,50 848 188,17 275,31 191,50

Äèàïàçîí 848–853 105,72–188,17 126,91–275,31 86,00–191,50

Òàáëèöà 12. Ïàðàìåòðû ïðîøåäøåãî ãîäà äëÿ óäà÷íûõ ïðîãíîçîâ

Ãîä

Ìîäóëü îøèáêè Äàííûå ïðîøåäøåãî ãîäà

Ìóëüòèïëèêà-
òèâíàÿ ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ñðåäíåå
Ñðåäíåå

îòêëîíåíèå
Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå
îòêëîíåíèå ëèíåéíîé

àïïðîêñèìàöèè

2004 232,25 278,58 930 282,83 410,66 284,25

2008 537,58 591,50 905 173,00 223,81 165,50

Äèàïàçîí 905–930 173,00–282,83 223,81–410,66 165,50–284,25

Òàáëèöà 13. Ïàðàìåòðû ïðîøåäøåãî ãîäà ïðîãíîçîâ ñðåäíåãî êà÷åñòâà



Íà îñíîâå äàííûõ 1998–2007 ãã. ïî ÷èñëó ïîæàðîâ,
ïðîèñøåäøèõ â Ñâåðäëîâñêîé îáë. (ñì. òàáë. 1–9),
âûïîëíåí äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íà ãîä âïåðåä ñ ðàç-
áèâêîé ïî ìåñÿöàì. Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñ ôàêòè-
÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè ÷èñëà ïîæàðîâ ïîêàçàíà ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü ìåòîäà ëèíåéíîãî òðåíäà äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, òàê êàê îí â áîëüøèíñòâå
ñèòóàöèé äàåò ìåíüøåå çíà÷åíèå ñðåäíåãî àáñîëþò-
íîãî îòêëîíåíèÿ.

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äâóõ ïîñëåä-

íèõ ëåò ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì, ïîñêîëüêó â ðÿäå
ñëó÷àåâ îí äàåò ìåíüøóþ îøèáêó ïðîãíîçà.

Êðèòåðèè öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî
ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ áóäóò óñòàíîâëåíû â äàëü-
íåéøåì ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà.

Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íà ãîä âïåðåä ñ ðàçáèâêîé
ïî ìåñÿöàì ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ãðàôèê ðàñõîäà
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà ãîä, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü
ïîâûñèòü ãîòîâíîñòü ïîäðàçäåëåíèé Ì×Ñ ê ëèêâè-
äàöèè ×Ñ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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Ãîä

Ìîäóëü îøèáêè Äàííûå ïðîøåäøåãî ãîäà

Ìóëüòèïëè-
êàòèâíàÿ
ìîäåëü

Ïî äàííûì
2-õ ëåò

Ñðåäíåå
Ñðåäíåå

îòêëîíåíèå
Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå
îòêëîíåíèå ëèíåéíîé

àïïðîêñèìàöèè

2000 113,17 237,58 875 165,11 208,15 165,17

2002 109,25 165,42 809 142,21 190,46 140,08

2005 335,83 528,00 953 322,29 568,80 316,33

2006 334,50 532,50 915 199,83 255,19 186,33

2007 323,83 688,00 998 324,14 614,90 318,25

Äèàïàçîí 809–998 142,21–324,14 190,46–614,90 140,08–318,25

Òàáëèöà 14. Ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðîãíîç ïî ìåòîäó ëèíåéíîãî òðåíäà äàâàë ìåíüøóþ îøèáêó



ÓÄÊ 543:614.84

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÓËÜÒÈÑÅÍÑÎÐÍÎÃÎ ÃÀÇÎÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÀ
ÄËß ÀÍÀËÈÇÀ ÃÎÐÞ×ÈÕ ÃÀÇÎÂ

Ïðèâåäåíû îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è èíôîðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ìóëüòèñåíñîðíîé ñèñòåìû òèïà “ýëåêò-

ðîííûé íîñ”. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû â àíàëèçå ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïüåçîñåíñîð; ãîðþ÷èå ãàçû; “ýëåêòðîííûé íîñ”.

È
íôîðìàöèþ îá îêðóæàþùåì ìèðå ÷åëîâåê ïî-
ëó÷àåò ïîñðåäñòâîì ñâîèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ. Îä-

íàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèå îðãàíîëåïòè÷å-
ñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ ñîïðÿæåíî ñ îïàñíîñòüþ
äëÿ ÷åëîâåêà èëè â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî, íàïðèìåð
ïðè àíàëèçå ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ, îáðàçóþùèõñÿ
ïðè ãîðåíèè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, íåôòåïðî-
äóêòîâ è ò. ï. [1].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòå-
ðåñ ðàçðàáîòêà “îáîíÿòåëüíîé” ñèñòåìû, îñíîâàííîé
íà ïðåäñòàâëåíèè ñèñòåìû â âèäå íàáîðà àïïàðàòíî-
çàâèñèìûõ è àïïàðàòíî-íåçàâèñèìûõ ïðèìèòèâîâ
è ñîáñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Â äàííîì èñ-
ñëåäîâàíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ ýëåêòðîííîãî àíàëîãà ñèñòåìû îáîíÿíèÿ òèïà
“ýëåêòðîííûé íîñ”, â êîòîðîì â êà÷åñòâå îáîíÿòåëü-
íûõ ðåöåïòîðîâ èñïîëüçîâàíû ïüåçîñåíñîðû [2].
Äëÿ ñîçäàíèÿ ýòîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàíà ìíîãî-
óðîâíåâàÿ íåéðîííàÿ ñåìèîòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñû-
âàþùàÿ ìåõàíèçì ðàáîòû îáîíÿòåëüíîé ñèñòåìû
÷åëîâåêà. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè îáîíÿòåëüíàÿ ñèñ-
òåìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå òðåõ ïîäñèñòåì âçàèìî-
äåéñòâèÿ:

1-ÿ ïîäñèñòåìà — ñáîð ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè;

2-ÿ ïîäñèñòåìà — ïåðåäà÷à äàííûõ ïîñðåäñò-
âîì ïðîãðàììèðóåìîé ëîãè÷åñêîé èíòåãðàëüíîé
ñõåìû (ÏËÈÑ) íà ÏÊ;

3-ÿ ïîäñèñòåìà — ïðîãðàììíûé ìîäóëü ñáîðà,
îáðàáîòêè è ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ñèãíàëîâ ïüåçî-
ñåíñîðîâ.

Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû òèïà “ýëåêòðîííûé íîñ”
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ïüåçîñåíñîðû îñóùåñòâëÿþò ñáîð ïåðâè÷íîé èí-
ôîðìàöèè î ïðèðîäå è ñîñòàâå ãàçîâîé ôàçû, ò. å.
ñîîòâåòñòâóþò îáîíÿòåëüíûì ðåöåïòîðíûì íåéðî-
íàì ïåðâîé ïîäñèñòåìû ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè, â êî-
òîðîé öåëåâàÿ ôóíêöèÿ

�

Y X( ) ïðåäñòàâëåíà â âèäå:

Y X f X xi i i
i

n: :

�

� ,

-
.

/

0
19( ) , ,3

1

ãäå f i

:
— ôóíêöèÿ àêòèâàöèè;

X — ìàòðèöà õàðàêòåðèñòèê çíà÷åíèé ÷àñòîò-
íûõ ñèãíàëîâ xi ;
3i — âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ÷àñòîòíûõ ñèãíà-
ëîâ xi .
Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ: f fi i

: :
�( )0 0, ãäå f i

0
:

— íà-
÷àëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè àêòèâàöèè íåéðîíîâ.
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Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû
òèïà “ýëåêòðîííûé íîñ”



Ñèãíàëû ïüåçîñåíñîðîâ, çàâèñÿùèå îò èõ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè è êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóåìîãî âåùå-
ñòâà, ãðóïïèðóþòñÿ ñèñòåìîé ñáîðà è ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè âî 2-é ïîäñèñòåìå ìîäåëè. Äëÿ ìíîãî-
êàíàëüíîé ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ ïüåçîñåíñîðîâ â

ñèñòåìå òèïà “ýëåêòðîííûé íîñ” è ïîñëåäóþùåé
ïåðåäà÷è ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà ÏÊ èñïîëüçóåòñÿ
ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãè÷åñêàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà
ôèðìû “Altera”. Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ìà-
ëîãàáàðèòíóþ âûñîêîèíòåãðèðîâàííóþ ñèñòåìó ñáî-
ðà äàííûõ ñ ãèáêîé ñòðóêòóðîé, ïîääåðæèâàþùóþ
ôóíêöèþ âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âûõîäíîé ñèãíàë “ýëåêòðîííîãî íîñà” îáðàáàòû-
âàåòñÿ â 3-é ïîäñèñòåìå ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿþùåé
ñîáîé ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ òåîðèþ íåéðîííûõ
ñåòåé, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ óæå â ÏÊ. Ýòà ïîäñèñ-
òåìà ïðåäñòàâëåíà ìíîãîñëîéíîé íåéðîííîé ñåòüþ
(ÌÍÑ), ñïîñîáíîé îáó÷àòüñÿ ïî ìåòîäó îáðàòíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè (back propagation). Ýëå-
ìåíòàìè òàêîé ñåòè ÿâëÿþòñÿ íåéðîíû, êîòîðûå â çà-
âèñèìîñòè îò ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ âõîäíûõ ñèã-
íàëîâ ìîãóò âîçáóæäàòüñÿ èëè òîðìîçèòüñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà ôîðìèðóåòñÿ êîíêðåòíûé
âûõîäíîé ñèãíàë. Êàæäûé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé
ïî äåíäðèòàì íåðâíîé êëåòêè, õàðàêòåðèçóåòñÿ âîç-
áóæäàþùåé èëè òîðìîçÿùåé ñïîñîáíîñòüþ, ò. å. îá-
ëàäàåò íåêîòîðûì îòðèöàòåëüíûì èëè ïîëîæèòåëü-
íûì âåñîì. Ïðè äîñòèæåíèè íåéðîíîì îïðåäåëåí-
íîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ óðîâíÿ âîçáóæäåíèÿ ïðî-
èñõîäèò åãî àêòèâèçàöèÿ, è ïî àêñîíó ïåðåäàåòñÿ
ñèãíàë äðóãèì ýëåìåíòàì ñåòè, êîòîðûå îáðàçóþò
âçàèìîñâÿçàííûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ðÿä ñëîåâ.
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Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà íåéðîííîé ñåòè: à — âõîäíîé ñëîé
Xi ; á — ïðîìåæóòî÷íûå (ñêðûòûå ñëîè); â — âûõîäíîé
ñëîé d

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà âçàèìî-
ñâÿçè îñíîâíûõ ìîäóëåé èíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû



Ïðèíöèï ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Äëÿ àíàëèçà ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ èñïîëüçóåòñÿ
ïîëíîñâÿçíàÿ èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü (ÈÍÑ),
ò. å. ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ íåéðîíîâ, ïðè-
÷åì êàæäûé íåéðîí ñëîÿ i ñâÿçàí ñ êàæäûì íåéðî-
íîì ñëîÿ i + 1. Àðõèòåêòóðà ýòîé íåéðîííîé ñåòè
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ãîðþ÷èõ ïàðîâ ðÿäà
ðàñòâîðèòåëåé ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäëî-
æèòü ñëåäóþùèé àëãîðèòì àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîâåðõíîñòíî-
ìîäèôèöèðîâàííûõ ïüåçîðåçîíàòîðîâ (ðèñ. 4).

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 13 íîÿáðÿ 2010 ã.
Ýëåêòðîííûé àäðåñ àâòîðîâ: a_kalach@mail.ru.
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Òîêñèêàíò �f, Ãö �fx, Ãö �1 �2 a b P

Ãåêñàí 650 655 5 10 0 0,32 0,68

Ãåïòàí 565 585 10 8 0,044 0,54 0,42

Îêòàí 435 450 3 5 0,014 0,23 0,77

Íîíàí 320 335 5 5 0 0,21 0,79

Ï ð è ì å ÷ à í è å . ' — äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäå-
ëåíèÿ;�f,�fx — ñäâèãè ÷àñòîò êîëåáàíèé ñåíñîðîâ ïðè îïðå-
äåëåíèè ýòàëîíà è ïðîáû ñîîòâåòñòâåííî, Ãö; �1, �2 — äå-
âèàöèÿ ÷àñòîò êîëåáàíèé ñåíñîðîâ, Ãö; a, b — ÷àñòîòà
ëîæíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ÷àñòîòà íåïðàâèëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî; P — ÷àñòîòà ïðàâèëüíîãî
ïðîãíîçà; Ð = 1 – a – b.

Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ òîêñè-
êàíòîâ ðàçðàáîòàííîé èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòå-
ìîé (d = 0,5; ' = 0,01)

Ðèñ. 4. Ñõåìà îðãàíèçàöèè àíàëèçà ãîðþ÷èõ ãàçîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîâåðõíîñòíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ïüåçîðåçîíàòîðîâ
(+ — äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèé, çàäàâàåìàÿ èññëåäîâàòåëåì)



ÓÄÊ 614.842.02

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ Ó×ÅÒÀ
ÏÎÆÀÐÍÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Ïðîâåäåí àíàëèç äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà îòäåëà âîîðóæåíèÿ è òåõíèêè óïðàâëåíèÿ ÌÒÎ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ

Ì×Ñ ÐÔ ïî Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îïòèìèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ñïåöè-

àëèñòà ïî ó÷åòó ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëèç; ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå; ïîæàðíîå îáîðóäîâàíèå.

Ê
÷èñëó îñíîâíûõ çàäà÷ òåõíè÷åñêîé ñëóæáû Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû (ÃÏÑ)

îòíîñÿòñÿ: îðãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ, êîíñåðâàöèè è ñïè-
ñàíèÿ ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ; ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äåÿòåëüíîñòè ïîäðàçäåëåíèé
ÃÏÑ; íîðìèðîâàíèå ðàñõîäà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, çàïàñíûõ ÷àñòåé, à òàêæå ìåðîïðèÿòèÿ
ïî èõ ýêîíîìèè, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå çàòðàò
íà ñîäåðæàíèå òåõíèêè.

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â ïîäðàçäåëåíèÿõ
Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ ÐÔ ïî Ñâåðäëîâñêîé îá-
ëàñòè, â Óðàëüñêîì ðåãèîíàëüíîì öåíòðå Ì×Ñ ÐÔ
ó÷åò ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ âåäåòñÿ ïóòåì ñîçäà-
íèÿ çàïèñåé â ñïåöèàëüíûõ êíèãàõ íà îñíîâàíèè
ìàøèíîïèñíûõ îò÷åòîâ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïîäðàç-
äåëåíèÿìè. Â ïîä÷èíåíèè Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ
Ðîññèè ïî Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íàõîäèòñÿ îêîëî
70 ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé ÔÏÑ (ÃÏÑ),
â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò îêîëî 200 ïîæàðíûõ ÷àñ-
òåé. Â çàâèñèìîñòè îò óêîìïëåêòîâàííîñòè ïîæàð-
íûõ ÷àñòåé ðàçìåðû îäíîãî îò÷åòà â ïîäðàçäåëåíèè
ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 10–12 ëèñòîâ ìàøèíîïèñíî-
ãî òåêñòà. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ
ïðè âåäåíèè äåëîïðîèçâîäñòâà òàêèì îáðàçîì, ìîæ-
íî îòíåñòè íåäîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, íèçêèé óðîâåíü êà÷åñòâà ïðåäñòàâëÿ-
åìîé èíôîðìàöèè, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü åå ïîëó÷å-
íèÿ. Îáîçíà÷åííûå ïðîáëåìû íàïðÿìóþ âëèÿþò íà
ñâîåâðåìåííîñòü è òî÷íîñòü ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷å-
ñêèõ ðåøåíèé.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïóòåì ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó ñâåäåíèé, ó÷åòó
è àíàëèçó ñîñòîÿíèÿ ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáðàáîò-

êè èíôîðìàöèè. Ñåãîäíÿ, ïî íàøèì ñâåäåíèÿì, íå
ñóùåñòâóåò öåíòðàëèçîâàííî ðàçðàáîòàííûõ ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, íàïðàâ-
ëåííûõ íà óëó÷øåíèå ñïîñîáîâ ó÷åòà ïîæàðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîäðàçäåëåíèé ÃÏÑ â ñóáúåêòàõ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ñóùåñòâóþùèå ïðîãðàììû
áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà íàïðàâëåíû íà äîñòèæåíèå
èíûõ öåëåé è, êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþò ñïåöèôè-
êó ýòîé ñôåðû. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå ïîäòâåðäè-
ëî íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òàêîé êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áû ïîçâîëÿëà ðåøàòü âåñü êîì-
ïëåêñ çàäà÷ ïî ó÷åòó è ñîïðîâîæäåíèþ ïîæàðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïðîñòîé, ïî-
íÿòíûé èíñòðóìåíò.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè
èíæåíåðà îòäåëà âîîðóæåíèÿ è òåõíèêè óïðàâëå-
íèÿ ÌÒÎ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ ÐÔ ïî Ñâåðä-
ëîâñêîé îáëàñòè â õîäå ïîñòàíîâêè çàäà÷è áûë âû-
ÿâëåí îñíîâíîé íàáîð ôóíêöèé ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà:

1) âûâîä îáùåãî êîëè÷åñòâà âûäàííîãî ïîæàð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî åãî íàèìåíîâàíèþ;

2) âûâîä îáùåãî êîëè÷åñòâà âûäàííîãî ïîæàð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî åãî íàèìåíîâàíèþ ïî çàäàí-
íîìó áþäæåòó;

3) âûâîä ñâåäåíèé îá óêîìïëåêòîâàííîñòè ïî-
æàðíûì îáîðóäîâàíèåì ïî åãî íàèìåíîâàíèþ;

4) âûâîä ñâåäåíèé î ñðîêàõ ýêñïëóàòàöèè ïî-
æàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìå-
íè (íà îïðåäåëåííóþ äàòó) ïî åãî íàèìåíîâàíèþ;

5) âûâîä îáùåãî êîëè÷åñòâà âûäàííîãî ïîæàð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäëåæàùåãî ñïèñàíèþ, ïî åãî
íàèìåíîâàíèþ;
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6) âûâîä îáùåãî êîëè÷åñòâà âûäàííîãî ïîæàð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäëåæàùåãî ñïèñàíèþ, ïî åãî
íàèìåíîâàíèþ ïî çàäàííîìó áþäæåòó;

7) ñðàâíåíèå óêîìïëåêòîâàííîñòè ïîæàðíûì îáî-
ðóäîâàíèåì ðàçíûõ ïîäðàçäåëåíèé;

8) ðàñïðåäåëåíèå ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñî
ñêëàäà ïî ïîäðàçäåëåíèÿì;

9) âûâîä ñïèñêà ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîëó-
÷åííîãî ïîäðàçäåëåíèåì â îïðåäåëåííûé ïåðèîä ñ
óêàçàíèåì äàòû âûäà÷è;

10) âûâîä ñïèñêà è êîëè÷åñòâà ïîæàðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñïèñàííîãî â ïîäðàçäåëåíèè çà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä.

Ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ïðåäíà-
çíà÷åííûé äëÿ ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ ôóíêöèé, ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííóþ àâòîìàòèçèðî-
âàííóþ áàçó äàííûõ (ÁÄ). Äëÿ åå ñîçäàíèÿ èñïîëü-
çîâàíà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ)
Microsoft Access èç ïàêåòà Microsoft Office. Ýòà
ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííîãî â ïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå ïàêåòà îôèñíûõ
ïðîãðàìì, èìååò óäîáíûé èíòåðôåéñ, äîñòàòî÷íûé
íàáîð ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ áàç äàííûõ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà ðàçðàáîòàíû ìíîãîòàáëè÷íàÿ
ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ (ðèñ. 1), çàïðîñû, ýêðàííûå
ôîðìû, îò÷åòû è ìàêðîñû. Ðàçðàáîòàííàÿ áàçà
äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííûé êàòàëîã,
îáåñïå÷èâàþùèé õðàíåíèå èíôîðìàöèè, âûáîðêó
èíôîðìàöèè, ïå÷àòü îò÷åòîâ, ðàçãðàíè÷åííûé äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è ðàçðàáîò÷èêà äîñòóï. Ñòàðòîâàÿ ñòðà-
íèöà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììû
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ïîíÿòíî, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íàÿ áàçà äàííûõ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îêîí÷àòåëüíûì
ïðîäóêòîì. Íàìè ëèøü ñêîíñòðóèðîâàíà äåéñòâó-
þùàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âå-
äåíèÿ ó÷åòà ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 3). Ýòî
ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîïðîâîæäåíèÿ, ÷òî õà-
ðàêòåðíî äëÿ ëþáîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
àäàïòàöèè äëÿ ðàáîòû êîíêðåòíîãî ñïåöèàëèñòà (çà-
ïîëíåíèÿ êîíêðåòíûìè äàííûìè, ââåäåíèå äîïîë-
íèòåëüíûõ ôóíêöèé è ò. ï.). Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí
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Ðèñ. 2. Ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà òàáëèö áàçû äàííûõ



59ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

Ð
è

ñ.
3
.

Î
ñí

îâ
íû

å
ô

óí
êö

èè
ïð

îã
ðà

ì
ì

û



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

60

Î
êî

í÷
àí

èå
ðè

ñ.
3



îñíîâíîé íàáîð ôóíêöèé ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà. Ïðîâåäåííûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷å-
òû ïîêàçàëè ñîêðàùåíèå òðóäîçàòðàò ñïåöèàëèñòà

ïî ó÷åòó ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà 60 %. Îêóïà-
åìîñòü ðàñõîäîâ íà ðàçðàáîòêó, âíåäðåíèå è
àäàïòàöèþ ñîñòàâëÿåò ìåíåå ãîäà.
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ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!
ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” áîëåå 15 ëåò óñïåøíî ðàáîòàåò â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-

íèÿ. Íà ñòðàíèöàõ âûïóñêàåìîé íàìè ó÷åáíîé, ñïðàâî÷íîé, íîðìàòèâíîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðû ïóáëèêóåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé. Â íàøèõ
èçäàíèÿõ Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü ñâåäåíèÿ î ïðîäóêöèè è óñëóãàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ Âàøèì ïðåäïðèÿòèåì.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà è ïåðèîäèêà, âûïóñêàåìûå ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”, ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñòðàíàõ ÑÍÃ, Áàëòèè è â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”

Èçäàåòñÿ ñ 1992 ã. Ïåðèîäè÷íîñòü — 12 íîìåðîâ â ãîä. Ñ îêòÿáðÿ 2001 ã. æóðíàë âêëþ÷åí â Ïåðå÷åíü
ïåðèîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èçäàíèé ÐÔ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ïóáëèêàöèè îñíîâíûõ ðå-
çóëüòàòîâ äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà íàóê. Â ñòàòüÿõ æóðíàëà ðàññìàòðèâàþòñÿ òåî-
ðåòè÷åñêèå âîïðîñû è ñïîñîáû ïðàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”

Èçäàåòñÿ ñ äåêàáðÿ 2004 ã. Ïîëíîöâåòíîå ðåêëàìíîå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå èçäàíèå. Ïóáëèêóåò ñòàòüè
ðåêëàìíîãî è àíàëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ìîäåëüíûé ðÿä, ñïðàâî÷íèê ïî ôèðìàì-ïðîèçâîäèòåëÿì è óñëó-
ãàì. Òåìàòèêà Ïðèëîæåíèÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ,
âêëþ÷àÿ îãíåñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé, ïîæàðî- è âçðûâîóñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì â îáëàñòè ïîæàðíîé àâòîìàòèêè è ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ïðîáëåìàì
ñåðòèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè.

Âèäû ðåêëàìû â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è ðàñöåíêè íà åå ðàçìåùåíèå

1. Ðåêëàìà íà îáëîæêå (ïîëíîöâåòíàÿ):
2-ÿ ïîëîñà — 28 000 ðóá. + 1 ÷åðíî-áåëàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî;
3-ÿ ïîëîñà — 25 000 ðóá. + 1 ÷åðíî-áåëàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî;
4-ÿ ïîëîñà — 35 000 ðóá. + 2 ÷åðíî-áåëûõ ïîëîñû áåñïëàòíî.

2. Ðåêëàìíàÿ ñòàòüÿ: 1�1 ÷åðíî-áåëîé ïîëîñû — 15 000 ðóá.

3. Ñòàòüÿ îáçîðíî-àíàëèòè÷åñêîãî, ïðîáëåìíîãî, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà — áåñïëàòíî.

4. Ðåêëàìíûå âêëåéêè:

Ðàçìåð ìîäóëÿ
Ñòîèìîñòü ïîëíîöâåòíîãî

ìîäóëÿ, ðóá.

1�1 ïîëîñû (215 ( 300 ìì) 28 000

1�2 ïîëîñû (190 ( 137 ìì) 15 000

5. Ðåêëàìà ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà (íàçâàíèå êîìïàíèè, êîíòàêòíûå äàííûå, ïåðå÷åíü ïðåäëàãàåìûõ
óñëóã è ïðîäóêöèè — 500 ïå÷àòíûõ çíàêîâ) — 2300 ðóá.

Òèðàæ: 5000 ýêç.

Ñïåöïðåäëîæåíèå!

Äëÿ íàøèõ ðåêëàìîäàòåëåé ìû ïðåäîñòàâëÿåì âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóêëåòîâ è
ëèñòîâîê íà âûñòàâêàõ â ã. Ìîñêâå, â êîòîðûõ äàííûé íîìåð æóðíàëà áóäåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå.
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ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌ ÂÀÌ ÑËÅÄÓÞÙÈÅ ÈÇÄÀÍÈß
Â ÑÔÅÐÅ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ßíâàðü 2011 ã.

Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

ÍÎÂÈÍÊÈ
Êíèãè íàïèñàíû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123-ÔÇ

“Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”!

Ñâîäû ïðàâèë. Ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-
òû. — 2009. — 618 ñ.

Ýëåêòðîííàÿ
âåðñèÿ

500

Ôåäåðàëüíûé çàêîí “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðå-
áîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”. — 2010. — 150 ñ. 220

Àíòîíåíêî À. À.,
Áóöûíñêàÿ Ò. À.,
×ëåíîâ À. Í.

Îñíîâû ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì êîìïëåêñíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ: ó÷åáíî-ñïðàâî÷íîå ïî-
ñîáèå. — 2010. — 220 ñ.

978-5-91444-017-3 380

Áàáóðîâ Â.Ï.,
Áàáóðèí Â.Â.,
Ôîìèí Â.È.

Àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ: ó÷åáíî-
ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. — 2010. Ãîòîâèòñÿ ê âûïóñêó

Êîðîëü÷åíêî À. ß. Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2009. — 217 ñ. 978-5-91444-013-5 350

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Çàãîðñêèé Ä. Î.

Êàòåãîðèðîâàíèå ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâî-
ïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. — 2010. — 118 c. 978-5-91444-015-9 250

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Î. Í.

Ñðåäñòâà îãíå- è áèîçàùèòû. — Èçä. 3-å, ïåðåðàá.
è äîï. — 2010. — 250 ñ. ÁÅÑÏËÀÒÍÎ

Êîðîëü÷åíêî Ä. À.,
Ãðîìîâîé Â. Þ.

Îãíåòóøèòåëè. Óñòðîéñòâî. Âûáîð. Ïðèìåíåíèå. —
2010. — 94 ñ. 978-5-91444-014-02 140

Ïèëþãèí Ë. Ï. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé âíóòðåííèõ àâàðèé-
íûõ âçðûâîâ. — 2010. — 380 ñ. 978-5-91444-016-6 450

Ñìåëêîâ Ã. È. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ýëåêòðîïðîâîäîê. — 2009.
— 328 ñ. 978-5-9901554-2-8 540

×åðêàñîâ Â. Í.,
Çûêîâ Â. È.

Îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîóñòà-
íîâîê: ó÷åíîå ïîñîáèå. — 2010. — 430 ñ. 978-5-91444-020-3 470

×ëåíîâ À. Í.,
Áóöûíñêàÿ Ò. À.,
Äðîâíèêîâà È. Ã.,
Áàáóðîâ Â. Ï.,
Áàáóðèí Â. Â.,
Ôîìèí Â. È.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñèñòåì îõðàííîé è ïîæàðíîé
ñèãíàëèçàöèè: ó÷åáíî-ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå: â 2 ÷. —
2009. — ×. 1. — 316 ñ.; ×. 2. — 300 ñ.

978-5-91444-008-1 950

ÑÓÏÅÐÑÊÈÄÊÈ

Áàðàíèí Â. Í. Ýêîíîìèêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è óïðàâëåíèå
ðèñêàìè. — 2004. — 332 ñ.

5-901-283-02-5 70

Ëþáèìîâ Ì. Ì.,
Ñîáóðü Ñ. Â.

Ïîæàðíàÿ è îõðàííî-ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 2-å, ñ èçì. — 2008. — 384 ñ.: èë.

978-5-98629-001-2 180

Ñîáóðü Ñ. Â. Çàïîëíåíèå ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ:
ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ñ èçì. è äîï. — 2006. — 168 ñ.

5-98629-005-4 90

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü: ñïðàâî÷íèê. — Èçä. 2-å,
ñ èçì. — 2005. — 292 ñ.

5-98629-001-1 50

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåííûõ è æèëûõ
çäàíèé: ñïðàâî÷íèê. — Èçä. 3-å, ñ èçì. è äîï. —
2007. — 192 ñ.: èë.

978-5-98629-014-0 125

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîìïðåäïðèÿòèé: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 2-å, ñ èçì. — 2007. — 176 ñ.

5-98629-013-5 110

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ïðåäïðèÿòèé: ñïðàâî÷íèê. — 2005. — 88 ñ.
5-98629-004-6 36
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Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

Ñîáóðü Ñ. Â. Óñòàíîâêè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè: ó÷åáíî-ñïðà-
âî÷íîå ïîñîáèå. — Èçä. 5-å, ñ èçì. è äîï. — 2006. —
280 ñ.

5-98629-003-8 150

Ñîáóðü Ñ. Â. Óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 4-å, ñ èçì. — 2004. — 408 ñ.: èë.

5-98629-008-9 50

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Òðàíñïîðò: íàçåìíûé, ìîðñêîé, ðå÷íîé, âîçäóø-

íûé, ìåòðî: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2007. — 383 ñ. 5-903049-09-5 280

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Ëåñà, òîðôÿíèêè, ëåñîñêëàäû. — 2007. — 358 ñ.
5-903049-12-5 280

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Îáúåêòû äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ

æèäêîñòåé è ãàçîâ: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2007. — 325 ñ. 5-903049-11-7 280

Øàðîâàðíèêîâ À. Ô.,
Øàðîâàðíèêîâ Ñ. À.

Ïåíîîáðàçîâàòåëè è ïåíû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ.

Ñîñòàâ. Ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå. — 2005. — 335 ñ. 5-903049-02-Õ 120

Áîíäàðü Â. À. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ è ïîæà-

ðîîïàñíûõ çîí ïðîèçâîäñòâ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé

ïðîìûøëåííîñòè. — 2009. — 126 ñ.
978-5-91444-004-3 220

Áðóøëèíñêèé Í. Í.,
Êîðîëü÷åíêî À. ß.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîæàðîâ è âçðûâîâ. — 2000.
— 492 ñ.

540

Ãðà÷åâ Â. À.,
Ïîïîâñêèé Ä. Â.,
Òåðåáíåâ Â. Â.

Ãàçîäûìîçàùèòíàÿ ñëóæáà: ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîï. — 2009. — 328 ñ. 978-5-91444-007-4 350

Ãðà÷åâ Â. À.,
Ñîáóðü Ñ. Â.

Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõà-
íèÿ (ÑÈÇÎÄ): ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ñ èçì. è äîï. —
2007. — 224 ñ.: èë.

5-98629-006-2 345

Êîðîëü÷åíêî À. ß. Ïðîöåññû ãîðåíèÿ è âçðûâà: ó÷åáíèê. — 2007. —
266 ñ.: èë.

978-5-91444-001-2 450

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Ä. À.

Îñíîâû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.
Ïîëíûé êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2008. — 314 ñ.

5-903049-10-9 300

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Ä. À.

Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ è
ñðåäñòâà èõ òóøåíèÿ: ñïðàâî÷íèê: â 2 ÷. — Èçä. 2-å,
ïåðåðàá. è äîï. — 2004. — ×. I. — 713 ñ.; ×. II. — 774 ñ.

5-901283-02-3 2500

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Î. Í.

Ñðåäñòâà îãíåçàùèòû. — Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîï. —
2009. — 560 ñ.: èë.

978-5-91444-010-4 540

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Òðóøêèí Ä. Â.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2006. — 232 ñ.

978-5-91444-006-7 250

Ïèëþãèí Ë. Ï. Îáåñïå÷åíèå âçðûâîóñòîé÷èâîñòè çäàíèé
ñ ïîìîùüþ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.
— 2000. — 224 ñ.: èë.

5-901283-03-1 240

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Ñïðàâî÷íèê ñïàñàòåëÿ-ïîæàðíîãî: ñïðàâî÷íèê. —
2006. — 528 ñ. 5-91017-019-8 385

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Øàäðèí Ê. Â.

Îñíîâû ïîæàðíîãî äåëà: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2006.
— 328 ñ. 5-91017-016-3 390

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Òåðåáíåâ À. Â.

Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû íà÷àëüíèêà êàðàóëà ïîæàð-
íîé ÷àñòè: ïîñîáèå. — 2007. — 216 ñ.: èë. 5-901520-06-8-006-2 340

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Øåõîâ Ä. À.

Ïîäãîòîâêà ñïàñàòåëåé-ïîæàðíûõ. Ïîæàðíî-ñòðî-
åâàÿ ïîäãîòîâêà: ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå. —
2008. — 350 ñ.

5-91017-019-9 460

64 ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ. ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ



Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Ïîæàðíàÿ òàêòèêà. Îñíîâû òóøåíèÿ ïîæàðîâ. —
2008. — 512 ñ.

5-91017-019-8 595

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Òåðåáíåâ À. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Øåõîâ Ä. À.

Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû ïîæàðíîé ÷àñòè: ó÷åáíîå ïî-
ñîáèå. — 2008. — 344 ñ.

5-98629-305-8 460

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Òåðåáíåâ À. Â.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Òàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà äîëæíîñòíûõ ëèö îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè íà ïîæàðå: ó÷åá-
íîå ïîñîáèå. — 2006. — 304 ñ.

5-98135-004-0 330

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Øàäðèí Ê. Â.

Ïîäãîòîâêà ñïàñàòåëåé-ïîæàðíûõ. Ïîæàðíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà: ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
2007. — 270 ñ.

5-91017-019-8 420

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ êîìïëåêòà òèïîâûõ èíñòðóê-
öèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ

980

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!
ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” ïðåäëàãàåò ïîäïèñêó íà 2011 ã.

íà êîìïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”.

Ñòîèìîñòü, ðóá.

ÏÎËÓÃÎÄÈÅ

Êîïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (6 íîìåðîâ)
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (3 íîìåðà) 3790

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (3 íîìåðà) 1140

ÃÎÄ

Êîïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (12 íîìåðîâ)
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (6 íîìåðîâ)

7080
(ýêîíîìèÿ 500 ðóá.)

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (6 íîìåðîâ) 2080
(ýêîíîìèÿ 200 ðóá.)

Ïîäïèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñëåäóþùèå àãåíòñòâà:

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè Òåëåôîí�ôàêñ Àäðåñ
Èíäåêñ

â êàòàëîãå

Àãåíòñòâî ïîäïèñêè è ðîçíèöû
“ÀÏÐ” (495) 974-11-11

123995, ã. Ìîñêâà,
ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà, ä. 4 83647

Àãåíòñòâî “ÐÎÑÏÅ×ÀÒÜ”
(495) 921-25-50

123995, ã. Ìîñêâà,
ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà, ä. 4 83340

Àãåíòñòâî “ÈÍÒÅÐ-ÏÎ×ÒÀ” (495) 500-00-60,
684-55-34

129090, ã. Ìîñêâà,
ïåð. Âàñíåöîâà, ä. 4, ñòð. 2 –

Àãåíòñòâî “ÓÐÀË-ÏÐÅÑÑ XXI” (495) 789-86-37,
789-86-36

125040, ã. Ìîñêâà,
óë. Íèæíÿÿ Ìàñëîâêà, ä. 11-13 –

Àãåíòñòâî “Àðòîñ-ÃÀË”
(495) 981-03-24

ã. Ìîñêâà, óë. 3-ÿ Ãðàæäàíñêàÿ,
ä. 3, ñòð. 2 107564

ÎÎÎ “Èíôîðìíàóêà” (495) 787-38-73,
152-54-81

125190, ã. Ìîñêâà,
óë. Óñèåâè÷à, ä. 20 –

ÇÀÎ “ÌÊ-ÏÅÐÈÎÄÈÊÀ” (495) 672-70-12,
672-72-34

111524, ã. Ìîñêâà,
óë. Ýëåêòðîäíàÿ, ä. 10 –
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Îáðàçåö çàÿâêè äëÿ îôîðìëåíèÿ çàêàçà íà ëèòåðàòóðó

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè (ïîëíîñòüþ), ðåêâèçèòû (ÈÍÍ�ÊÏÏ îáÿçàòåëüíî)

Íàèìåíîâàíèå è êîëè÷åñòâî çàêàçûâàåìîé ëèòåðàòóðû

Âèä äîñòàâêè: ; ñàìîâûâîç; ; ïî÷òîâàÿ (ÂÍÈÌÀÍÈÅ! + 25 % îò ñòîèìîñòè çàêàçà)

Ïî÷òîâûé àäðåñ, òåë.�ôàêñ, e-mail, êîíòàêòíîå ëèöî

Äëÿ ÁÅÑÏËÀÒÍÎÃÎ ïîëó÷åíèÿ ñïðàâî÷íèêà “ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÎÃÍÅ- È ÁÈÎÇÀÙÈÒÛ”:

1. Çàïîëíèòå âñå ïîëÿ àíêåòû:

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè

Ïðîôèëü äåÿòåëüíîñòè

Ïî÷òîâûé àäðåñ (èíäåêñ)

Êîíòàêòíîå ëèöî

Äîëæíîñòü

Òåëåôîí ðàáî÷èé Êîä ( )

Ôàêñ Êîä ( )

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
(íóæíîå îòìåòèòü)

� Íàëîæåííûì ïëàòåæîì (Âû îïëà÷èâàåòå òîëüêî ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè
èç ã. Ìîñêâû äî âàøåãî ãîðîäà)

� Êóðüåðîì (ïî ã. Ìîñêâå) — ñòîèìîñòü 150 ðóá.

� Ñàìîâûâîç (ñî ñêëàäà èçäàòåëüñòâà “Ïîæíàóêà” â ã. Ìîñêâå)

Îòêóäà óçíàëè î ñïðàâî÷íèêå
(íóæíîå îòìåòèòü)

� Èç æóðíàëà

� Èç èíòåðíåò-ðàññûëêè

� Íà âûñòàâêå

� Íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà

� Äðóãîå

2. Ïðèøëèòå àíêåòó óäîáíûì äëÿ Âàñ ñïîñîáîì — ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Æåëàþùèå ñäåëàòü çàêàç â “Èçäàòåëüñòâå “Ïîæíàóêà” (ã. Ìîñêâà)
ìîãóò îòïðàâèòü çàÿâêó â îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ:

; ïî ïî÷òå: 121352, ã. Ìîñêâà, óë. Äàâûäêîâñêàÿ, ä. 12, ñòð. 7;
; ïî òåë.�ôàêñó: (495) 228-09-03, 445-42-15, 445-42-34;
; ïî e-mail: mail@firepress.ru, izdat_pozhnauka@mail.ru
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� Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ” ñòàòüè äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîäóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû è êðàòêèå ñîîáùåíèÿ, êîììåíòàðèè è ñîáñòâåííî íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå àâòî-
ðà äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà
èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè
äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî
êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè æåëàòåëüíû êðàò-
êèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.
1. Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà íà áóìàæíîì è ìàãíèòíîì íîñèòåëÿõ èëè ìîæåò áûòü ïîñëàíà â ðå-

äàêöèþ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå (mail@firepress.ru).Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàê-
òèðîâàíà è ïîäïèñàíà àâòîðàìè.

2. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü íàïå÷àòàí ÷åðåç 2 èíòåðâàëà áåç ïîìàðîê è âñòàâîê íà îäíîé ñòîðîíå ñòàí-
äàðòíîãî ëèñòà ôîðìàòà À4 ñ ëåâûì ïîëåì 3 ñì. Ïðè ïåðâîé ññûëêå íà ðèñóíêè è òàáëèöû â òåêñòå íà ïîëÿõ
ïðîñòàâëÿþòñÿ èõ íîìåðà.

3. Ìàòåðèàë ñòàòüè èçëàãàåòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
— íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ);
— íàçâàíèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
— èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ (ïîëíîñòüþ), äîëæíîñòè, ñòåïåíè, çâàíèÿ è íàçâàíèå îðãà-

íèçàöèè (ïîëíîñòüþ) (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ), ôîòîãðàôèè àâòîðîâ, êîíòàêòíûå òåëåôîíû,
ïî÷òîâûé è ýëåêòðîííûé àäðåñà. ×èñëî àâòîðîâ — íå áîëåå òðåõ îò îäíîé îðãàíèçàöèè è íå áîëåå ÷å-
òûðåõ îò ðàçíûõ îðãàíèçàöèé. Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé ðàáîòå èëè åå
ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàáîòå ÷àñòè÷íî, óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ;

— àííîòàöèÿ (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
— êëþ÷åâûå ñëîâà (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
— òåêñò ñòàòüè;
— öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà;
— ðèñóíêè è ïîäïèñè ê íèì.
4. Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Ïðè âîç-
ìîæíîñòè íåîäíîçíà÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôîðìóë è îáîçíà÷åíèé: ïîêàçàòåëè è äðóãèå íàäñòðî÷íûå çíàêè îò-
ìå÷àþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì äóãîé<, à ïîäñòðî÷íûå — äóãîé=; çàãëàâíûå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ äâó-
ìÿ ÷åðòî÷êàìè ñíèçó, ñòðî÷íûå — ñâåðõó (íàïðèìåð, Î è o� ); ãðå÷åñêèå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ êðàñíûì
êàðàíäàøîì. Âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîðìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêàçàíèåì
åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàçìåðíîñòü âñåõ õàðàêòåðèñòèê äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

5. Èëëþñòðàöèè (íà áóìàæíîì íîñèòåëå è ýëåêòðîííûå âåðñèè) ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Ôîòîãðàôèè
äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà êîíòðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Ôàéëû âåêòîðíîé ãðà-
ôèêè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòå òîé ïðîãðàììû, ãäå îíè ñîçäàíû. Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîç-
íóþ íóìåðàöèþ. ×åðòåæè â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû.

6. Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåðæàòü òîëüêî íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ, îäíîòèï-
íûå òàáëèöû ñòðîÿòñÿ îäèíàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå ñëåäóåò îêðóãëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîñòüþ ýêñïå-
ðèìåíòà. Ñâåäåíèÿ â òàáëèöàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ.

7. Öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ èëè ïî
àëôàâèòó. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-
ìåð [1]. Ëèòåðàòóðà â ñïèñêå äàåòñÿ íà ÿçûêå îðèãèíàëà. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëü-
íîìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003 è ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.

8. Îòêëîíåííûå ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ. Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷à-
åò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

9. Ïëàòà ñ àñïèðàíòîâ çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé íå âçèìàåòñÿ.

Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.
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Organization of Fire-Prevention Work
and the State Fire Inspection in the USSR:
the Formation and Development (The Soviet Period)

Makarkin S. V., Dr. Law, Docent (Associate Professor),
Head of Department of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Ivanov V. E., Dr. Ph. (History), Docent (Associate Professor),
Head of Department of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia
The main stages in the inspective-preventive enforcement and state
supervision in the USSR from 1917 to 1990 are considered (in the
context of changes in competence and practice of interaction).
Keywords: fire-prevention work; state fire inspection; propaga-
tion; legislation.

Estimation of Sensitivity of the Confirmed Design
Procedures of Fire Risks to Uncertainty (Error)
of Settlement Characteristics

Staheev M. V., Lecturer of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Cherkasskii G. A., Lecturer of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Maksimova M. Z., Student of Ural Federal University
named by the First President of Russia B. N. Yeltsin,
Ekaterinburg, Russia

Kononenko E. V., Dr. Ph. (Physics and Mathematics),
Docent (Associate Professor), Associate Professor of Ural
Federal University named by the First President of Russia
B. N. Yeltsin, Ekaterinburg, Russia

Vorobyova E. P., Dr. Ph. (Enginery), Docent (Associate
Professor), Associate Professor of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia
Estimated calculation of the error arising at application of integ-
rated model, based on the analysis of simple scenarios and appli-
cation of design procedures of an error of indirect measurements is
presented.
Keywords: risk; error summation; calculation.

Influence of Newspaper and Journalistic Texts
in the Public Conscience in the Field of Fire
Protection

Chernik V. B., Ph. Dr. (Philology), Associate Professor
of Ural State Fire Service Institute of Emercom of Russia,
Ekaterinburg, Russia

Zverev A. V., Platoon Commander of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia
The article describes the features of journalistic texts as a means of
forming representations of people on fire safety. Aspects of the
media’s influence on creating a positive image as a whole depart-
ment and individual employees are mentioned. The material is
based on the current publication of the Russian press.
Keywords: fire service; propaganda; the media; public conscious-
ness; efficiency; image.

Indexs of Fire and Explosive Properties
of the Antibacterial Drug Levofloxasin
and Its Main Semiproducts

Alexeev S. G., Dr. Ph. (Chemistry), Docent (Associate
Professor), Head of Department of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Levkovetz I. A., Senior Engineer of Forensic Expert
Establishment of Federal Fire Service “Testing Fire
Laboratory for the Perm Territory”, Perm, Russia

Ryzhkov O. V., Researcher of I. Ya. Postovsky' Institute
of Organic Synthesis of Ural Branch Russian Academy
of Sciences, Ekaterinburg, Russia

Artem’ev G. A., Researcher of I. Ya. Postovsky' Institute
of Organic Synthesis of Ural Branch Russian Academy
of Sciences, Ekaterinburg, Russia

Barbin N. M., Dr. Sc. (Enginery), Dr. Ph. (Chemistry),
Head of Department of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Pishchal’nikov A. V., Head of Forensic Expert Establishment
of Federal Fire Service “Testing Fire Laboratory
for the Perm Territory”, Perm, Russia

Kotovskaya S. K., Dr. Ph. (Chemistry), Senior Researcher
of I. Ya. Postovsky' Institute of Organic Synthesis of Ural
Branch Russian Academy of Sciences, Ekaterinburg, Russia
2,3-Difluoro-6-nitrophenol and 2-acetyloxy-3,4-difluoronitroben-
zene difluoronitrophenol are the main semiproducts in synthesis of
an antibacterial drug of levofloxasin. Anumber of indexs of fire and
explosive hazard for these compounds and the antibacterial drug of
levofloxasin is determined by calculated and experimental me-
thods.
Keywords: index of fire and explosive hazard; levofloxasin; diflu-
oronitrophenol; difluoronitrobenzene.

Analysis Methods of Explosion Fire Hazard of Mixtures
of Fuel and Air on an Example for Jetfuel RT.
II. RD 03-409-01

Alexeev S. G., Dr. Ph. (Chemistry), Docent (Associate
Professor), Head of Department of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Avdeev A. S., Leader of Sector for Research and Testing
in the Field of Fire Safety of Forensic Expert Establishment
of Federal Fire Service “Testing Fire Laboratory
for the Perm Territory”, Perm, Russia

Barbin N. M., Dr. Sc. (Enginery), Dr. Ph. (Chemistry),
Head of Department of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Timashev S. A., Dr. Sc. (Enginery), Professor,
Head of Science and Engineering Centre “Reliability
and Safety of Large Systems” of Ural Branch of Russian
Academy of Sciences, Ekaterinburg, Russia

Gur’ev E. S., Dr. Ph. (Enginery), Docent (Associate Professor),
Deputy director of Science and Engineering Centre “Reliability
and Safety of Large Systems” of Ural Branch of Russian
Academy of Sciences, Ekaterinburg, Russia
On an example of kerosene RT (Jetfuel RT) explosion parameters of
fuel-air mixture are calculated by RD 03-409-01 in various modes
of deflagration. Possibilities and defects of method of RD 03-409-01
are revealed.
Keywords: detonating; kerosene; fuel-air mixture; blast pressure.

Analysis and Prediction of Fire and Explosive
Properties of Normally Structured a-Olefins

Agafonov I. A., Dr. Ph. (Chemistry), Docent (Associate
Professor) of Department of Samara State Technical
University, Samara, Russia

Garkushin I. K., Dr. Sc. (Chemistry), Professor,
Head of Department of Samara State Technical
University, Samara, Russia

Shikov A. A., Post-Graduated Student of Samara State
Technical University, Samara, Russia

Bakanov A. V., Post-Graduated Student of Samara State
Technical University, Samara, Russia

68 ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 1

ABSTRACTS



The character of some flammable and explosive property changes
of normally structured �-olefin’s among their homologous series
was analyzed. Formulas which describe the dependences between
numbers of carbonic atoms in molecules of �-olefin’s and such the
flammable properties as boiling-point, relative density of fumes by
air and burnout temperature were deducted. Using the found equ-
ations the values of considered properties of high-molecular
�-olefins were determined. The results of calculations by suggested
formulas are given.
Keywords: fire and explosive properties; �-olefin.

Fire Danger of Water-Soluble Solvents
and Their Water Solutions

Rudakov O. B., Dr. Sc. (Chemistry), Professor, Head
of Department of Voronezh State Architecturally-Building
University, Ph. D., Professor, Voronezh, Russia

Kalach A. V., Dr. Ph. (Chemistry), Docent (Associate
Professor), Vice-Rector-Commandant of Voronezh Institute
of State Fire Service of Emercom of Russia, Voronezh, Russia

Berdnikova N. V., Post-Graduated Student of State
Architecturally-Building University, Voronezh, Russia
Flash points of pure solvents acetonitrile, dioxane, isopropyl alcohol
and their water solutions are experimentally defined. Comparison
of experimental data to known references is effected.
Keywords: solvent; fire-dangerous properties; flash point.

Indices of Fire Resistance of Elements of Building
Constructions on Fire Explosive Hazard Objects

Enalejev R. S., Dr. Ph. (Enginery), Associate Professor
of Chemical Cybernetics Department of Food-Processing
Industries Faculty of Kazan State Technological University,
Kazan, Republic Tatarstan

Barbin N. M., Dr. Sc. (Enginery), Dr. Ph. (Chemistry),
Head of Department of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Telyakov E. S., Dr. Sc. (Enginery), Professor of Chemical
Industry Machines and Apparatus Department
of Mechanical Faculty of Kazan State Technological
University, Kazan, Republic Tatarstan

Tuchkova O. A., Post-Graduated Student of Chemical
Industry Machines and Apparatus Department, Mechanical
Faculty of Kazan State Technological University, Kazan,
Republic Tatarstan

Kachalkin V. A., Dr. Ph. (Enginery), Head of Computer
Science and Higher Mathematics Department of Kazan
Institute (Branch) of Russian State Trade and Economic
University, Kazan, Republic Tatarstan
There was developed mathematical model with volume source of
water loss for calculating temperature field of construction ele-
ments while influencing fire flame. Invariant to rate of high-
intensive heating, a gradient criterion of reinforced constructions
damage has been grounded. It was offered the method of predicting
fire resistance limit of construction elements at different scenarios
of fire development in oil-and-gas complex.
Keywords: construction element; fire models; gradient criterion
of damage.

Estimated Probability of Fire Occurrence
in a Tank Containing Black Oil on the Second
Industrial Area of the “V. A. Degtyàrev Plant” OJSC

Trifonov K. I., Dr. Sc. (Chemistry), Professor, Head
of the Department of Kovrov State Technological Academy
named by V. A. Degtyarev, Kovrov, Russia

Larionov A. S., Dr. Ph. (Enginery), Docent (Associate
Professor) of Kovrov State Technological Academy
named by V. A. Degtyarev, Kovrov, Russia
Estimation probability of fire occurrence in a tank containing black
oil has been theoretically made. It has been shown that the risk of an
emergency situation does not exceed the admissible level.
Keywords: probability; risk; black oil; fire; emergency situation.

Long-Term Forecast for Year Onward
with Breakdown on Month

Kaibichev I. A., Dr. Sc. (Physics and Mathematics),
Docent (Associate Professor), Professor of Department
of Ural State Fire Service Institute of Emercom of Russia,
Ekaterinburg, Russia

Orlov S. À., Dr. Ph. (Enginery), Docent (Associate Professor),
Vice-Commandant of Ural State Fire Service Institute
of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia
The forecast of the number fire for year onward with splitting the
factors on month necessary graphics for motivation of the con-
sumptions material resource on month of the year, scheduling the
plan of the repair of the technology and graphics furlough personal
composition. For decision of this problem applying two methods of
the mathematical forecasting: calculation of the future factors of
each month on base given two last years and separations on base
known data past of the year linear trend with provision for seasonal
factor in multiplicative models. Programmer exhibit is designed for
mathematical forecast on base given two last years, which will do
this method available employee Emercom subdivisions. As a result
of comparisons of the forecast with fact is shown prospect for prac-
tical application of the method linear trend, since he gave smaller
value of the average absolute deflection. It is shown that offered
method of the forecast with using data two last years can be useful
in row of the events.
Keywords: mathematical forecasting; forecast; year; seasonal factor;
method; linear trend.

Working Out of the Multisensor Gas Analyzer
for the Analysis of Combustible Gases

Kalach A. V., Dr. Ph. (Chemistry), Docent (Associate
Professor), Vice-Rector-Commandant of Voronezh Institute
of State Fire Service of Emercom of Russia, Voronezh, Russia

Peregudov A. N., Dr. Ph. (Enginery), Senior Lecturer
of Voronezh Institute of State Fire Service of Emercom
of Russia, Voronezh, Russia

Chuykov A. M., Senior Lecturer of Voronezh Institute
of State Fire Service of Emercom of Russia, Voronezh, Russia
Features of a design and information support of multisensor system
as “an electronic nose” are resulted. Possibility of the developed
system in the analysis of combustible gases and vapours is shown.
Keywords: piezosensor; combustible gas; “electronic nose”.

Improving the Efficiency of Accounting Fire
Equipment

Porhachev M. Yu., Dr. Ph. (Pedagogic), Docent (Associate
Professor), Head of the Department of Ural State Fire Service
Institute of Emercom of Russia, Ekaterinburg, Russia

Khudyakovà S. A., Dr. Ph. (Pedagogic), Associate Professor
of Ural State Fire Service Institute of Emercom of Russia,
Ekaterinburg, Russia
The analysis of the engineering department of weapons and
equipment procurement department of the Main Department of
Russian Emercom for the Sverdlovsk region is carried. The soft-
ware for optimizing the activity of the expert to incorporate fire-
fighting equipment is developed.
Keywords: analysis; soft; fire equipment.
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