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×èñëåííî ðåàëèçîâàíà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãàçîôàçíîãî çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà íàçåìíûì

ãðîçîâûì ðàçðÿäîì. Èñïîëüçîâàíî ïðèáëèæåíèå êðóïíûõ ñîñóäîâ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü çàæèãàíèÿ ëèñòâåí-

íîãî äåðåâà â ãàçîâîé ôàçå ãðîçîâûì ðàçðÿäîì êëàññà îáëàêî–çåìëÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè-

÷åñòâà âëàãè â êðóïíûõ ñîñóäàõ íà íà÷àëüíîì ýòàïå çàìåäëÿåò ðàçîãðåâ äðåâåñèíû áåðåçû. Çàäà÷à ðåøåíà

â ïðèáëèæåíèè èäåàëüíîé òðåùèíû. Çàæèãàíèå äåðåâà ïðîèñõîäèò â ìåñòå ëîêàëèçàöèè òðåùèíû. Èññëåäîâàíî

âëèÿíèå âîëüò-àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà íà âðåìÿ çàäåðæêè âîñïëàìåíåíèÿ ëèñò-

âåííîãî äåðåâà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò ñòàòü äîïîëíèòåëüíûì ìî-

äóëåì â ñèñòåìàõ îöåíêè ëåñíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè, à òàêæå ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò ôóíäàìåíòàëü-

íîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåîðèè ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàæèãàíèå; íàçåìíûé ãðîçîâîé ðàçðÿä; èñïàðåíèå; êðóïíûé ñîñóä.

Ââåäåíèå

Ð
àíåå áûëà ðàçðàáîòàíà “òåïëîâàÿ” ìîäåëü çàæè-

ãàíèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà â ïðèáëèæåíèè êðóï-

íûõ ñîñóäîâ [1] è èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñòðóêòóðíîé

íåîäíîðîäíîñòè ñåðäöåâèíû ñòâîëà ëèñòâåííîãî äå-

ðåâà è íàëè÷èÿ âëàãè â êðóïíûõ ñîñóäàõ íà ïðîöåññ

åãî çàæèãàíèÿ. ×èñëåííûé àíàëèç “òåïëîâîé” ìîäåëè

ïîêàçàë, ÷òî èç ïðèïîâåðõíîñòíîãî êðóïíîãî ñîñó-

äà ê êîðå äåðåâà (ïîâåðõíîñòè çàæèãàíèÿ) ïîñòóïà-

åò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû äëÿ åãî çàæèãà-

íèÿ. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ

çàæèãàíèÿ õâîéíûõ äåðåâüåâ [2], âîñïëàìåíåíèå

ïðîèñõîäèò â ãàçîâîé ôàçå.

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîâåñòè è

äëÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè òåìïå-

ðàòóðàõ, óñòàíîâëåííûõ â ðåçóëüòàòå âû÷èñëèòåëü-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîèñõîäèò òåðìè÷åñêîå ðàçëî-

æåíèå äðåâåñèíû ñ âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ ãîðþ-

÷èõ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà [3]. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà

ìàòåðèàëà è ñïîñîáà òåïëîïåðåäà÷è âîçìîæíû ñëó-

÷àè, êîãäà ìîæåò áûòü âûäåëåíà òàê íàçûâàåìàÿ âå-

äóùàÿ ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åò îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîöåññà çàæèãàíèÿ

[4]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòîì ëîêàëèçàöèè ýòîé ðå-

àêöèè ìîäåëè çàæèãàíèÿ ïîëó÷èëè íàçâàíèå òâåð-
äîôàçíîé, ãåòåðîãåííîé è ãàçîôàçíîé [4]. Â ïîëíîé

ïîñòàíîâêå ìîäåëü çàæèãàíèÿ òâåðäîãî âåùåñòâà

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòàäèè ðàçîãðåâà âåùåñòâà, áûñò-

ðîãî ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñ

îáðàçîâàíèåì ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà, ñàìîóñêîðåíèÿ

õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè âûõîäå ñêîðîñòè ãîðåíèÿ

íà ñòàöèîíàðíûé ðåæèì [4].

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — ìàòåìàòè÷å-

ñêîå ìîäåëèðîâàíèå ãàçîôàçíîãî çàæèãàíèÿ ëèñò-

âåííîãî äåðåâà â ïðèáëèæåíèè êðóïíûõ ñîñóäîâ ñ

ó÷åòîì èñïàðåíèÿ âëàãè è ñòðóêòóðíîé íåîäíîðîä-

íîñòè êîðû, à òàêæå àíàëèç âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ çà-

æèãàíèÿ âîëüò-àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê íàçåìíîãî

ãðîçîâîãî ðàçðÿäà.

Ôèçè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Â ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè â ñòâîë ëèñò-

âåííîãî äåðåâà óäàðÿåò íàçåìíûé ãðîçîâîé ðàçðÿä.

Ïðè ýòîì ïî ñòâîëó ïðîòåêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê
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íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

ñòâîë äåðåâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîâîäíèê ýëåêò-

ðè÷åñêîãî òîêà òèïà ðåçèñòîðà, äëÿ êîòîðîãî ñïðà-

âåäëèâû çàêîíû Îìà è Äæîóëÿ–Ëåíöà [5]. Â ðàçëè÷-

íûõ ñå÷åíèÿõ ñòâîëà ïàðàìåòðû òîêà ïðèíèìàþòñÿ

îäèíàêîâûìè.

Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ: 1) ìîäåëèðîâàíèå òåïëî-

ïåðåíîñà â ñòâîëå äåðåâà ïðîâåäåíî â ïðèáëèæåíèè

êðóïíûõ ñîñóäîâ; 2) â ñòðóêòóðå êîðêîâîãî ñëîÿ ïðè-

ñóòñòâóåò íåîäíîðîäíîñòü “òðåùèíà”, êîòîðàÿ ñ÷è-

òàåòñÿ “èäåàëüíîé”, ò. å. ïðîõîäèò ïî âñåé âåðòèêà-

ëè ñòâîëà (ýòî äîïóùåíèå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü

2D-ïîñòàíîâêó çàäà÷è); 3) èñïàðåíèå âëàãè îïèñû-

âàåòñÿ óðàâíåíèåì Êíóäñåíà–Ëåíãìþðà [6]. Îáðà-

çóþùèåñÿ ïðè ýòîì âîäÿíûå ïàðû ìãíîâåííî óõî-

äÿò èç äðåâåñèíû. Ïðè ðàçîãðåâå äðåâåñèíû ïðîèñ-

õîäèò åå òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå, è ãàçîîáðàçíûå

ãîðþ÷èå êîìïîíåíòû ïèðîëèçà ìãíîâåííî ïîñòóïà-

þò â îáëàñòü òðåùèíû, ãäå ñìåøèâàþòñÿ ñ âîçäó-

õîì. Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííûõ êîíöåíòðàöèé

ðåàãåíòîâ è òåìïåðàòóðû ãàçîâîé ñìåñè ïðîèñõîäèò

îêèñëåíèå ìîíîêñèäà óãëåðîäà äî äèîêñèäà óãëåðî-

äà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìãíîâåííûé âûõîä âîäÿíîãî ïàðà

è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà âîçìîæåí òîëü-

êî èç ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êðóïíûõ ñîñóäîâ.

Êðèòåðèè çàæèãàíèÿ: 1) òåïëîïðèõîä îò õèìè÷å-

ñêîé ðåàêöèè ïðåâûøàåò òåïëîïðèõîä èç ñåðäöåâè-

íû ñòâîëà äåðåâà; 2) òåìïåðàòóðà â îáëàñòè çàæèãà-

íèÿ äîñòèãàåò îïðåäåëåííîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

Çàäà÷à ðåøàåòñÿ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ â ïëîñ-

êîé ïîñòàíîâêå. Ìîäåëèðóåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé ñðåç

ñòâîëà äåðåâà. Ñõåìà îáëàñòè ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëå-

íà íà ðèñ. 1, à, à ãðàíèöû îáëàñòåé îáîçíà÷åíû íà

ðèñ. 1, á.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ìàòåìàòè÷åñêè ïðîöåññ ãàçîôàçíîãî çàæèãàíèÿ

ëèñòâåííîãî äåðåâà íàçåìíûì ãðîçîâûì ðàçðÿäîì

îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé íåñòàöèîíàðíûõ äèôôåðåí-

öèàëüíûõ óðàâíåíèé òåïëîïðîâîäíîñòè è äèôôóçèè:
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RTp p� �8 8
1

2

exp ; (2)

�
� �

�
ef ef

ef ef
c

T

t r r
r

T

r r

T
3 3

3 3 3 3

2

2
3

2

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

	


� �

�

�
�

�   �
�
�

	


�JU QW Q k

E

RTp p� � �9 8 8
1

3

exp ; (3)

�
� �

�
g g

g g g g g
c

T

t r r
r

T

r r

T�

�
�

�
�

�

�
�

�
��

	



�� �

�

�
�

2

2

2

� Q R5 5 51( ) ;� (4)

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

	


� �

�

�


C

t
D
r r

r
C

r
D

r

C
R

M

M
4 4

2

2
4

2 5
4

5�
; (5)

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

	


� �

�

�


C

t
D
r r

r
C

r
D

r

C
R5 5

2

2
5

2 5
�

; (6)

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

	


� �

�

�

C

t
D
r r

r
C

r
D

r

C6 6

2

2
6

2�
; (7)

Ci
i�
� �

4

7

1; (8)

�
�

� �8
8

8 8
1

1

�
�

�  �
�
�

	


�

t
k

E

RTp exp ; (9)

�
�

� �8
8

8 8
1

2

�
�

�  �
�
�

	


�

t
k

E

RTp exp ; (10)

�
�

� �8
8

8 8
1

3

�
�

�  �
�
�

	


�

t
k

E

RTp exp ; (11)

�
�

9
9�

�
� 

t
Wev ; (12)

� i
i�
� �

8

10

1; (13)

3ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 3

ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÃÎÐÅÍÈß

Ðèñ. 1. Ãåîìåòðèÿ îáëàñòè ðåøåíèÿ (à) è ãðàíèöû îáëàñ-

òåé (á ): 1 — ñåðäöåâèíà; 2 — êîðà; 3 — êðóïíûå ñîñóäû;

4 — ãàçîâàÿ ôàçà; Rs — âíåøíèé ðàäèóñ ñòâîëà; R1 — ãðà-

íèöà ðàçäåëà ñåðäöåâèíû è êîðû; Rå — ðàäèóñ âíåøíåé

ãðàíèöû ðàñ÷åòíîé îáëàñòè; Ã — ãðàíèöû îáëàñòåé



W
A P P

RT M
�

( )
;

í

2�
(14)

R k M T
E

RT
x x x
x x5 5 5

2 25 5

3

4

0 25
5 4

4 5

0 05� �
�
�

	


�

� ,
,

exp
, , ;

, x4 0 05�
�
�
� , ;

(15)

x
C

C

M
M

i
i

k

k
i

k

�

�
�

4

7
; (16)

P
RT

M
�
�

;

1 4

4

5

5

6

6

7

7M

C

M

C

M

C

M

C

M
� � � � ;

(17)

� � � � � � �efi � � �8 8 9 9 10 10 ;

c c c cefi � � �8 8 9 9 10 10� � � ; (18)

� � � � � � �efi � � �8 8 9 9 10 10 .

Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ óðàâíåíèé (1) – (18):

r = 0: �ef
T

r1
1 0

�
�

� ; (19)

Ãi: � �ef ef
T

r

T

r1
1

2
2�

�
�

�
�

, T1 = T2; (20)

Ãj: � �ef ef
T

r

T

r3
3

2
2�

�
�

�
�

, T3 = T2; (21)

Ãk.r: � �ef ef
T

r

T

r3
3

1
1�

�
�

�
�

, T3 = T1; (22)

Ãg: � �ef g
gT

r

T

r2
2�

�
�

�

�
, T2 = Tg; (23)

�D
C

r

�
�

�4 0; �D
C

r

�
�

�5 0; �D
C

r

�
�

�6 0; (24)

Ãc.r: � �ef g
gT

r

T

r3
3�

�
�

�

�
, T3 = Tg

èëè � �ef g
gT

r

T

r1
1�

�
�

�

�
, T1 = Tg;

(25)

�D
C

r

�
�

�4 0; �D
C

r
Y

�
�

�5
5 ; �D

C

r
Y

�
�

�6
6 ; (26)

Ãe: � �g
g

e e g

T

r
T T

�

�
� ( ); (27)

�D
C

r

�
�

�4 0; �D
C

r

�
�

�5 0; �D
C

r

�
�

�6 0; (28)

Ã0.1, Ã0.2: �
�i

iT�
�

� 0; (29)

�
�

D
C�
�

�4 0; �
�

D
C�
�

�5 0; �
�

D
C�
�

�6 0; (30)

Ãk.�: �
�

�
�ef ef

T T
3

3
1

1�
�

�
�
�

, T3 = T1; (31)

Ãc.�: �
�

�
�ef g
gT T

2
2�

�
�

�

�
, T2 = Tg ; (32)

�
�

D
C�
�

�4 0; �
�

D
C�
�

�5 0; �
�

D
C�
�

�6 0. (33)

Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ äëÿ óðàâíåíèé (1) – (18):

t = 0: T r T ri i( , ) ( , ),� �� 0 i = 1, 2, 3, g; (34)

C r C ri i( , ) ( , )� �� 0 , i = 4, 5, 6, 7; (35)

� � � �i ir r( , ) ( , )� 0 , i = 8, 9, 10. (36)

Çäåñü Ti, �ef i, cef i, �ef i — òåìïåðàòóðà, ýôôåêòèâíûå

ïëîòíîñòü, òåïëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîäíîñòü ñåðä-

öåâèíû (i = 1), êîðû (i = 2), êðóïíûõ ñîñóäîâ (i = 3)

ñòâîëà; Tg, �g, cg, �g — òåìïåðàòóðà, ïëîòíîñòü, òåï-

ëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîäíîñòü ãàçîâîé ôàçû; Ci,

Mi — êîíöåíòðàöèÿ è ìîëÿðíàÿ ìàññà êèñëîðîäà

(i = 4), ìîíîêñèäà óãëåðîäà (i = 5), âîäÿíîãî ïàðà (i = 6)

è èíåðòíûõ êîìïîíåíòîâ (i = 7); �k, �k, ck, �k — îáú-

åìíàÿ äîëÿ, ïëîòíîñòü, òåïëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîä-

íîñòü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (k = 8), âîäû (k = 9)

è ãàçîâîé ñìåñè (k = 10); �e — êîýôôèöèåíò òåïëî-

îòäà÷è; J — ñèëà òîêà; U — íàïðÿæåíèå; Q — òåï-

ëîâîé ýôôåêò èñïàðåíèÿ âëàãè; W — ìàññîâàÿ ñêî-

ðîñòü èñïàðåíèÿ âîäû; A — êîýôôèöèåíò àêêîìîäà-

öèè; Pí — äàâëåíèå íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà;

P — ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïàðîâ âîäû â âîçäóõå;

R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ; Y5 — ïîòîê

ìàññû (ìîíîêñèä óãëåðîäà); Y6 — ïîòîê ìàññû (âî-

äÿíîé ïàð); Qp — òåïëîâîé ýôôåêò ïèðîëèçà; kp —

ïðåäýêñïîíåíöèàëüíûé ìíîæèòåëü ðåàêöèè ïèðî-

ëèçà; E1 — ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ðåàêöèè ïèðîëèçà;

Q5 — òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ìîíîêñè-

äà óãëåðîäà; k5 — ïðåäýêñïîíåíöèàëüíûé ìíîæè-

òåëü ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ìîíîêñèäà óãëåðîäà; E5 —

ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ìîíîêñèäà

óãëåðîäà; �5 — äîëÿ òåïëîòû, ïîãëîùåííàÿ ñëîåì

äðåâåñèíû; x4, x5 — âñïîìîãàòåëüíûå ïåðåìåííûå;

r, � — ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû; t — âðåìÿ. Èíäåêñû

“e” è “0” ñîîòâåòñòâóþò ïàðàìåòðàì âíåøíåé ñðå-

äû è ïàðàìåòðàì â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè. Â ãðà-

íè÷íûõ óñëîâèÿõ (25) ïåðâûé âàðèàíò ñîîòâåòñòâó-

åò ñëó÷àþ, êîãäà òðåùèíà îòêðûâàåò ïîâåðõíîñòíûé

ñîñóä, âòîðîé âàðèàíò — ñëó÷àþ, êîãäà îòêðûòà ìåæ-

ñîñóäíàÿ ÷àñòü äðåâåñèíû.

×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ:

�8 = 650 êã�ì3; c8 = 1670 Äæ�(êã·Ê);

�8 = 0,29 Âò�(ì·Ê); �9 = 1000 êã�ì3;

c9 = 4180 Äæ�(êã·Ê); �9 = 0,588 Âò�(ì·Ê);

�10 = = 0,598 êã�ì3; c10 = 2130 Äæ�(êã·Ê);

�10 = 0,024 Âò�(ì·Ê); �g = 1,2 êã�ì3;

cg = 2130 Äæ�(êã·Ê); �g = 0,102 Âò�(ì·Ê).

Ïàðàìåòðû èñïàðåíèÿ:

Q = 2250 Äæ�êã; A = 0,1; R = 8,31 Äæ�(ìîëü·Ê);

Ì6 = 0,010 êã�ìîëü.

Òåðìîêèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû:

Qp = 1000 Äæ�êã; kp = 3,63·104 1�ñ; E1�R = 9400 Ê;
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Q5 = 107 Äæ�êã; k5 = 3·1013 1�ñ; E5�R = 11500 Ê;

�5 = 0,3; M4 = 0,032 êã�ìîëü; M5 = 0,028 êã�ìîëü;

M7 = 0,044 êã�ìîëü.
Ïàðàìåòðû âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ:

� = 80 Âò�(ì2·Ê); Te = 300 K.

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáëàñòè ðåøå-

íèÿ: Rs = 0,25 ì; R1 = 0,245 ì.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
è èõ îáñóæäåíèå

Ñôîðìóëèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü (1)–

(18) ñ êðàåâûìè è íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè (19) – (36)

ðåøåíà ëîêàëüíî-îäíîìåðíûì êîíå÷íî-ðàçíîñòíûì

ìåòîäîì [7]. Äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîñòíûõ àíàëîãîâ äèô-

ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé èñïîëüçîâàí ìåòîä ïðî-

ãîíêè â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäîì ïðîñòîé èòåðàöèè [7].

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà èññëåäóåìî-

ãî ïðîöåññà. Íà ñòâîë äåðåâà, íàïðèìåð áåðåçó, äåé-

ñòâóåò îòðèöàòåëüíûé ãðîçîâîé ðàçðÿä äëèòåëüíî-

ñòüþ 500 ìñ ñ ïèêîâûì òîêîì óäàðà 23,5 êÀ [8] è íà-

ïðÿæåíèåì 100 êÂ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðå-

äåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòå â

ñå÷åíèè ñòâîëà äåðåâà, ïðîõîäÿùåì ÷åðåç òðåùèíó

â êîðå, â ìîìåíò çàæèãàíèÿ åãî òîêîì íàçåìíîãî ãðî-

çîâîãî ðàçðÿäà (íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà 300 Ê).

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 2 òåìïåðàòóð-

íîé çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå äåé-

ñòâèÿ òèïè÷íîãî íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà ñòâîë

äåðåâà â îáëàñòè êðóïíûõ ñîñóäîâ ðàçîãðåâàåòñÿ äî

òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå

ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà. Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíû çà-

âèñèìîñòè îáúåìíûõ äîëåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-

âà, âëàãè è âîäÿíîãî ïàðà â îáëàñòè êðóïíîãî ñîñóäà

îò âðåìåíè. Ñíà÷àëà ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû

ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå èñïàðåíèå âëàãè, ñîäåð-

æàùåéñÿ â äðåâåñèíå. Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ

òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

äðåâåñèíû íà÷èíàåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà ïðàêòè÷åñêè

âñÿ âëàãà èç äðåâåñèíû èñïàðèëàñü. Íà ðèñ. 3, á ïðåä-

ñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå îáúåìíûõ äîëåé ôàç ïî ðà-

äèàëüíîé êîîðäèíàòå â ìîìåíò çàæèãàíèÿ, êîãäà âñÿ

âëàãà ïåðåõîäèò â ïàð. Â îáëàñòè êðóïíûõ ñîñóäîâ â

ðåçóëüòàòå òåðìîäåñòðóêöèè ïðîèñõîäèò óìåíüøå-

íèå îáúåìíîé äîëè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îáà ýòèõ

ïðîöåññà ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìíîé äîëè ãà-

çîâîé ôàçû. Âîçìîæíî, èìåííî â ðåçóëüòàòå ÷àñòè÷-

íîãî ðàçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà êðóïíûõ ñîñóäîâ ïðî-

èñõîäèò ïîâðåæäåíèå âëàãîïðîâîäÿùèõ ïóòåé â

ñòâîëå äåðåâà, ÷òî ïðèâîäèò ê åãî ãèáåëè èëè ÷àñ-

òè÷íîìó óâÿäàíèþ [9]. Îáðàçîâàâøèåñÿ ãàçîîáðàç-

íûå ãîðþ÷èå ïðîäóêòû ïèðîëèçà è âîäÿíîé ïàð ìãíî-

âåííî ïîïàäàþò â îáëàñòü ãàçîâîé ôàçû. Íà ðèñ. 4

ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé êîìïî-

íåíòîâ ãàçîâîé ôàçû ïî ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòå.

Êîíöåíòðàöèÿ âîäÿíîãî ïàðà ïðåâîñõîäèò êîíöåíò-

ðàöèþ ãàçîîáðàçíûõ ãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà

(ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ íà äíå òðåùèíû, ãäå ïðî-
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî ðàäèàëüíîé êîîð-

äèíàòå â ñå÷åíèè òðåùèíû â ìîìåíò çàæèãàíèÿ

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå îáúåìíûõ äîëåé ôàç â îáëàñòè êðóï-

íîãî ñîñóäà â òå÷åíèå âðåìåíè (à) è ïî ðàäèàëüíîé êîîð-

äèíàòå â ìîìåíò çàæèãàíèÿ (á ): 1 — îðãàíè÷åñêîå âåùå-

ñòâî; 2 — âëàãà; 3 — âîäÿíîé ïàð

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòîâ ãàçî-

âîé ñìåñè ïî ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòå â ñå÷åíèè òðåùèíû

â ìîìåíò çàæèãàíèÿ: 1 — êèñëîðîä; 2 — ìîíîêñèä óãëå-

ðîäà; 3 — âîäÿíîé ïàð; 4 — èíåðòíûå êîìïîíåíòû



èñõîäèò èõ âäóâ èç ïðèïîâåðõíîñòíûõ êðóïíûõ ñî-

ñóäîâ). Îäíàêî åå çíà÷åíèå ìåíüøå, ÷åì ïðè ïðî-

õîæäåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ñòâîëå õâîéíîãî

äåðåâà. Òåì íå ìåíåå çàæèãàíèå ïðîèñõîäèò, òàê êàê

ãàçîâàÿ ôàçà â îáëàñòè òðåùèíû ïðîãðåâàåòñÿ äî áîëü-

øåé òåìïåðàòóðû, ÷åì ïðè âîçäåéñòâèè ãðîçîâîãî ðàç-

ðÿäà íà õâîéíîå äåðåâî (èëè íà ëèñòâåííîå äåðåâî,

èìåþùåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âëàãîïðîâî-

äÿùèõ ïóòåé â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè ñòâîëà).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíå çîíû òðåùèíû êîðêîâûé

ñëîé íå ïîçâîëÿåò ïðîãðåòüñÿ ãàçîâîé ñìåñè äî êðè-

òè÷åñêèõ òåìïåðàòóð. Íàëè÷èå ñòðóêòóðíûõ íåîä-

íîðîäíîñòåé (òðåùèí) â êîðå èçìåíÿåò ñèòóàöèþ.

Áûëî ðàññìîòðåíî òðè âàðèàíòà, êîãäà òðåùèíà îò-

êðûâàåò: à) ïîâåðõíîñòíûé ñîñóä ïîëíîñòüþ; á) ìåæ-

ñîñóäíóþ äðåâåñèíó ïîëíîñòüþ; â) êðóïíûé ñîñóä

÷àñòè÷íî. Â çîíå êðóïíûõ ñîñóäîâ ôîðìèðóåòñÿ ïî-

âûøåííîå ïîëå òåìïåðàòóð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè

òðåùèíà ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ãðàíè÷èò ñ ïî-

âåðõíîñòíûì ñîñóäîì, òî èìåííî â òðåùèíå ãàçî-

âàÿ ñìåñü ïðîãðåâàåòñÿ äî íåîáõîäèìûõ òåìïåðà-

òóð è ïðè îïðåäåëåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ðåàãåíòîâ

ïðîèñõîäèò îêèñëåíèå ìîíîêñèäà óãëåðîäà äî äè-

îêñèäà óãëåðîäà ñ âûäåëåíèåì òåïëà. Èç ðèñ. 2 âèäíî,

÷òî íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò äíà òðåùèíû êðèâàÿ

òåìïåðàòóð èìååò ïèê, îáóñëîâëåííûé ïðèòîêîì òåï-

ëà â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Â íåïîñðåäñò-

âåííîé áëèçîñòè ê ïîâåðõíîñòè ñòâîëà (íà äíå òðå-

ùèíû) òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ôàçû íèæå, òàê êàê çäåñü

ïðîèñõîäèò âäóâ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà è âîäÿíîãî

ïàðà, è êîíöåíòðàöèÿ îêèñëèòåëÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíü-

øå. Õèìè÷åñêîé ðåàêöèè â òàêèõ óñëîâèÿõ íå ïðî-

èñõîäèò. Îòìåòèì, ÷òî ïðè ðåøåíèè çàäà÷è èñïîëü-

çîâàëîñü äîïîëíèòåëüíîå äîïóùåíèå î òîì, ÷òî òîëü-

êî èç ñëîÿ ïðèïîâåðõíîñòíûõ êðóïíûõ ñîñóäîâ ãà-

çîîáðàçíûå âåùåñòâà ìîãóò ìãíîâåííî îêàçàòüñÿ íà

ãðàíèöå ñòâîëà è ãàçîâîé ôàçû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

èç âíóòðåííèõ ñîñóäîâ ïðîäóêòû ïèðîëèçà è âîäÿ-

íîé ïàð íå óñïåâàþò äîñòèãíóòü ýòîé ãðàíèöû â òå-

÷åíèå âîçäåéñòâèÿ ãðîçîâîãî ðàçðÿäà. Èç ðèñ. 3, á
âèäíî, ÷òî ìåæäó êðóïíûìè ñîñóäàìè èìååòñÿ áî-

ëåå ïëîòíàÿ äðåâåñèíà, êîòîðàÿ äîëæíà èãðàòü ðîëü

áàðüåðà. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìî-

äåëè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñèëå òîêà 1–15 êÀ è íà-

ïðÿæåíèè 1–60 êÂ íå ïðîèñõîäèò çàæèãàíèÿ ëèñò-

âåííîãî äåðåâà ïðè âîçäåéñòâèè íàçåìíîãî ãðîçîâî-

ãî ðàçðÿäà (òàáë. 1 è 2).

Âûâîäû

×èñëåííî ðåàëèçîâàíà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü ãàçîôàçíîãî çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà

â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàíèÿ ïî åãî ñòâîëó ýëåêòðè÷åñêî-

ãî òîêà íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà. Èñïîëüçîâàíî

ïðèáëèæåíèå êðóïíûõ ñîñóäîâ è èäåàëüíîé òðåùè-

íû. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ãàçîôàçíîãî çàæèãàíèÿ

ëèñòâåííîãî äåðåâà ãðîçîâûì ðàçðÿäîì êëàññà îá-

ëàêî–çåìëÿ.

Â ðåçóëüòàòå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáî-

òàíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ (áàçîâàÿ) ìîäåëü ãàçîôàçíî-

ãî çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà ýëåêòðè÷åñêèì òî-

êîì íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò

îáîñíîâàòü ñàìó âîçìîæíîñòü ãàçîôàçíîãî çàæèãà-

íèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ.

Îäíàêî ìíîãèå âîïðîñû òðåáóþò äîïîëíèòåëüíî-

ãî ðàññìîòðåíèÿ. Íàïðèìåð, ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ

âîäÿíîãî ïàðà è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà

ñëåäóåò ìîäåëèðîâàòü áîëåå àäåêâàòíî, ñ ó÷åòîì èõ

ôèëüòðàöèè êàê èç ïðèïîâåðõíîñòíûõ, òàê è èç âíóò-

ðåííèõ êðóïíûõ ñîñóäîâ. Íåîáõîäèìî áîëåå ïîäðîá-

íî èññëåäîâàòü âëèÿíèå âîäÿíîãî ïàðà íà óñëîâèÿ

çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äåðåâà. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,

÷òî ïðîöåññû âîçäåéñòâèÿ íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàç-

ðÿäà íà ëèñòâåííîå è õâîéíîå äåðåâüÿ ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷àþòñÿ: â ðÿäå ñëó÷àåâ âîçìîæíî ïîâðåæäåíèå

èëè ôðàãìåíòàöèÿ ñòâîëà ïåðâîãî ïîä âëèÿíèåì âîç-

ðàñòàþùåãî äàâëåíèÿ â åãî ñåðäöåâèíå (â ðåçóëüòà-

òå èñïàðåíèÿ âëàãè).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ñîçäàåò

ôóíäàìåíò äëÿ ðàçâèòèÿ íà åå îñíîâå öåëîãî íàáîðà

áîëåå ñëîæíûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ ôèçèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêèõ ìîäåëåé çàæèãàíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ äåðåâüåâ
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Íàïðÿæåíèå
U, êÂ

Âðåìÿ çàäåðæêè çàæèãàíèÿ t*, ñ

1–60 Çà âðåìÿ äåéñòâèÿ íàçåìíîãî ãðîçîâîãî
ðàçðÿäà âîçãîðàíèÿ íå ïðîèñõîäèò

70 0,480

80 0,445

90 0,415

100 0,400

105 0,391

110 0,380

Òàáëèöà 1. Âðåìÿ çàäåðæêè çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äå-

ðåâà â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ (ïðè J = 23,5 êÀ)

Ñèëà òîêà J,
êÀ

Âðåìÿ çàäåðæêè çàæèãàíèÿ t*, ñ

1–15 Çà âðåìÿ äåéñòâèÿ íàçåìíîãî ãðîçîâîãî
ðàçðÿäà âîçãîðàíèÿ íå ïðîèñõîäèò

20,0 0,428

23,5 0,400

25,0 0,385

30,0 0,350

35,0 0,320

Òàáëèöà 2. Âðåìÿ çàäåðæêè çàæèãàíèÿ ëèñòâåííîãî äå-

ðåâà â çàâèñèìîñòè îò ñèëû òîêà (ïðè U = 100 êÂ)



ëèñòâåííûõ ïîðîä ñ ó÷åòîì øèðîêîãî ñïåêòðà ôàê-

òîðîâ èññëåäóåìîãî ïðîöåññà.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

ìîæåò ñòàòü äîïîëíèòåëüíûì ìîäóëåì â ñèñòåìàõ

îöåíêè ëåñíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè [10, 11]. Êðîìå

òîãî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò ñàìîñòîÿòåëü-

íîå ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàç-

âèòèÿ òåîðèè ëåñíûõ ïîæàðîâ è ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü

ôèçè÷åñêóþ ïðèðîäó ÿâëåíèÿ çàæèãàíèÿ ëèñòâåí-

íîãî äåðåâà íàçåìíûì ãðîçîâûì ðàçðÿäîì.
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ÓÄÊ 536.46+536.2.022+544.427

Î ÃÎÐÞ×ÅÑÒÈ ÏÈÂÎÂÀÐÅÍÍÎÃÎ ß×ÌÅÍß
È ß×ÌÅÍÍÎÃÎ ÑÎËÎÄÀ

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ãîðåíèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà â íàñûïÿõ ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷-

íûõ èñòî÷íèêîâ: ðàñêàëåííîé íèõðîìîâîé ñïèðàëè; ïëàìåíè ïðîïàí-áóòàíîâîé ãîðåëêè. Ïðîâåäåíà îöåíêà òåï-

ëîâîãî ïîòîêà, äåéñòâîâàâøåãî íà ÿ÷ìåíü è ñîëîä ïðè èõ îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçî-

âàíèþ ýêñïðåññ-ìåòîäèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè íàñûïåé ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà äëÿ

èññëåäîâàíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè íàñûïåé äðóãèõ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðåíèå; ïîæàðîîïàñíîñòü; ÿ÷ìåíü; òëåíèå; òåïëîâîé ïîòîê; îãíåâîå âîçäåéñòâèå; òåìïåðàòóðà;

îáóãëèâàíèå.

Â
ñâÿçè ñ ïîæàðàìè â íàïîëüíûõ çåðíîõðàíèëè-

ùàõ, ñ íåîáõîäèìîñòüþ èõ ðàññëåäîâàíèÿ, à çíà-

÷èò, è ñóäåáíî-ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ íåñîì-

íåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïîêàçàòåëè ïîæàðî-

îïàñíîñòè ðàçëè÷íûõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïðè ðàñ-

ñëåäîâàíèè óãîëîâíûõ äåë, ñâÿçàííûõ ñ õèùåíèåì

çåðíà èç çåðíîõðàíèëèù, ïîñëåäóþùèì èõ ïîäæîãîì

è ïîëó÷åíèåì ñòðàõîâîé âûïëàòû, íàðÿäó ñ òðàäè-

öèîííûìè âîïðîñàìè î òåõíè÷åñêîé è îðãàíèçàöè-

îííî-òåõíè÷åñêîé ïðè÷èíàõ ïîæàðà, âñòàåò âîïðîñ

î êîëè÷åñòâå ñãîðåâøåãî çåðíà.

Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ýêñïåðòàì íåîáõîäè-

ìî çíàòü îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ çåðíà, è â

ïåðâóþ î÷åðåäü íîðìàëüíóþ ñêîðîñòü åãî âûãîðà-

íèÿ (ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ âíóòðü åãî

íàñûïè) ïîä âîçäåéñòâèåì êàê íåïîñðåäñòâåííî

ïëàìåíè ïîæàðà, òàê è òåïëà îò óïàâøèõ íà íàñûïü

çåðíà ãîðÿùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé õðàíè-

ëèùà. Ðàññìîòðèì ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íà ïðèìå-

ðàõ è ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ

ïîæàðíîé îïàñíîñòè íàñûïåé ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìå-

íÿ (äàëåå — ÿ÷ìåíÿ) è ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà, ïîäãîòîâ-

ëåííûõ ê õðàíåíèþ.

Çåðíî ÿ÷ìåíÿ ïîñòàâëÿåòñÿ ïèâîâàðåííîé ïðî-

ìûøëåííîñòè ïî ÃÎÑÒ 5060–86 [1].

ß÷ìåííûé ñîëîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîðîùåí-

íîå, âûñóøåííîå ÿ÷ìåííîå çåðíî è ÿâëÿåòñÿ íåçà-

ìåíèìûì êîìïîíåíòîì â ïèùåâîé îòðàñëè ïðîèç-

âîäñòâà. Ñîëîä øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ïèâîâàðåíèè

è âèíîêóðåíèè, â õëåáîïå÷åíèè è ïðîèçâîäñòâå äðîæ-

æåé, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êâàñà è âî ìíîãèõ äðóãèõ

îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà.

Ïåðå÷èñëåííûå ìàòåðèàëû èìåþò ñëåäóþùèå ïî-

êàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

ß÷ìåíü (ÃÎÑÒ 16470–70) — â èçìåëü÷åííîì âè-

äå ãîðþ÷èé ïîðîøîê. Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, % ìàññ.:

óãëåðîä — 43,47; âîäîðîä — 6,00; àçîò — 3,10; ñåðà —

1,42; êèñëîðîä — 46,01. Òåïëîòà ñãîðàíèÿ 17,37 êÄæ�ã.

Ïðè äèñïåðñíîñòè îáðàçöà ìåíåå 100 ìêì òåìïåðà-

òóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ àýðîâçâåñè 430 °Ñ; òåìïå-

ðàòóðà òëåíèÿ 290 °Ñ; íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé

ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè 47 ã�ì3; ìàêñèìàëü-

íîå äàâëåíèå âçðûâà 645 êÏà; ìàêñèìàëüíàÿ ñêî-

ðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ 11,4 ÌÏà�ñ è ìèíèìàëü-

íîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà (ÌÂÑÊ)

12,3 % [2].

Ñîëîä ÿ÷ìåííûé — â èçìåëü÷åííîì âèäå ãî-

ðþ÷èé ïîðîøîê. Ïðè äèñïåðñíîñòè îáðàçöà ìåíåå

74 ìêì (âëàæíîñòü ðàâíà íóëþ) òåìïåðàòóðà ñàìî-

âîñïëàìåíåíèÿ àýðîãåëÿ 250 °Ñ, àýðîâçâåñè — 400 °Ñ;

íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ïëàìåíè 55 ã�ì3; ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãà-

íèÿ 35 ìÄæ [2].
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Ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÿ÷ìåííîãî ñîëî-

äà è ÿ÷ìåíÿ ïîëó÷åíû äëÿ ïîðîøêîâ âûøåóêàçàí-

íîé äèñïåðñíîñòè. Ïîæàðîîïàñíûå õàðàêòåðèñòèêè

çåðåí ÿ÷ìåíÿ è ñîëîäà â èñòî÷íèêàõ [1–16] îáíàðó-

æèòü íå óäàëîñü. Äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ áûëà ðàçðàáî-

òàíà ñïåöèàëüíàÿ ìåòîäèêà è ïðîâåäåíû ýêñïåðè-

ìåíòû ñ åå èñïîëüçîâàíèåì.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ïðèìåíÿëîñü ñëåäóþùåå

îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû:
� âîëüòìåòð öèôðîâîé óíèâåðñàëüíûé Ô283-3,

¹ 1017, 1985 ã., êëàññ òî÷íîñòè 1,5;
� õðîìåëü-êîïåëåâàÿ òåðìîïàðà ñ äèàìåòðîì ñïàÿ

1,5 ìì;
� õðîìåëü-àëþìåëåâàÿ òåðìîïàðà ñ äèàìåòðîì ñïàÿ

1,5 ìì;
� âåñû ýëåêòðîííûå SCOUT-SC6010 (“Ohaus Euro-

pe” Ltd, USA), òî÷íîñòü 0,1 ã, ìàêñèìàëüíàÿ ìàñ-

ñà 600 ã;
� ãàçîâàÿ ãîðåëêà ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèÿ ñîïëà

14 ìì, ïîäñîåäèíåííàÿ îäíèì øëàíãîì ê ðåäóê-

òîðó 50-ë áàëëîíà ñ ïðîïàíîì, äðóãèì — ê êîì-

ïðåññîðó âîçäóõà;
� ãàçîñ÷åò÷èê áàðàáàííûé ñ âîäÿíûì çàòâîðîì, òèï

ÃÑÁ-400,¹2136,1977ã.,êëàññ1ïîÃÎÑÒ6463–53;
� ôîòîàïïàðàò “Sony DSC-F717”;
� èíñòðóìåíòàëüíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ëèíåéêà ìèë-

ëèìåòðîâàÿ ïî ÃÎÑÒ 427–75;
� ñåêóíäîìåð, êëàññ òî÷íîñòè 2.

Èññëåäîâàíèå ãîðåíèÿ çåðíà ÿ÷ìåíÿ

Îïûòû ñ ðàñêàëåííîé ñïèðàëüþ

Â îïûòàõ ñ ðàñêàëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ñïèðàëüþ

èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü âîçãîðàíèÿ çåðíà ÿ÷-

ìåíÿ îò ýòîãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ (èìèòèðóþùåãî

ìîùíûé èñòî÷íèê òëåíèÿ), à òàêæå åãî ñïîñîáíîñòü

âûãîðàòü è òëåòü ïîñëå îáðóøåíèÿ äåðåâÿííûõ ñòðî-

èòåëüíûõ êîíñòðóêöèé êðîâëè çåðíîõðàíèëèùà,

îáóãëåííûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ â íà÷àëüíûé ìî-

ìåíò íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ çåðíîì èìåþò

òåìïåðàòóðó ìåíåå 800 °Ñ âìåñòî ðåàëèçóåìûõ ïðè

ïîæàðå â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ïîìåùåíèÿ (ïîä êîíüêîì

êðîâëè) òåìïåðàòóð äî 1100 °Ñ. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåï-

ëîâûìè ïîòåðÿìè â ïëàìåíè ïðè êîíòàêòå ïîâåðõ-

íîñòè ãîðÿùåé îáðóøèâøåéñÿ êîíñòðóêöèè ñ áîëåå

õîëîäíûì çåðíîì (è, êàê ñëåäñòâèå, òåïëîîòâîäîì

â ñëîé çåðíà) è çàòðóäíåííûì äîñòóïîì âîçäóõà

â çîíó ãîðåíèÿ — íà ãðàíèöå êîíòàêòà çåðíà ñ îáóã-

ëåííîé ïîâåðõíîñòüþ äåðåâÿííîé êîíñòðóêöèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ áûëî èñïîëüçîâàíî çåð-

íî ñóõîãî ÿ÷ìåíÿ ñ íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ 720 êã�ì3,

äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðîé óñòàíàâëèâàëè ìàññó çåð-

íà çàäàííîãî îáúåìà íà ýëåêòðîííûõ âåñàõ ñ òî÷íî-

ñòüþ äî âòîðîãî çíàêà. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå íà-

ñûïíîé ïëîòíîñòè çåðíà ÿ÷ìåíÿ ñîîòâåòñòâîâàëî

åãî íàñûïíîé ïëîòíîñòè, ïðèâåäåííîé â [16].

Öèëèíäðè÷åñêàÿ ìíîãîâèòêîâàÿ ñïèðàëü èç íè-

õðîìîâîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 0,6 ìì, êîòîðàÿ èñ-

ïîëüçîâàëàñü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ çåð-

íà, èìåëà äèàìåòð 5,5 ìì è ôîðìó, áëèçêóþ ê êðóãó

äèàìåòðîì 30 ìì (ðèñ. 1). Âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ íà

àâòîòðàíñôîðìàòîðå, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àëàñü ñïè-

ðàëü, áûëà ïîäîáðàíà òàê, ÷òî òåìïåðàòóðà åå ïî-

âåðõíîñòè äîñòèãàëà 750 °Ñ.

Â ïåðâîì îïûòå çåðíî ÿ÷ìåíÿ, ñëîæåííîå ãîð-

êîé íà ïîäëîæêå èç àñáîöåìåíòíîãî ëèñòà, ïîäâåð-

ãàëîñü ñ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíîìó âîçäåéñòâèþ

ðàñêàëåííîé ñïèðàëè â òå÷åíèå 15 ñ. Óæå ÷åðåç 5 ñ

ñ ìîìåíòà âîçäåéñòâèÿ âîçíèêàëî ïëàìåííîå ãîðå-

íèå çåðíà (ñì. ðèñ. 1, à), êîòîðîå ïðåêðàùàëîñü â

òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä ïîñëå óäàëåíèÿ ñïèðà-

ëè. Òëåíèÿ çåðíà âïîñëåäñòâèè íå íàáëþäàëîñü (ñì.

ðèñ. 1, á ).

Òàêèì îáðàçîì, çåðíî ÿ÷ìåíÿ îêàçàëîñü íåñïî-

ñîáíûì ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü áåç âîçäåéñòâèÿ íà

íåãî ìîùíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîääåðæèâàþùåãî

ýòî ãîðåíèå. Êàê èçâåñòíî, âåùåñòâà è ìàòåðèàëû,

ñïîñîáíûå ãîðåòü â âîçäóõå ïîä âîçäåéñòâèåì èñ-

òî÷íèêà çàæèãàíèÿ, íî íåñïîñîáíûå ñàìîñòîÿòåëü-

íî ãîðåòü ïîñëå åãî óäàëåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ê òðóäíî-

ãîðþ÷èì [17]. Ñëåäîâàòåëüíî, çåðíî ÿ÷ìåíÿ ìîæåò

áûòü îòíåñåíî ê òðóäíîãîðþ÷èì ìàòåðèàëàì, îäíà-

êî äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî íåîáõîäèìû äîïîëíè-

òåëüíûå èñïûòàíèÿ ïî ìåòîäèêå ÎÒÌ [18]. Äëÿ äî-

ïîëíèòåëüíîé îöåíêè ãîðþ÷åñòè çåðíà ÿ÷ìåíÿ áûë

ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîäåëèðó-

þùèé åãî ãîðåíèå ïðè ïîæàðå â çåðíîõðàíèëèùå,

à ñ äðóãîé — îáåñïå÷èâàþùèé íàèìåíüøóþ òåïëî-
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Ðèñ. 1



îòäà÷ó èç çîíû ãîðåíèÿ, à çíà÷èò, è íàèáîëüøóþ ãëó-

áèíó åãî îáóãëèâàíèÿ.

Â îïûòå çåðíî ÿ÷ìåíÿ áûëî ïîìåùåíî â ÿ÷åéêó,

èçãîòîâëåííóþ èç àñáîöåìåíòíîãî ëèñòà òîëùèíîé

10 ìì (ðèñ. 2, à), ðàçìåðàìè 85�110�100 ìì (âûñî-

òà). Â áîêîâîé ñòåíêå ÿ÷åéêè ïî åå âûñîòå áûëè ñäå-

ëàíû 4 îòâåðñòèÿ äèìåòðîì 10 ìì äëÿ óñòàíîâêè

òåðìîäàò÷èêîâ. Âûñîòà ñëîÿ çåðíà, çàñûïàííîãî íà

äíî ÿ÷åéêè, ñîñòàâëÿëà 40 ìì. ×åðåç êàíàë â áîêî-

âîé ñòåíêå ÿ÷åéêè áûëà ââåäåíà è çàêðåïëåíà ïðåä-

âàðèòåëüíî îòãðàäóèðîâàííàÿ õðîìåëü-êîïåëåâàÿ

òåðìîïàðà, èçãîòîâëåííàÿ èç ïðîâîëîêè òîëùèíîé

0,8 ìì. Ñïàé òåðìîïàðû íàõîäèëñÿ â öåíòðå ÿ÷åéêè,

òîëùèíà ñëîÿ çåðíà íàä ñïàåì ñîñòàâëÿëà 20 ìì.

Ýëåêòðîäû òåðìîïàðû áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-

ïóùåíû ÷åðåç êàíàëû êåðàìè÷åñêîé äâóõêàíàëü-

íîé ñîëîìêè ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 3 ìì, ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàëî èõ èçîëÿöèþ.

Çåðíî â ÿ÷åéêå ïîäâåðãàëîñü äëèòåëüíîìó êîí-

òàêòíîìó âîçäåéñòâèþ ðàñêàëåííîé ñïèðàëè. Â ïåð-

âûå íåñêîëüêî ìèíóò âîçäåéñòâèÿ íàáëþäàëîñü ïëà-

ìåííîå ãîðåíèå ÿ÷ìåíÿ (ðèñ. 2, á ), êîòîðîå ïðåêðà-

òèëîñü ïîñëå îáóãëèâàíèÿ åãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ

(ðèñ. 2, â).

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ñïèðàëè îò ïîâåðõíîñòè çåð-

íà åãî ïëàìåííîå ãîðåíèå áûñòðî ïðåêðàùàëîñü, è

òëåíèÿ âïîñëåäñòâèè òàêæå íå íàáëþäàëîñü. Ïîñëå

“âûæèãàíèÿ” ÿ÷ìåíÿ ðàñêàëåííîé ñïèðàëüþ íà ïî-

âåðõíîñòè ïîÿâèëèñü çåðíà ñåðîãî öâåòà, ÷òî âåðî-

ÿòíåå âñåãî ñâÿçàíî ñ âûãîðàíèåì èç èñõîäíîãî ÿ÷-

ìåíÿ îðãàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé è îáðàçîâàíèåì

çîëû ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëüíûõ ñîëåé

(îçîëåíèåì çåðíà â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî íàãðåâà

è îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ).

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè òåì-

ïåðàòóðû íàñûïè ÿ÷ìåíÿ, ðåãèñòðèðóåìîé òåðìî-

ïàðîé, îò âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ðàñêàëåííîé

ñïèðàëè. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, çà 60 ìèí âîçäåéñò-

âèÿ ôðîíò (ãðàíèöà) îáóãëèâàíèÿ â âåðòèêàëüíîì

íàïðàâëåíèè ñâåðõó âíèç íå ïåðåìåñòèëñÿ äàæå íà

20 ìì, ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ

÷åðåç ÷àñ ïîñëå íà÷àëà äåéñòâèÿ ðàñêàëåííîé ñïè-

ðàëè íà çåðíî, äîñòèãëà òîëüêî 230 °Ñ. Ñîãëàñíî [2]

äàæå â èçìåëü÷åííîì çåðíå ÿ÷ìåíÿ òëåíèå âîçíèêà-

åò ëèøü ïðè òåìïåðàòóðå 290 °Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî çåð-

íà ÿ÷ìåíÿ íå ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü â ïëà-

ìåííîì ðåæèìå ïîñëå óäàëåíèÿ îò èõ ïîâåðõíîñòè

èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ ñ òåìïåðàòóðîé 750 °Ñ, à ñëå-

äîâàòåëüíî, íåâîçìîæíî èíèöèèðîâàíèå åãî ñàìî-

ñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ òëåþùèì èñòî÷íèêîì çàæè-

ãàíèÿ (íàïðèìåð, òëåþùèì òàáà÷íûì èçäåëèåì) èëè

ýëåêòðè÷åñêèìè èñêðàìè. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî ïðè

ïàäåíèè íà ñëîé çåðíà òîëùèíîé áîëåå 20 ìì îáóã-

ëåííûõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé îí ïîä

äåéñòâèåì òåïëà äîãîðàþùåé äðåâåñèíû ïîëíîñòüþ

îáóãëèòüñÿ íå â ñîñòîÿíèè.

Îïûòû ïî íåïîñðåäñòâåííîìó îãíåâîìó
âîçäåéñòâèþ

Äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòè çåðíà ÿ÷ìåíÿ âûãîðàòü

ïðè ïîæàðå â íàèáîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ ïðè íåïî-

ñðåäñòâåííîì âîçäåéñòâèè ïëàìåíè áûë ïðîâåäåí

ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò.

Íà ïîâåðõíîñòü ñëîÿ ÿ÷ìåíÿ, ïîìåùåííîãî â âû-

øåîïèñàííóþ ìîäåëüíóþ ÿ÷åéêó, âûïîëíåííóþ èç

àñáîöåìåíòíîãî ëèñòà (ðèñ. 4, à), âîçäåéñòâîâàëè ïëà-

ìåíåì ïðîïàí-áóòàíîâîé ãîðåëêè.
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Âûñîòà ïëàìåíè ãîðåëêè áûëà îòðåãóëèðîâàíà

è âûáðàíà òàêîé âåëè÷èíû (15–20 ñì), ÷òîáû ïðè

äåéñòâèè ïîä óãëîì íà êðàé ÿ÷åéêè îíî “ðàñòåêà-

ëîñü” ïî ïîâåðõíîñòè çåðíà, îõâàòûâàÿ åå ïðàêòè-

÷åñêè ïîëíîñòüþ. Îáùàÿ âûñîòà ñëîÿ çåðíà â ÿ÷åé-

êå ñîñòàâëÿëà 40 ìì, à íàä ñïàåì òåðìîïàðû,

óñòàíîâëåííîé â öåíòðå ÿ÷åéêè (êàê è â ïðåäûäó-

ùåì îïûòå), — 20 ìì.

Êàê è â îïûòå ñ ðàñêàëåííîé ñïèðàëüþ, ïîñëå

òîãî êàê ãîðåëêó îòâîäèëè îò ïîâåðõíîñòè çåðíà, íà-

áëþäàëîñü íåïðîäîëæèòåëüíîå ñàìîñòîÿòåëüíîå ïëà-

ìåííîå ãîðåíèå, êîòîðîå áûñòðî ïðåêðàùàëîñü, à

çàòåì ïðîäîëæàëîñü â âèäå òëåíèÿ íå áîëåå 10–15 ñ

(ðèñ. 4, á ). Ïîñëå òîãî êàê ïðîèçîøëî îáóãëèâàíèå

âåðõíåãî ñëîÿ çåðíà, ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ ïîñëå óäà-

ëåíèÿ ãîðåëêè íå íàáëþäàëîñü.

Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû çåðíà, ðåãèñòðèðóåìîé

òåðìîïàðîé, îò âðåìåíè äåéñòâèÿ îãíÿ ïðåäñòàâëå-

íà òàêæå íà ðèñ. 3. Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî â òå÷åíèå

45 ìèí ïîñëå íà÷àëà îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ çíà÷åíèå

òåìïåðàòóðû ðîñëî ïðèìåðíî ñ îäèíàêîâûì òåì-

ïîì äî äîñòèæåíèÿ åþ 350 °Ñ, à çàòåì ñêîðîñòü åå

íàðàñòàíèÿ ñíèçèëàñü (ïåðåãèá íà êðèâîé). Âåðîÿò-

íåå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïîëíûì âûäåëåíèåì ê òîìó

âðåìåíè èç çåðíà âñåõ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ è ïðåâðàùåíèåì åãî â êàðáîíèçîâàííûé îñòà-

òîê ñ ïðèìåñüþ íàõîäèâøèõñÿ â èñõîäíîì çåðíå

ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ñå-

ðûé öâåò îñòàòêîâ çåðíà íà ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 5).

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî çà 45 ìèí ñëîé ÿ÷ìåíÿ òîë-

ùèíîé 20 ìì ïîä âîçäåéñòâèåì ïëàìåíè ãîðåëêè

ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ êàðáîíèçîâàëñÿ. Èçìåðå-

íèå âûñîòû ñëîÿ îáóãëåííîãî ÿ÷ìåíÿ ïîêàçàëî, ÷òî

îíà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 17 ìì, ò. å. óìåíüøèëàñü ïî

ñðàâíåíèþ ñ òîëùèíîé èñõîäíîãî ñëîÿ ïðèìåðíî

íà 15 %.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî ñêî-

ðîñòü îáóãëèâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíî-

ãî ïîæàðà íå ïðåâûøàåò 0,45 ìì�ìèí, ñàìî æå îáóã-

ëèâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ íå ñïîñîáíîñòüþ ÿ÷ìåíÿ

ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü, à èñêëþ÷èòåëüíî âîçäåéñò-

âèåì òåïëà ïîæàðà, âûäåëÿþùåãîñÿ ïðè ãîðåíèè

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çåðíîõðàíèëèùà.

Èññëåäîâàíèå ãîðåíèÿ ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà

Äëÿ îïûòîâ áûë èñïîëüçîâàí ñóõîé ÿ÷ìåííûé

ñîëîä â âèäå çåðåí. Åãî èçìåðåííàÿ íàñûïíàÿ ïëîò-

íîñòü ñîñòàâèëà 580 êã�ì3. Ïî âèäó çåðíî ñîëîäà íà-

ïîìèíàåò çåðíî èñõîäíîãî ÿ÷ìåíÿ, íî áîëåå ìÿãêîå

íà îùóïü. Êàê è â îïûòàõ ñ çåðíîì ÿ÷ìåíÿ, äëÿ óñòà-

íîâëåíèÿ ñêîðîñòè îáóãëèâàíèÿ ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà

ïðè ïîæàðå, åãî ñïîñîáíîñòè ðàñïðîñòðàíÿòü ãîðå-

íèå â ðåæèìàõ ïëàìåíè è òëåíèÿ ïîñëå ïðîãîðàíèÿ

è îáðóøåíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé õðàíèëèùà

áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû.

Â ïåðâîì îïûòå ÿ÷ìåííûé ñîëîä, ñëîæåííûé

ãîðêîé íà àñáîöåìåíòíîé ïîäëîæêå, ïîäâåðãàëè ñ

ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíîìó âîçäåéñòâèþ ðàñêàëåí-

íîé íèõðîìîâîé ñïèðàëè â òå÷åíèå 15 ñ. Êàê è â ñëó-

÷àå ñ ÿ÷ìåíåì, ïî÷òè ñðàçó âîçíèêëî ïëàìåííîå ãî-

ðåíèå çåðíà, ïðåêðàòèâøååñÿ ñïóñòÿ ïðèìåðíî 15 ñ

ïîñëå óñòðàíåíèÿ ñïèðàëè. Òëåíèÿ ñîëîäà âïîñëåä-

ñòâèè íå íàáëþäàëîñü. Òàêèì îáðàçîì, ÿ÷ìåííûé

ñîëîä, êàê è èñõîäíûé ÿ÷ìåíü, îêàçàëñÿ íåñïîñîá-

íûì ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü áåç âîçäåéñòâèÿ íà íåãî

âíåøíåãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîääåðæèâàþùåãî ýòî

ãîðåíèå.

Äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòè ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà âû-

ãîðàòü ïðè ïîæàðå â íàèáîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ,

ò. å. ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âîçäåéñòâèè ïëàìåíè,

áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû, àíàëîãè÷íûå îïû-

òàì ñ çåðíîì ÿ÷ìåíÿ.

Ñíà÷àëà íà ñîëîä, ñëîæåííûé ãîðêîé íà àñáîöå-

ìåíòíîì ëèñòå, âîçäåéñòâîâàëè ïëàìåíåì ïðîïàí-

áóòàíîâîé ãîðåëêè (ðèñ. 6, à). Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé

ïðè ýòîì âîñïëàìåíÿëñÿ (ðèñ. 6, á), îäíàêî ãîðåíèå

ïðåêðàùàëîñü óæå ÷åðåç 10–15 ñ, è òëåíèÿ âïîñëåä-

ñòâèè íå íàáëþäàëîñü.

Â îïûòå ñ ÿ÷ìåííûì ñîëîäîì, ïîìåùåííûì â

âûøåîïèñàííóþ ìîäåëüíóþ ÿ÷åéêó èç àñáîöåìåíò-

íîãî ëèñòà, íà ïîâåðõíîñòü ñëîÿ âîçäåéñòâîâàëè

ïëàìåíåì ïðîïàí-áóòàíîâîé ãîðåëêè. Âûñîòó ïî-

ñëåäíåãî ïîääåðæèâàëè 15–20 ñì, ÷òîáû ïðè äåéñò-

âèè ïîä óãëîì íà êðàé ÿ÷åéêè ïëàìÿ “ðàñòåêàëîñü”

ïî ïîâåðõíîñòè çåðíà, îõâàòûâàÿ åå ïðàêòè÷åñêè

ïîëíîñòüþ. Îáùàÿ âûñîòà ñëîÿ ñîëîäà â ÿ÷åéêå ñî-

ñòàâëÿëà òàêæå 40 ìì, à íàä ñïàåì òåðìîïàðû, óñòà-
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íîâëåííîé â öåíòðå ÿ÷åéêè, êàê è â îïûòå ñ çåðíîì

ÿ÷ìåíÿ, — 20 ìì.

Êàê è â îïûòå ñ ðàñêàëåííîé ñïèðàëüþ, ïîñëå

óäàëåíèÿ ãîðåëêè îò ïîâåðõíîñòè ñîëîäà íàáëþäà-

ëîñü íåïðîäîëæèòåëüíîå ñàìîñòîÿòåëüíîå ãîðåíèå,

êîòîðîå áûñòðî ïðåêðàùàëîñü, è òëåíèÿ â äàëüíåé-

øåì íå íàáëþäàëîñü. Ïîñëå âûäåðæèâàíèÿ ïëàìå-

íè ãîðåëêè äî îáóãëèâàíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ñîëîäà

ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ ïîñëå óñòðàíåíèÿ èñòî÷íèêà

òàêæå íå íàáëþäàëîñü.

Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ñîëîäà, ðåãèñòðèðó-

åìîé òåðìîïàðîé, îò âðåìåíè äåéñòâèÿ ïëàìåíè ãî-

ðåëêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. Èç ðèñóíêà âèäíî,

÷òî, êàê è ó ÿ÷ìåíÿ, ïðàêòè÷åñêè äî äîñòèæåíèÿ

400 °Ñ (â òå÷åíèå 50 ìèí ïîñëå íà÷àëà îãíåâîãî âîç-

äåéñòâèÿ) òåìïåðàòóðà ðîñëà ïðèìåðíî ñ îäèíàêî-

âûì òåìïîì, à çàòåì ñêîðîñòü åå ïîäúåìà ñíèçèëàñü

(ïåðåãèá íà êðèâîé), ÷òî, âåðîÿòíî, òàêæå ñâÿçàíî ñ

ñóùåñòâåííûì âûäåëåíèåì ê ýòîìó âðåìåíè èç ñî-

ëîäà ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàâåðøåíèåì

â îñíîâíîì ïðîòåêàíèÿ ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé â

ãàçîâîé ôàçå è êàðáîíèçàöèåé çåðíà. Îêèñëåíèå æå

êàðáîíèçîâàííîãî çåðíà â òîëùèíå ñëîÿ îêàçàëîñü

çàìåäëåííûì èç-çà çàòðóäíåííîé äèôôóçèè âîçäó-

õà ÷åðåç ñëîé çåðíà.

Òàêèì îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå ñ ÿ÷ìåíåì, ñêî-

ðîñòü ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà êàðáîíèçàöèè ñîëîäà

ïðèìåðíî òà æå — 0,4 ìì�ìèí. Îäíàêî â îòëè÷èå îò

ÿ÷ìåíÿ, ó êîòîðîãî êàðáîíèçîâàííûé ñëîé ïî òîë-

ùèíå áûë ïðèìåðíî ðàâåí òîëùèíå ñëîÿ èñõîäíîãî

çåðíà — 20 ìì, ñëîé ñîëîäà, ïîäâåðãøèéñÿ â òå÷å-

íèå 1 ÷ âîçäåéñòâèþ âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ñòàë áîëü-

øå ïî òîëùèíå ïðèìåðíî â 1,7 ðàçà çà ñ÷åò âñïó÷è-

âàíèÿ (ðèñ. 7), à ïî÷åðíåâøèå çåðíà ñïåêëèñü â ñâîå-

îáðàçíûé “ïèðîã”.

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ îãíÿ òåìïåðà-

òóðà â ñëîå ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ñòàëà ñíèæàòüñÿ (ñì.

ðèñ. 3), õîòÿ åùå ïðèìåðíî ïîë÷àñà ïðîäîëæàëîñü

âûäåëåíèå èç íåãî äûìà.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî ñêî-

ðîñòü îáóãëèâàíèÿ ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà â óñëîâèÿõ

èíòåíñèâíîãî ïîæàðà 0,4 ìì�ìèí ïðèìåðíî òàêàÿ

æå, êàê è ó ÿ÷ìåíÿ. Îáóãëèâàòüñÿ ñîëîä ñïîñîáåí,

êàê è ÿ÷ìåíü, òîëüêî ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëà ïîæà-

ðà, âûäåëÿþùåãîñÿ ïðè ãîðåíèè ñòðîèòåëüíûõ êîí-

ñòðóêöèé çåðíîõðàíèëèùà.

Êàê èçâåñòíî, ìíîãèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (ìà-

òåðèàëû) ïðè òåïëîâîì âîçäåéñòâèè îáðàçóþò óãîëü,

ñîäåðæàùèé òàê íàçûâàåìûå êîëü÷àòûå ñòðóêòóðû,

ò. å. ïåðåõîäÿò â íàèáîëåå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ñó-

ùåñòâîâàíèÿ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Îöåíêà òåïëîâîãî ïîòîêà,
äåéñòâîâàâøåãî íà ÿ÷ìåíü è ñîëîä

ïðè èõ îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ

Â ïðèâåäåííûõ âûøå îïûòàõ ïî íåïîñðåäñòâåí-

íîìó âîçäåéñòâèþ ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè íà çåð-

íî ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííûé ñîëîä îñòàëñÿ íåèññëåäîâàí-

íûì âåñüìà âàæíûé ïàðàìåòð — òåïëîâîé ïîòîê,

ïîä äåéñòâèåì êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî èõ îáóãëèâà-

íèå. Òåîðåòè÷åñêè îöåíèòü ïîòîê òåïëà, ïîä äåéñò-

âèåì êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî îáóãëèâàíèå (ôàêòè÷å-

ñêè âûæèãàíèå) äàííûõ ìàòåðèàëîâ, î÷åíü ñëîæíî.

Äëÿ äðåâåñèíû æå, êîòîðàÿ òàê æå, êàê ÿ÷ìåíü è ñî-

ëîä, ñîñòîèò â îñíîâíîì èç êëåò÷àòêè (öåëëþëîçû),

çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè îáóãëèâàíèÿ îò äåéñòâóþùå-

ãî íà íåå òåïëîâîãî ïîòîêà èçó÷åíà. Îíà îïðåäåëÿåò-

ñÿ âûðàæåíèåì

Vã = 2,2 · 10–2I,

ãäå I — òåïëîâîé ïîòîê, êÂò�ì2 [19].

Åñëè îïðåäåëèòü ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà

êàðáîíèçàöèè äðåâåñèíû ïîä äåéñòâèåì íà íåå òåï-

ëîâîãî ïîòîêà ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è â îïûòàõ

ïî îãíåâîìó âîçäåéñòâèþ íà ÿ÷ìåíü è ñîëîä, ìîæíî

ïî ôîðìóëå ðàññ÷èòàòü òåïëîâîé ïîòîê, ñîçäàâàâ-

øèéñÿ ïðè îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ.

Äëÿ îöåíêè ýòîãî ïàðàìåòðà áûëè ïðîâåäåíû îã-

íåâûå èñïûòàíèÿ äðåâåñèíû. Â îïûòå áðóñîê èç âû-

ñóøåííîé ñîñíîâîé äîñêè ðàçìåðîì 85�110�45 ìì

(âûñîòà), ïîìåùåííûé â îïèñàííóþ âûøå ÿ÷åéêó

èç àñáîöåìåíòíîãî ëèñòà, ïîäâåðãàëñÿ âîçäåéñòâèþ

ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè â òå÷åíèå 90 ìèí. Âûñîòà

ñëîÿ äðåâåñèíû íàä ñïàåì òåðìîïàðû äëÿ ïîâûøå-
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íèÿ òî÷íîñòè ýêñïåðèìåíòà áûëà óâåëè÷åíà äî 35 ìì.

Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû äðåâåñèíû â òî÷êå, ãäå

íàõîäèëñÿ ñïàé òåðìîïàðû, îò âðåìåíè ïðåäñòàâëå-

íà íà ðèñ. 3.

Â ðåçóëüòàòå îïûòà îáðàçîâàëñÿ êàðáîíèçîâàí-

íûé ôðàãìåíò ñ êðóïíîÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé è ãëó-

áèíîé îáóãëèâàíèÿ áðóñêà ìåñòàìè (â òðåùèíàõ)

äî 40 ìì, ÷òî óñòàíîâëåíî ïîñëå ðàñïèëèâàíèÿ îá-

ðàçöà, ò. å. ïî÷òè íà âñþ ïåðâîíà÷àëüíóþ âûñîòó

îáðàçöà.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåííàÿ îïûòíûì ïóòåì

ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà îáóãëèâàíèÿ äðåâå-

ñèíû ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 0,39–0,44 ìì�ìèí ïðè

òåïëîâîì ïîòîêå âî âñåõ îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ 18–

20 êÂò�ì2. Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâûõ ïîòîêîâ

ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè äëÿ íèæíèõ ÷àñòåé ïî-

ìåùåíèÿ, îõâà÷åííîãî ïîæàðîì [19].

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ìîæíî ïðèéòè ê ñëå-

äóþùèì çàêëþ÷åíèÿì:
� ãîðåíèå íàñûïåé çåðíà ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííîãî ñî-

ëîäà â âîçäóõå âîçìîæíî èñêëþ÷èòåëüíî* ïðè

âîçäåéñòâèè íà íèõ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è ïðå-

êðàùàåòñÿ ïîñëå åãî óäàëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èõ

ãîðåíèå â íàïîëüíûõ çåðíîõðàíèëèùàõ ïðîèñ-

õîäèò òîëüêî ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëîâûõ ïîòî-

êîâ, âîçíèêàþùèõ âî âðåìÿ ïîæàðà;
� ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà îáóãëèâàíèÿ çåð-

íà ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà â íàñûïè ïîä

äåéñòâèåì îäíîñòîðîííåãî òåïëîâîãî ïîòîêà

18–20 êÂò�ì2 ïðèìåðíî îäèíàêîâà è íå ïðåâû-

øàåò 0,4–0,45 ìì�ìèí;
� ïîñëå îãíåâûõ èñïûòàíèé îñòàåòñÿ ñëîé îáóã-

ëåííîãî ÿ÷ìåíÿ âûñîòîé ïðèìåðíî íà 15 % ìåíü-

øå âûñîòû ñëîÿ èñõîäíîãî çåðíà, à â îïûòàõ

ñ ñîëîäîì ïðîèñõîäèò íå òîëüêî îáóãëèâàíèå,

íî è âñïó÷èâàíèå îáóãëåííîãî ñëîÿ åãî çåðåí ñ

êðàòíîñòüþ âñïó÷èâàíèÿ 1,7;
� ïîñëå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ ýêçîòåðìè÷åñêèå ðå-

àêöèè îêèñëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ äûìîîá-

ðàçîâàíèåì, ïðîòåêàþò â âåðõíåé ÷àñòè ïîâðåæ-

äåííîãî ñëîÿ ÿ÷ìåíÿ è ñîëîäà, â òî âðåìÿ êàê íè-

æå îáóãëåííîãî ñëîÿ èõ òëåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ.

Âûâîä

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè íà-

ñûïåé ÿ÷ìåíÿ è ÿ÷ìåííîãî ñîëîäà, èçëîæåííàÿ â

äàííîé ðàáîòå, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå

ýêñïðåññ-ìåòîäèêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîæàðíîé

îïàñíîñòè íàñûïåé äðóãèõ çåðíîâûõ êóëüòóð.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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* Àâòîðû íå ðàññìàòðèâàþò ñëó÷àè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà çåð-

íà ïðè åãî ñàìîâîçãîðàíèè.
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ÓÄÊ 614.841.48

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÏÎÆÀÐÎÂ
ÍÀ ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÎÌ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÅ

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ î ïîæàðàõ â ÎÀÎ “Ðîññèéñêèå æåëåçíûå äîðîãè” âûâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå çà-

êîíîìåðíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ íà÷àëà ÕÕI âåêà. Ïðîâåäåíû îöåíêè: äèíàìèêè ÷èñëà ïîæàðîâ, âçàèìîñâÿçè ÷èñ-

ëà ïîæàðîâ è êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ, âëèÿíèÿ ñåçîííîñòè è äíåé íåäåëè íà ÷èñëî

ïîæàðîâ. Îïðåäåëåíû çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò; ïîæàðû.

Ââåäåíèå

Æ
åëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì

èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ â îáåñïå÷åíèè æèç-

íåäåÿòåëüíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ïîæàðû íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå

ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ îïàñíîñòü, ïîñêîëüêó ïðèâî-

äÿò íå òîëüêî ê ïðÿìîìó óùåðáó, íî è ê ñáîÿì â ãðà-

ôèêå äâèæåíèÿ ïîåçäîâ, à òàêæå ê óãðîçå äëÿ áëèç-

ëåæàùèõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è äëÿ íàõîäÿùèõñÿ

â íèõ ëþäåé.

Ãëîáàëèçàöèÿ ðûíêà òðàíñïîðòíûõ óñëóã, ñòðóê-

òóðíûå èçìåíåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè, ïðî-

âåäåíèå ðåôîðìû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

òðåáóþò ïîèñêà íîâûõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïóòåé

îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà.

Îäíîé èç çàäà÷ óñïåøíîé áîðüáû ñ ïîæàðàìè

íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå ÿâëÿåòñÿ èçó÷å-

íèå ñòàòèñòèêè ïîæàðîâ è âûÿâëåíèå çàêîíîìåð-

íîñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ îáúåêòèâíûõ

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñ÷åò

ìàòåìàòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîæàðîâ íà æå-

ëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî

àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Îöåíêà äèíàìèêè ÷èñëà ïîæàðîâ

Íàêîïëåííûå çà ïåðèîä ñ 2003 ïî 2009 ãîäû ñòà-

òèñòè÷åñêèå äàííûå î ÷èñëå ïîæàðîâ Ï â öåëîì íà

ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ

“ÐÆÄ” [1] (òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò î íåóêëîííîì

ñíèæåíèè îáùåãî ÷èñëà ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïîñòðîåíèå ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ìîäåëè äèíàìèêè ïîæàðîâ Ï(t) (t —
âðåìÿ â ãîäàõ), êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïðîãíîçèðîâàòü

âîçìîæíîå èõ ÷èñëî íà áëèæàéøèé ïåðèîä è ïðè-

íèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðåøåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ïîêàçàòåëü Ï (ñì. òàáë. 1) íåæåëàòåëü-

íî îïèñûâàòü ñòåïåííûìè ïîëèíîìàìè (ââèäó âîç-

ìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïðîãíîçíûõ

çíà÷åíèé), ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íàèìåíüøèõ

êâàäðàòîâ (ÌÍÊ) [2] áûëà ïîñòðîåíà ýêñïîíåíöè-

àëüíàÿ ìîäåëü:

Ï ðàñ÷ = 179 + 113å –0,7(t – 2003), (1)

ãäå t — ãîä.

Àäåêâàòíîñòü ìîäåëè (1) áûëà îöåíåíà ïî êðè-

òåðèþ Ôèøåðà [3] (F = 54,97): äîâåðèòåëüíàÿ âåðî-

ÿòíîñòü ñîñòàâèëà áîëåå 95 %. Îá àäåêâàòíîñòè ìî-

äåëè (1) ìîæíî òàêæå ñóäèòü, ñðàâíèâàÿ çíà÷åíèÿ Ï
è Ï ðàñ÷ èç òàáë. 1 ñ ðèñ. 1.

Ìîäåëü (1) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êðàòêî-

ñðî÷íîãî (íà 1–2 ãîäà) ïðîãíîçà ÷èñëà ïîæàðîâ íà

îáúåêòàõ ÎÀÎ “ÐÆÄ”. Îíà ìîæåò åæåãîäíî óòî÷-

íÿòüñÿ ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ.
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Îöåíêà âçàèìîñâÿçè
÷èñëà ïîæàðîâ è êàïèòàëüíûõ çàòðàò

íà ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ó÷èòûâàÿ îïàñíîñòü ïîæàðîâ íà æåëåçíîäîðîæ-

íîì òðàíñïîðòå, ðóêîâîäñòâî ÎÀÎ “ÐÆÄ” åæåãîä-

íî âûäåëÿåò âñå áîëüøå ñðåäñòâ íà ïðîòèâîïîæàð-

íûå ìåðîïðèÿòèÿ, ÷òî âî ìíîãîì îáóñëàâëèâàåò

ñíèæåíèå ÷èñëà ïîæàðîâ (òàáë. 2).

Íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ òàáë. 2 òàêæå

ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÍÊ [2] áûëà ïîëó÷åíà ëèíåé-

íàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü çàâèñèìîñòè ÷èñëà ïî-

æàðîâ Ï îò âåëè÷èíû çàòðàò S:

Ï � 194 – 0,025 S. (2)

Àäåêâàòíîñòü ìîäåëè (2) òàêæå îöåíèâàëàñü ïî

êðèòåðèþ Ôèøåðà: äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü íå

íèæå 85 % (ðèñ. 2).

Îöåíêà âëèÿíèÿ ñåçîííîñòè è äíåé íåäåëè
íà ÷èñëî ïîæàðîâ

Ïî èìåþùèìñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îöåíèòü âëèÿíèå äíåé

íåäåëè è ìåñÿöåâ ãîäà íà ÷àñòîòó ïîæàðîâ íà ïîä-

âèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ

“ÐÆÄ”. Òàêàÿ îöåíêà áûëà ïðîâåäåíà ïî äàííûì çà

2009 ã. (òàáë. 3).

Èç òàáë. 3 è ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî â 2009 ã. íàèáî-

ëåå ÷àñòî ïîæàðû âîçíèêàëè íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå

è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” â àïðåëå,

íàèáîëåå ðåäêî — â îêòÿáðå. Ïî äíÿì íåäåëè íàè-

áîëüøåå ÷èñëî ïîæàðîâ îòìå÷àëîñü â ñåðåäèíå íå-

äåëè, ïî âòîðíèêàì è ñðåäàì, à íàèáîëåå ðåäêî —

â êîíöå íåäåëè, ïî ïÿòíèöàì è ñóááîòàì (ðèñ. 4).

Ýòî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî â ïåðâîì ñëó÷àå ïå-

ðåõîäîì ñ çèìíåãî íà ëåòíèé è ñ ëåòíåãî íà çèìíèé

ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè, à âî âòîðîì — íàïðÿæåí-

íîñòüþ ãðàôèêà ïåðåâîçîê â ñåðåäèíå íåäåëè.

Îïðåäåëåíèå çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ

Ïîñêîëüêó äèíàìèêà ÷èñëà ïîæàðîâ íà ïîäâèæ-

íîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ”

íîñèò âûðàæåííûé ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ

÷àñòîòû ïîæàðîâ. Äëÿ ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ äèñê-

ðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí [4] (òàáë. 4), ïîñêîëüêó
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ÷èñëà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå

è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” (ñðàâíåíèå ñòà-

òèñòè÷åñêèõ äàííûõ ñ ðàñ÷åòíûìè ïî ôîðìóëå (1))

Ïîêàçàòåëü
Ãîä

2006 2007 2008 2009 2010

S, ìëí ðóá. 120 160 300 335 426

Ï 191 189 188 184 –

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ äèíàìèêà çàòðàò íà ïðîòèâî-

ïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ S è ÷èñëà ïîæàðîâ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ÷èñëà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñ-

òàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” îò çàòðàò

íà ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ïîêàçàòåëü
Ãîä (t)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

×èñëî ïî-
æàðîâ Ï 293 232 211 191 189 188 184

Ðàñ÷åòíîå
÷èñëî ïî-
æàðîâ Ï ðàñ÷ 292 235 207 193 186 182 181

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Çíà÷åíèÿ Ï ðàñ÷ îêðóãëåíû äî öåëûõ çíà-

÷åíèé.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòà-

âå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” çà 2003–

2009 ãã.



÷èñëî ïîæàðîâ â òå÷åíèå ñóòîê — äèñêðåòíàÿ âåëè-

÷èíà, ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèÿ 0, 1, 2, 3, … ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè âåðîÿòíîñòÿìè (÷àñòîòàìè) ð0, ð1,

ð2, ð3, … .

Îáðàáîòêà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïîæàðàì

íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû

ÎÀÎ “ÐÆÄ” [1] ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü ÷àñòîòû {pi},

êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 5 (â ñòðîêå “Ñòàòèñòè-

÷åñêàÿ ÷àñòîòà”).

Ïî ïîëó÷åííûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ïî ÷àñ-

òîòàì ïîæàðîâ áûëè âû÷èñëåíû íà÷àëüíûå ìîìåí-

òû �j ïî ôîðìóëå [5]:

� j
j

i
i

i p j� �
�
�

0

8

1 4, , , ,� (3)

ãäå i — ÷èñëî ïîæàðîâ â ñóòêè;

j — íîìåð íà÷àëüíîãî ìîìåíòà.

Èõ çíà÷åíèÿ ñîñòàâèëè: �1 = 1,82; �2 = 6,32; �3 =

= 28,80; �4 = 155,61.

Ïî íà÷àëüíûì ìîìåíòàì áûëè îïðåäåëåíû êî-

ýôôèöèåíòû âàðèàöèè (îòíîñèòåëüíûé ðàçáðîñ)

Kv, àñèììåòðèè (ïåðåêîøåííîñòü) As è ýêñöåññà

(îñòðîâåðøèííîñòü) Åõ [4]:

Kv �  ( ) ;,� � �2 1
2 0 5

1
1 (4)

As �  �  ( ) ( ) ;,� � � � � �3 1 2 1
3

2 1
2 1 53 2 (5)

Ex �  �   �

�  

( )

( ) .

� � � � � � �

� �

4 1 3 1
2

2 2
2

1
4

2 1
2 2

4 12 3 6
(6)

Ïî âûðàæåíèÿì (4) – (6) ñ ó÷åòîì íà÷àëüíûõ ìî-

ìåíòîâ äëÿ äàííûõ òàáë. 5 áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷å-

íèÿ êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè, àñèììåòðèè è ýêñ-

öåññà: Êv = 0,958; As = 1,021; Ex = 1,249.

17ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2011 ÒÎÌ 20 ¹ 3

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ

Ìåñÿö
Äåíü íåäåëè

Ïîíåäåëüíèê Âòîðíèê Ñðåäà ×åòâåðã Ïÿòíèöà Ñóááîòà Âîñêðåñåíüå Âñåãî

ßíâàðü 0 4 2 1 2 3 3 15

Ôåâðàëü 4 4 0 2 2 1 5 18

Ìàðò 3 4 3 0 0 6 2 18

Àïðåëü 1 5 6 1 1 4 4 22

Ìàé 1 1 2 3 5 1 5 18

Èþíü 3 1 7 1 4 0 4 20

Èþëü 3 3 5 5 2 1 0 19

Àâãóñò 3 3 2 3 2 2 2 17

Ñåíòÿáðü 4 4 1 0 1 2 2 14

Îêòÿáðü 1 2 3 4 0 1 0 11

Íîÿáðü 2 2 2 2 3 0 3 14

Äåêàáðü 3 3 3 3 2 1 0 15

Âñåãî 28 36 36 25 24 22 30

Òàáëèöà 3. ×èñëî ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” â 2009 ã. ïî ìåñÿöàì

è äíÿì íåäåëè

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáú-

åêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” ïî ìåñÿöàì 2009 ã.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåê-

òàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” ïî äíÿì íåäåëè 2009 ã.



Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ íîìîãðàìì (ðèñ. 5

è 6) áûëè âû÷èñëåíû íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ:

Kv (1 + |Kv|)–1 = 0,489; As (2 + |As|)–1 = 0,337; Ex (6 +

+ |Ex|)–1 = 0,172.

C èõ ïîìîùüþ óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî íàèáî-

ëåå òî÷íî ÷àñòîòà ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå

è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” ìîæåò

áûòü îïèñàíà çàêîíàìè Ïóàññîíà Ps1,452 èëè Ïàñêà-
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¹ Çàêîí, îáîçíà÷åíèå Ðàñïðåäåëåíèå, ìîìåíòû, ïàðàìåòðû Ïðèìå÷àíèå

1 Ðàâíîìåðíûé,
Rda,b,n

ðõ = n–1; õi = [a (n – i) + b(i – 1)]�(n – 1), i � [1, n]; ï = 3; Mt = 0,5(à + b);

D = (b – a)2 (n + 1)�12(n – 1); Kv = (b – a)[(n2 – 1)�3]0,5 [(a + b)(n – 1)]–1;

As = 0; Ex = –1,2(n2 + 1)�(n2 – 1); n* = [(Ex* – 1,2)�(Ex* + 1,2)]0,5;

a* = Mt* – (3,6D*��)0,5; b* = Mt* + (3,6D*��)0,5; � = (Ex*2 – 1,44)0,5 – Ex*;

õ = {a [n – 1 – Ö(nr)] + bÖ(nr)}, r � [0; 1)

Îáðàçîâàíèå ïîòîêà äèñê-
ðåòíûõ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë
íà ïðîìåæóòêå îò à äî b.
Ö(z) — öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà z

2 Áèíîìèàëüíûé,
Biq,n

ðõ = Cn
x qx(1 – q)n–x; õ = 0, 1, 2, 3, ...; q � (0; 1); ï = 2; Mt = nq;

Kv = [(1 – q)�(nq)]0,5; As = (1 – 2q)[(1 – q)nq]–0,5;

Ex = [1 – 6q(1 – q)]�[nq(1 – q)]; n* = (Mt*)2�(Mt* – D*); q* = 1 – D*�Mt*;
Åõ = As2 – 2n–1; As = Kv – (nKv)–1

Ïðè n �� ñòðåìèòñÿ ê íîð-
ìàëüíîìó çàêîíó

3 Áåðíóëëè,
Ârq

ðõ = qx(1 – q)1–x; õ = 0,1; Mt = q; Kv = [(1 – q)�q]0,5; ï = 1; õ = 1 ïðè r < q;

As = (1 – 2q)[(1 – q)q]–0,5; Ex = [q(1 – q)]–1 – 6; q* = Mt*; õ = 0 ïðè r � q;
Åõ = As2 – 2; As = Kv – Kv–1

Brq = Biq,1, Br0,5 = Rda,�

<D. Bernoulli>

4 Ïóàññîíà, Ðsz ðõ = zx exp(–z)�x!; õ = 0, 1, 2, 3, ...; z > 0; ï = 1; Mt = D = z; Kv = As = z–0,5;
Ex = As2; z* = Mt*

Çàêîí ðåäêèõ ñîáûòèé
<S.-D. Poisson>

5 Îòðèöàòåëüíûé
áèíîìèàëüíûé,
Bnq,m

ðõ = Cx
mqx–m(1 – q)m–1; õ = m, m + 1, m + 2, ...; m > 0; q � [0; 1]; ï = 2;

Mt = (m + 1)�q; Kv = [(1 – q)�(m + 1)]0,5; As = (2 – q)[(m + 1)(1 – q)]–0,5;

Ex = [6 + q2�(1 – q)]�(m + 1); Åõ = As2 + 2(m + 1)–1; As = Kv + [(m + 1)Kv]–1

6 Ïîéà (ïðåäåëüíàÿ
ôîðìà), Ðob,a

ðõ = ð0 Ï
j

X

�1
[1 + (a – 1)�j](1 + ab)–1; p0 = [1 + (ab)–1]–a; x = 1, 2, 3, …; b > 0;

a � 1; ï = 2; Mt = b–1; Kv = (a–1 + b)0,5; As = (b + 2a–1)�Kv = Kv – (aKv)–1;
Ex = 2a–1 + As2; b* = 1�Mt*; a* = (Mt*)2�(D* – Mt*)

Ìåäèöèíà — ìîäåëèðîâà-
íèå ýïèäåìèé èíôåêöèîí-
íûõ çàáîëåâàíèé.
Pob,� = Ps1�b <G. Polia>

7 Ãèïåðãåîìåòðè÷å-
ñêèé, GgM,N,n

ðõ = C CN
x

L
y
(CN

n)–1, x = max(0; M – N + n), …, min(M; n); N � M; n � x; ï = 3;

y = n – x; Mt = nM�N; Kv = [(N – M)(N – n)�(N – 1)nM]0,5, N > 1;
As = (N – 2M)(N – 2n)(N – 2)–1(N – 1)0,5[nM(N – M)(N – n)]–0,5, N > 2;

Ex = N2(N – 1)(k1 + k2 – 6)�[n(N – 2)(N – 3)(N – n)], N > 3;

k1 = [N(N + 1) – 6n(N – n)]�(N – M)M; k2 = 6n(N – n)(5N – 6)�(N – 1)N2

Êîíòðîëü êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè

8 Ãåîìåòðè÷åñêèé
(Ôàððè), Geq

ðõ = q(1 – q)x; õ = 0, 1, 2, ...; q � [0; 1]; ï = 1; Mt = q–1 – 1; Kv = (1 – q)–0,5;

As = (2 – q)(1 – q)–0,5; Ex = 6 + q2�(1 – q); En = – log2q – (1 – q–1) log2(1 – q);
q* = (1 + Mt*)–1; Åõ = As2 + 2; As = Kv + Kv–1

Geq = Pcq,1; Geq = Po�,q.

Ïðè q �� ñòðåìèòñÿ ê ýêñ-
ïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó

9 Ïàñêàëÿ,
Ðñq,m

ðõ = CL
xqm(1 – q)x; õ = 0, 1, 2, ...; m > 0; q � [0; 1]; L = x + m – 1; ï = 2;

Mt = – m(1 – q–1); Kv = [m(1 – q)]–0,5; As = (2 – q)[m(1 – q)]–0,5;

Ex = [6 + q2�(1 – q)]�m; q* = Mt*�D*; m* = (Mt*)2�(D* – Mt*);
As = Kv + (mKv)–1; Åõ = As2 + 2m–1

Öåëî÷èñëåííûé àíàëîã çà-
êîíà Ýðëàíãà, îòðèöàòåëü-
íûé áèíîìèàëüíûé-2
<B. Pascal>

10 Ëîãàðèôìè÷å-

cêèé-1, Lq
I

ðõ = qx�ln(1 – q)–x; õ = 1, 2, 3, ...; q � [0; 1]; ñ = –q� ln(1 – q); ï = 1;

Mt = ñ�(1 – q); M0 = 1; Kv = (ñ–1 – 1)0,5; As = (1 + q – 3ñ + 2ñ2)�[ñ0,5(1 – ñ)1,5];

Ex = [6 + 4q + q2 – (7 + q)ñ + 12ñ2 – 6ñ3]�[ñ(1 – ñ)2]

11 Ëîãàðèôìè÷å-

ñêèé-2, Lm
II

ðõ = logm (1 + x–1); õ = 1, 2, ..., m – 1; m > 2; ï = 1; M0 = 1;
Mt = m – 1 – logm (m – 1)!;

D = 2(m – 1) logm (m – 1)! – [logm (m – 1)!]2 – logm Ï
k

m

�



2

1

k2k–1

12 Áîpåëÿ–Òàííåðà,
Btm,q

ðõ = m(qx)x – m �[x(x – m)!exp (qx)], x = m, m + 1, m + 2, …; m � 1, q � (0; 1);

ï = 2; Mt = m�(1 – q); D = mq �(1 – q)3; Kv = [m(q–1– 1)]–0,5;

As = (1 + 2q)�[mq(1 – q)]0,5; Ex = (6q2 + 8q + 1)�[mq (1 – q)];

m* = 0,5Mt*(K0,5 – Mx*�D*); q* = 1 + 0,5Mt*�D* + K0,5;

K = (Mt*�D*)2 + 4Mt*�D*; As = (1 + 2q)q–0,5Kv2;
Ex = (6q + 8q + 1)[q(1 + 2q)2]–1As2

Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà îáñëó-
æåííûõ çàÿâîê èç î÷åðåäè
â îäíîêàíàëüíîé ÑÌÎ ñ ïó-
àññîíîâñêèì âõîäíûì ïîòî-
êîì è ïîñòîÿííûì âðåìåíåì
îáñëóæèâàíèÿ (q – ïðèâå-
äåííàÿ íàãðóçêà, m > 0 —
÷èñëî çàÿâîê â î÷åðåäè ê
íà÷àëó îáñëóæèâàíèÿ)
<E. Borel, J.C. Tanner>

Ïðèìå÷àíèå. Mt — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå; ï — ÷èñëî ïàðàìåòðîâ çàêîíà; Ö(õ) — öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà õ;

C
n
k = n!/k!(n – k)! — ÷èñëî ñî÷åòàíèé èç n ïî k.

Çâåçäî÷êîé * îáîçíà÷åíû ïàðàìåòðû çàêîíîâ, îïðåäåëÿåìûå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííûì õàðàêòåðèñòèêàì (ìîìåíòàì).

Òàáëèöà 4. Çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
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Çàêîí
ðàñïðåäåëåíèÿ

×èñëî ïîæàðîâ â ñóòêè

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà 0,2410 0,2974 0,1897 0,1077 0,0821 0,0359 0,0256 0,0103 0,0103

Çàêîí Ïóàññîíà 0,2341 0,3349 0,2468 0,1194 0,0434 0,0105 0,0031 0,0006 ~0,0001

Çàêîí Ïàñêàëÿ 0,2524 0,2787 0,2051 0,1258 0,0694 0,0358 0,0154 0,0083 0,0038

Òàáëèöà 5. ×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ”

Ðèñ. 5. Íîìîãðàììà “îòíîñèòåëüíûé ðàçáðîñ – îòíîñèòåëüíàÿ ïåðåêîøåííîñòü” äëÿ íåêîòîðûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ

äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí

Ðèñ. 6. Íîìîãðàììà “îòíîñèòåëüíàÿ îñòðîâåðøèííîñòü – îòíîñèòåëüíàÿ ïåðåêîøåííîñòü” äëÿ íåêîòîðûõ çàêîíîâ ðàñïðå-

äåëåíèÿ äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí



ëÿ Pc0,632;3 (ðèñ. 7 è 8). Íàñêîëüêî òî÷íî ýòè çàêîíû

ñîîòâåòñòâóþò ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, ïðîâåðåíî

ïî êðèòåðèþ Ïèðñîíà [5] (äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿò-

íîñòü íå ìåíåå 95 %) è ñëåäóåò èç ðèñ. 9.

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çà ñóòêè

íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû

ÎÀÎ “ÐÆÄ” ïðîèçîéäåò ðîâíî i ïîæàðîâ, ìîæåò áûòü

äëÿ áëèæàéøåãî ïåðèîäà îöåíåíà èç ñëåäóþùèõ âû-

ðàæåíèé:
� ïî çàêîíó Ïóàññîíà (Ps1,452):

pi = 1,452 exp(–1,452)�i!; (7)

� ïî çàêîíó Ïàñêàëÿ (Pc0,632;3):

p C

i i

i i
i i

i

� � � �

� � � � �

� 2
30 632 0 368

1 2 01262 0 368

, ,

( ) ( ) , , ,

(8)

ãäå i — ÷èñëî ïîæàðîâ â ñóòêè; i = 1, 2, 3, … .

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-

íûõ î ïîæàðàõ íà îáúåêòàõ æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà â íà÷àëå ÕÕI âåêà ïîëó÷åí òðåíä, ïîç-

âîëÿþùèé ïðîãíîçèðîâàòü ÷èñëî ïîæàðîâ. Ïî äàí-

íûì çà 2009 ã. îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíû

ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ïîæàðîâ çà ñóòêè è âûäâèíóòà

ãèïîòåçà î âëèÿíèè äíÿ íåäåëè è ìåñÿöà ãîäà íà ÷àñ-

òîòó âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ.
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Ðèñ. 8. Ê îïðåäåëåíèþ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ â êîîðäè-

íàòàõ “îòíîñèòåëüíûé êîýôôèöèåíò ýêñöåññà – îòíîñè-

òåëüíûé êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè”

Ðèñ. 9. Ê îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ (�)

ïî ïîæàðàì íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå è îáúåêòàõ èíôðà-

ñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” çàêîíàì ðàñïðåäåëåíèÿ Ïóàñ-

ñîíà (+) è Ïàñêàëÿ (�)

Ðèñ. 7. Ê îïðåäåëåíèþ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ â êîîðäè-

íàòàõ “îòíîñèòåëüíûé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè – îòíîñè-

òåëüíûé êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè”
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ÓÄÊ 634.0.43

ÇÀÙÈÒÀ ÍÀÑÅËÅÍÍÛÕ ÏÓÍÊÒÎÂ ÎÒ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÏÎÆÀÐÎÂ

Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû çàùèòû íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé,

ñâÿçàííûõ ñ ïðèðîäíûìè ïîæàðàìè. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå äàííîãî âîïðîñà â Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Ïðè-

âåäåíû ïðèìåðû óíè÷òîæåííûõ ïîæàðàìè ïîñåëêîâ, êîòîðûå áûëè îáñëåäîâàíû àâòîðàìè ñòàòüè. Ïðåäëîæåí

âàðèàíò çàùèòû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûå ïîæàðû; îöåíêà òåêóùåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè; ïðîãíîç ïîâåäåíèÿ ïîæàðà; êàðòû

ðàñòèòåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ; ïðîòèâîïîæàðíîå óñòðîéñòâî òåððèòîðèè; àêòèâíûå ìåðû çàùèòû; îòæèã.

Ââåäåíèå

Ñ
êàæäûì ãîäîì ïðîáëåìà çàùèòû íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ (ò. å. îò ëåñíûõ,

êóñòàðíèêîâûõ, ñòåïíûõ, ëóãîâûõ, áîëîòíûõ è äð.)

ñòàíîâèòñÿ âñå îñòðåå. Îñîáåííî ãðîçíî îãíåííàÿ

ñòèõèÿ ïîêàçàëà ñâîþ ìîùü ëåòîì 2010 ã. â öåíòðàëü-

íûõ îáëàñòÿõ Ðîññèè. Ïîâòîðåíèå ïîäîáíîé êàòà-

ñòðîôè÷åñêîé ñèòóàöèè â äðóãèõ ðåãèîíàõ âïîëíå

âîçìîæíî, òàê êàê “êëèìàòè÷åñêàÿ áîëòàíêà” íà ïëà-

íåòå óñèëèâàåòñÿ. Âñå ÷àùå ÑÌÈ ñîîáùàþò îá óðà-

ãàíàõ, íàâîäíåíèÿõ, à òàêæå î çàñóõàõ, êîòîðûå ñî-

ïðîâîæäàþòñÿ âñïûøêàìè ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ.

Óíè÷òîæàþòñÿ ëåñà, äûìÿò áîëîòà, ãîðÿò ïîñåëêè,

ãèáíóò ëþäè. Âèäèìî, ïðèøëî âðåìÿ âñåðüåç çàíÿòü-

ñÿ ïîæàðíîé ïðîáëåìîé. È íå òîëüêî â ïëàíå íàðà-

ùèâàíèÿ òåõíè÷åñêîé ñèëû, ïîñêîëüêó îíà íåñîïî-

ñòàâèìà ñ ìîùüþ ñòèõèè îãíÿ.

Ïðèðîäíûå ïîæàðû ÿâëÿþòñÿ ñåðüåçíîé ïðîáëå-

ìîé åùå è ïîòîìó, ÷òî â ïåðèîäû ñèëüíûõ çàñóõ èõ

÷èñëî ðåçêî âîçðàñòàåò. ×àñòü âîçíèêøèõ ïîæàðîâ,

êîòîðûå íå óñïåâàþò ïîòóøèòü èëè ïëîõî ëîêàëè-

çóþò, äîñòèãàþò êðóïíûõ ðàçìåðîâ, ñîçäàâàÿ ÷ðåç-

âû÷àéíûå ñèòóàöèè, åñëè íà ïóòè ïîæàðîâ îêàçûâà-

þòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû èëè äðóãèå âàæíûå îáú-

åêòû. Çàùèòèòü èõ âïîëíå âîçìîæíî, äàæå íå ïðè-

áåãàÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ê ïîìîùè Ì×Ñ ñ åãî âîç-

äóøíûìè òàíêåðàìè, åñëè ê çàùèòå ïîäãîòîâèòüñÿ

çàáëàãîâðåìåííî.

Çà ðóáåæîì â âîïðîñàõ çàùèòû íàñåëåííûõ ïóíê-

òîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-

åòñÿ îöåíêå ïîæàðíîé îïàñíîñòè òåððèòîðèé âîêðóã

ïîñåëêîâ è çäàíèé. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ: 1) ïðè-

ðîäíàÿ ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü; 2) ðåëüåô; 3) ÷àñòîòà

ïîæàðîâ çà ïðîøëûå ãîäû; 4) äîðîæíàÿ ñåòü [1, 2].

Îñîáî âûäåëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùàÿ

ê êàæäîìó äîìó òåððèòîðèÿ â çîíå ðàäèóñîì äî 30–

60 ì, ïîñêîëüêó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî çàãîðàíèÿ çäàíèé

ïðîèñõîäÿò îò íàãðåâàíèÿ èõ ñòåí íåïîñðåäñòâåííî

ïëàìåíåì ïîæàðà. Ëèøü â îäíîé ðàáîòå ìû íàøëè

óêàçàíèå, ÷òî ñîãëàñíî ìîäåëè ïî îöåíêå âîçãîðàíèé

çäàíèé îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ îñíîâíûì ôàêòîðîì

ÿâëÿþòñÿ ãîðÿùèå ÷àñòèöû [3].

Â ÑØÀ, Êàíàäå è Àâñòðàëèè ñ÷èòàþò, ÷òî îñíîâ-

íàÿ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ èñõîäèò îò ãîðåíèÿ ñà-

ìèõ äîìîâ, à â ñòðàíàõ Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, ãäå îò ïðè-

ðîäíûõ ïîæàðîâ äîìà çàãîðàþòñÿ ðåäêî, ïîëàãàþò,

÷òî èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü äàæå â êà÷åñòâå óáå-

æèù [4]. Â Àâñòðàëèè ïîñëå “÷åðíîé ñóááîòû” â ôåâ-

ðàëå 2009 ã., êîãäà ïîãèáëî ìíîãî ëþäåé, áûëà âûðà-

áîòàíà ñëåäóþùàÿ ñòðàòåãèÿ: âî âðåìÿ ïðèðîäíîãî

ïîæàðà íå ýâàêóèðîâàòüñÿ, åñëè óæå ïîçäíî, à îñòà-

âàòüñÿ è çàùèùàòü ñâîè äîìà îò çàãîðàíèÿ, åñëè áû-

ëà ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ê òàêîé

ñèòóàöèè. Âûçâàíî ýòî òåì, ÷òî ÷àùå âñåãî ëþäè ïî-

ãèáàþò âî âðåìÿ ýâàêóàöèè ïðè íåñâîåâðåìåííîì

îïîâåùåíèè [5]. Èäåÿ ïðåâðàùàòü çäàíèÿ â îáúåê-

òû, íåóÿçâèìûå äëÿ ïðèðîäíîãî ïîæàðà, ñóùåñòâó-

åò è â ÑØÀ. Ïðåäëàãàåòñÿ äàæå òàêîé ïîäõîä, êîãäà

ñëóæáû ïîæàðîòóøåíèÿ íå ïûòàþòñÿ ëþáûìè ñïî-

ñîáàìè îñòàíîâèòü ïðèáëèæàþùèéñÿ ïîæàð, à ïî-

çâîëÿþò åìó ïðîéòè ÷åðåç íàñåëåííûé ïóíêò, ñïå-

öèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ê îãíåâîé àòàêå [3]. Ñëåäó-

åò çàìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè, ãäå äîìà â ëåñíûõ ïîñåë-
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êàõ è äåðåâíÿõ â îñíîâíîì äåðåâÿííûå, òàêîé ïîäõîä

íåâîçìîæåí.

Èòàê, çà ðóáåæîì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ

ïàññèâíîìó ìåòîäó çàùèòû íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îò

ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ ïóòåì ïîâûøåíèÿ îãíåñòîéêî-

ñòè çäàíèé è ïðîâåäåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðî-

ïðèÿòèé íà òåððèòîðèè âîêðóã êàæäîãî çäàíèÿ â

çîíå ðàäèóñîì 30–60 ì. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ

òîò ôàêò, ÷òî îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

îáû÷íî âîçíèêàåò â ïåðèîäû ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîä-

íûõ óñëîâèé — ïðè î÷åíü ñèëüíîé çàñóõå è âåòðå,

êîãäà ñâîéñòâà ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, õàðàêòåð èõ ãî-

ðåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ î÷åíü ñèëüíî ìå-

íÿþòñÿ.

Íàøåé çàäà÷åé áûëî ðàññìîòðåòü óñëîâèÿ, ïðè

êîòîðûõ ìîãóò âîçíèêàòü ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè

âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ñâÿçàííûå ñ ïðèðîäíû-

ìè ïîæàðàìè, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàòü ñïîñîáû

çàùèòû, äîïîëíèòü èõ èëè óñîâåðøåíñòâîâàòü è ïî-

êàçàòü ïðåäëàãàåìûå ìåðû íà ïðèìåðå êîíêðåòíîãî

ïîñåëêà.

Óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ çàãîðàíèé
îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ

Àíàëèç ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðè-

ðîäíûìè ïîæàðàìè, ïîêàçûâàåò, ÷òî óãðîçó äëÿ íà-

ñåëåííûõ ïóíêòîâ ñîçäàþò, êàê ïðàâèëî, íå ïîæà-

ðû, âîçíèêàþùèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò

íèõ (ïîñêîëüêó îíè îáû÷íî îïåðàòèâíî ëèêâèäèðó-

þòñÿ), à êðóïíûå ïðèðîäíûå ïîæàðû, ïðèøåäøèå
ñî ñòîðîíû. Òàê áûëî ëåòîì 2010 ã., òàê áûâàëî è

ðàíüøå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àÿ

óíè÷òîæåíèÿ êðóïíûìè ïîæàðàìè, íèçîâûì è âåð-

õîâûì, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, êîòîðûå ìû ëè÷íî îá-

ñëåäîâàëè ïîñëå ïîæàðîâ.

Îïèñàíèå êðóïíîãî ëåñíîãî ïîæàðà
â Áîãó÷àíñêîì ðàéîíå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ

Ïîæàð âîçíèê â èþëå 1994 ã. è óíè÷òîæèë äåðåâ-

íþ Õàÿ, ðàñïîëîæåííóþ â 18 êì âîñòî÷íåå ïîñåëêà

Îñèíîâûé Ìûñ íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè ×óíà. Â äå-

ðåâíå áûëî 30 äîìîâ. Äåðåâíÿ çàíèìàëà ïëîùàäü

îêîëî 20 ãà è áûëà îêðóæåíà ñîñíîâûì ëåñîì âûñî-

òîé 16–18 ì ñ ïîêðîâîì èç ëèøàéíèêîâ è çåëåíûõ

ìõîâ. Ñ þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíû ëåñ íàõîäèëñÿ î÷åíü

áëèçêî îò äåðåâíè, ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû — íà ðàññòî-

ÿíèè 100–200 ì (ðèñ. 1).

Ïîæàð âîçíèê 26 èþëÿ â 2,5 êì âîñòî÷íåå äåðåâ-

íè. Âåòåð äóë ñ ñåâåðî-âîñòîêà. Ïîæàð âíà÷àëå äî-

ñòèã ðåêè ×óíà â 2 êì þæíåå äåðåâíè è áûë ÷àñòè÷-

íî ëîêàëèçîâàí. Íî 28 èþëÿ âåòåð ïîäóë ñ þãî-

âîñòîêà è ïðè ýòîì óñèëèëñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äëèí-

íàÿ ïðàâîôëàíãîâàÿ êðîìêà ïîæàðà ïðåâðàòèëàñü

â øèðîêèé ôðîíò, êîòîðûé ñòàë ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ

â ñòîðîíó äåðåâíè. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîæàð

ðàçâèëñÿ â âåðõîâîé. Ïî ðàññêàçàì î÷åâèäöåâ, äå-

ðåâíÿ áûëà áóêâàëüíî çàñûïàíà ãîðÿùèìè ÷àñòèöà-

ìè è ñãîðåëà. Îñòàëèñü òîëüêî òðè äîìà. Íåîáõîäè-

ìî îòìåòèòü, ÷òî âáëèçè îò ãðàíèöû ñ òåððèòîðèåé

äåðåâíè ïîæàð íå áûë âåðõîâûì, à òîëüêî ñèëüíûì

íèçîâûì. Ýòî áûëî óñòàíîâëåíî íàìè â õîäå ñïåöè-

àëüíûõ ìàðøðóòíûõ îáñëåäîâàíèé. Â çàïàäíîé ÷àñ-

òè ïîæàðèùà (ñåâåðíåå äåðåâíè) áûë ãóñòîé ñîñíÿê

(ïîëíîòà 0,8) âûñîòîé 18 ì, ïîêðîâ ëèøàéíèêîâî-

çåëåíîìîøíûé.

Íåñãîðåâøèé ëåñ âîñòî÷íåå ïîæàðèùà èìåë ñëå-

äóþùóþ õàðàêòåðèñòèêó: ñîñíîâûé æåðäíÿê â âîç-

ðàñòå 35 ëåò, âûñîòîé 8 ì, ñ ïîëíîòîé 0,5 íà áûâøåé

âûðóáêå. Ïîêðîâ ëèøàéíèêîâûé òîëùèíîé 3 ñì ñ ïî-

êðûòèåì 70 % è îïàä òîëùèíîé 1 ñì; ïÿòíà òîëîê-

íÿíêè ñ ïîêðûòèåì 15 %; ïîäñòèëêè ïðàêòè÷åñêè

íåò. Ðÿäîì, íà ìåñòå ñîñíîâîãî ìîëîäíÿêà, êîòîðîìó

âî âðåìÿ ïîæàðà áûëî 20 ëåò, íàõîäèòñÿ 15-ëåòíÿÿ

ãàðü. Ïðè ïîæàðå äðåâîñòîé ïîãèá è ñòàë âûâàëè-

âàòüñÿ.

Èç àíàëèçà ðàçâèòèÿ äàííîé ÷ðåçâû÷àéíîé ëåñî-

ïîæàðíîé ñèòóàöèè ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâî-

äû: 1) íàñåëåííûå ïóíêòû ìîãóò çàãîðàòüñÿ íå òîëü-

êî îò âåðõîâûõ, íî è îò ñèëüíûõ íèçîâûõ ïîæàðîâ;

2) äîñòàòî÷íî êðóïíûé ïðèðîäíûé ïîæàð (ïëîùà-

äüþ áîëåå 100 ãà), äåéñòâóþùèé íåäàëåêî îò íàñå-

ëåííîãî ïóíêòà, â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà 26–29 èþëÿ

1994 ã., îò êîòîðîãî ñãîðåëà äåðåâíÿ Õàÿ



âåòðà ìîæåò ñîçäàòü ðåàëüíóþ óãðîçó íàñåëåííîìó

ïóíêòó, êîòîðàÿ óñóãóáëÿåòñÿ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì,

÷òî äëèííûé ôëàíã ïîæàðà ïðåâðàùàåòñÿ â øèðî-

êèé ôðîíò.

Îïèñàíèå êàòàñòðîôè÷åñêîãî ëåñíîãî ïîæàðà
â Òóíêèíñêîì íàöèîíàëüíîì ïàðêå

(Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ)

Ïîæàð äåéñòâîâàë íà òåððèòîðèè, êîòîðàÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé êàê áû îñòðîâ (ðàçìåðîì 10�17 êì),

âîçâûøàþùèéñÿ íà 100 ì ñðåäè çàáîëî÷åííûõ ïðî-

ñòðàíñòâ Òóíêèíñêîé äîëèíû è ðàñïîëîæåííûé ìåæ-

äó äâóìÿ ïðèòîêàìè ðåêè Èðêóò – Åíàðãîé (ñ çàïàäà)

è Òóíêîé (ñ âîñòîêà). Ýòà òåððèòîðèÿ ïîêðûòà ñîñ-

íÿêàìè, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ðîäîäåíäðî-

âûå, çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå è áðóñíè÷íî-ðàçíîòðàâ-

íûå ñîñíÿêè â âîçðàñòå 30–90 ëåò (ò. å. æåðäíÿêè è

ñðåäíåâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ).

Ïîæàð âîçíèê 13 ìàÿ 1996 ã. â 14 ÷àñîâ íà ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ þæíåå êâàðòàëà 136 Êû-

ðåíñêîãî ëåñíè÷åñòâà, âîçëå äîðîãè. Ñòîÿëà çàñóøëè-

âàÿ ïîãîäà (IV êëàññ çàñóõè), äóë ñèëüíûé þãî-çàïàä-

íûé âåòåð. Èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè (ò. å. íà ñåâå-

ðî-âîñòîêå îò òî÷êè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà) íàõîäè-

ëèñü äâà íàñåëåííûõ ïóíêòà: â 7 êì, ïî÷òè â öåíòðå

ñîñíîâîãî ìàññèâà, — íåáîëüøîé ïîñåëîê Ñîëíå÷-

íûé (íàó÷íàÿ áàçà Èíñòèòóòà ñîëíå÷íîé è çåìíîé

ôèçèêè) è â 16 êì, ó âîñòî÷íîé ãðàíèöû ñîñíîâîãî

ìàññèâà, — ñåëî Óëáóãàé (ðèñ. 2).

Ïîä âëèÿíèåì ñèëüíîãî âåòðà ëåñíîé ïîæàð ñòàë

áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ñåâåðî-âîñòîê ñ âîçðà-

ñòàþùåé èíòåíñèâíîñòüþ, ðàçâèâøèñü íà ìíîãèõ

ó÷àñòêàõ â âåðõîâîé ïîæàð. Ïîñåëîê Ñîëíå÷íûé áûë

çàñûïàí ãîðÿùèìè ÷àñòèöàìè, æèòåëè ñâîåâðåìåí-

íî ïîêèíóëè ïîñåëîê è ñïàñëèñü îò ïîæàðà â áëè-

æàéøåì áîëîòöå, ïîýòîìó æåðòâ íå áûëî. Èç øåñòè

äîìîâ ñãîðåëè òðè.

Îêîëî 19 ÷àñîâ ïîæàð â ôîðìå âåðõîâîãî îãíÿ ñ

øèðèíîé ôðîíòà áîëåå 2 êì (îáùàÿ øèðèíà ôðîíòà

âñåãî ïîæàðà 5–6 êì) äîñòèã âîñòî÷íîé ãðàíèöû ñîñ-

íîâîãî ìàññèâà, â ïîëóêèëîìåòðå îò êîòîðîé íàõî-

äèëîñü ñåëî Óëáóãàé. Ïîðûâû âåòðà äîñòèãàëè ñêî-

ðîñòè 30 ì�ñ. Ñåëî áûëî áóêâàëüíî çàñûïàíî ãîðÿ-

ùèìè ÷àñòèöàìè è âåòêàìè, äîìà çàãîðåëèñü. Äëÿ

æèòåëåé ýòî áûëî ïîëíîé íåîæèäàííîñòüþ, îíè â

ïàíèêå ïîêèíóëè ãîðÿùåå ñåëî è ñïàñëèñü íà çàáî-

ëî÷åííîé áåçëåñíîé ðàâíèíå. Íî ÷åòâåðî æèòåëåé

íå óñïåëè óáåæàòü è ïîãèáëè. Èç 30 äîìîâ ñãîðåëî 26.

Ïîãèá ïî÷òè âåñü ñêîò.

Àíàëèçèðóÿ îïèñàííûå è ìíîãèå äðóãèå ÷ðåç-

âû÷àéíûå ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðèðîäíûìè ïî-

æàðàìè, ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî çàãîðàíèÿ

äîìîâ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ íåïîñðåäñòâåííî îò

ïëàìåíè ïðèðîäíîãî ïîæàðà ñëó÷àþòñÿ íå òàê ÷àñ-

òî, ïîñêîëüêó äîìà è ñàìè íàñåëåííûå ïóíêòû áû-

âàþò îêðóæåíû íåãîðèìûìè ïëîùàäÿìè (ïîëÿìè,

îãîðîäàìè, óëèöàìè, äîðîãàìè è ò. ï.). Îáû÷íî çà-

ãîðàíèÿ âîçíèêàþò îò ãîðÿùèõ ÷àñòèö, êîòîðûå

ðàçáðàñûâàþòñÿ ïåðåä ôðîíòîì ïîæàðà. Êîëè÷åñò-

âî ãîðÿùèõ ÷àñòèö è äàëüíîñòü èõ ïåðåíîñà çàâèñÿò

îò èíòåíñèâíîñòè ïðèðîäíîãî ïîæàðà è ñêîðîñòè

âåòðà. Îò ñèëüíûõ ïîæàðîâ ïðè ñèëüíîì âåòðå ïÿò-

íèñòûå çàãîðàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (à ñëåäî-

âàòåëüíî, è äîìîâ) ìîãóò âîçíèêàòü íà ðàññòîÿíèè
äî 400–500 ì.

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ çàùèòû
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ

Ïðè ïðèáëèæåíèè ïîæàðà ê íàñåëåííîìó ïóíêòó

îò ðàçáðàñûâàåìûõ ãîðÿùèõ ÷àñòèö çàãîðàþòñÿ îò-

äåëüíûå äåðåâÿííûå ñòðîåíèÿ, çàòåì îãîíü ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà äðóãèå äîìà. Ïîýòîìó âî ìíîãèõ ðå-

êîìåíäàöèÿõ ïî çàùèòå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îò ïðè-

ðîäíûõ ïîæàðîâ [6, 7] ìîæíî âûäåëèòü äâå ãðóïïû

ìåðîïðèÿòèé:
� âî-ïåðâûõ, ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû ïðîòèâîïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè âíóòðè ñàìèõ íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ, ÷òîáû ñíèçèòü ðèñê çàãîðàíèé è âîñïðå-

ïÿòñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà âíóòðè íà-

ñåëåííîãî ïóíêòà;
� âî-âòîðûõ, ìåðû ïî ñíèæåíèþ ïîæàðîîïàñíîñòè

íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê íàñåëåííîìó ïóíê-

òó, è ïî ñîçäàíèþ ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä íà

íåé, ÷òîáû âîñïðåïÿòñòâîâàòü ïðèáëèæåíèþ ïðè-

ðîäíîãî ïîæàðà íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå.

Âíóòðè íàñåëåííîãî ïóíêòà ìåðîïðèÿòèÿ ïðî-

âîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðàâèëà-

ìè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ.

Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ íà íàëè÷èå ïåðâè÷-

íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ â äîìàõ è íà ó÷àñòêàõ,

ñîçäàíèå çàïàñîâ âîäû, îáîðóäîâàíèå ïîäúåçäîâ äëÿ

çàáîðà âîäû èç èñòî÷íèêîâ (ðåêà, îçåðî, ïðóä) è ò. ï.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçâèòèÿ êðóïíîãî ëåñíîãî ïîæàðà â Òóí-

êèíñêîé äîëèíå (Áóðÿòèÿ): 1 — ãðàíèöà ëåñà; 2 — ãðàíè-

öà ïîæàðèùà; 3 — ìåñòî âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà; 4 — íà-

ïðàâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà



Íà ïðèëåãàþùåé ê íàñåëåííîìó ïóíêòó òåððèòî-

ðèè ðåêîìåíäóåòñÿ ñîçäàíèå çàùèòíîé íåãîðèìîé

èëè ñëàáî ãîðèìîé çîíû çà ñ÷åò åå ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàç-

ëè÷íûìè ïðîòèâîïîæàðíûìè áàðüåðàìè (ìèíåðà-

ëèçîâàííûå ïîëîñû, áóëüäîçåðíûå ïîëîñû, ïëóæ-

íûå áîðîçäû) è çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ çàïàñîâ ðàñòè-

òåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà ýòîé òåððèòîðèè

(óäàëåíèå çàõëàìëåííîñòè, âûðóáêà õâîéíîãî ïîä-

ðîñòà, îáðóáêà íèæíèõ ñó÷üåâ íà äåðåâüÿõ, ïðîâå-

äåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïàëîâ è ò. ï.). Êîìïëåêñ

òàêèõ ìåðîïðèÿòèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìåòîä

ïàññèâíîé çàùèòû íàñåëåííîãî ïóíêòà.

Èç àêòèâíûõ ìåð çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ òóøå-

íèå êðîìêè ïðèáëèçèâøåãîñÿ ïîæàðà âñåìè äîñòóï-

íûìè ñïîñîáàìè. Èíîãäà óïîìèíàþòñÿ “âñòðå÷íûé

ïàë”, “âñòðå÷íûé îòæèã”, “âñòðå÷íûé îãîíü”.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ðå-

êîìåíäàöèé íèçêàÿ ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1. Ìåðû ïî ñíèæåíèþ çàïàñîâ ðàñòèòåëüíûõ ãî-

ðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà òåððèòîðèè âîêðóã ïîñåëêà çà-

÷àñòóþ îêàçûâàþòñÿ íåäåéñòâåííûìè, ïîñêîëüêó,

âî-ïåðâûõ, çàïàñû ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ çà ñ÷åò

ëåñíîãî îïàäà, äðåâåñíîãî îòïàäà è îòìèðàíèÿ òðàâ;

âî-âòîðûõ, â ñèëüíóþ çàñóõó ìîãóò ãîðåòü òå âèäû

ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ïðè îáû÷íîé ïîãîäå

íå ãîðÿò. Èíòåíñèâíîñòü ïðèðîäíîãî ïîæàðà çàâè-

ñèò òàêæå íå òîëüêî îò çàïàñà ñãîðàþùèõ ãîðþ÷èõ ìà-

òåðèàëîâ, íî è îò ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðîì-

êè ïîæàðà ïîä âëèÿíèåì âåòðà. Ïðè ñèëüíîì âåòðå

äàæå ïðè íåáîëüøîì çàïàñå ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ èí-

òåíñèâíîñòü ãîðåíèÿ íà êðîìêå ìîæåò áûòü î÷åíü

âûñîêîé.

2. Ñèëüíûé ïðèðîäíûé ïîæàð, îñîáåííî êðóï-

íûé, ëåãêî ïðåîäîëåâàåò ïðîòèâîïîæàðíûå áàðüåðû,

ìèíåðàëèçîâàííûå ïîëîñû, äîðîãè è ïð. çà ñ÷åò ðàç-

áðîñà ãîðÿùèõ ÷àñòèö ïåðåä ôðîíòîì ïîæàðà. Äàëü-

íîñòü ïåðåíîñà ãîðÿùèõ ÷àñòèö, îñîáåííî ïðè ñèëü-

íîì âåòðå, ìîæåò äîñòèãàòü 400–500 ì. Ïîýòîìó

îêðóæåíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà ìèíåðàëèçîâàííû-

ìè ïîëîñàìè, äàæå áóëüäîçåðíûìè, íå îñòàíàâëè-

âàåò ïðèðîäíûé ïîæàð. È äàæå åñëè ïîæàð óäàëîñü

îñòàíîâèòü íà ðàññòîÿíèè 100–200 ì îò íàñåëåííî-

ãî ïóíêòà, òî ãîðÿùèå ÷àñòèöû, ïîïàâøèå íà åãî

òåððèòîðèþ, ìîãóò âûçâàòü çàãîðàíèå äîìîâ.

3. Ïðè çàùèòå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïî÷òè íå èñ-

ïîëüçóåòñÿ ïðîñòîé è î÷åíü ýôôåêòèâíûé ìåòîä òó-

øåíèÿ êðîìêè ñèëüíîãî ïîæàðà (â òîì ÷èñëå âåðõî-

âîãî) — îòæèã. Åñòü äàííûå î òîì, ÷òî åùå äî ðå-

âîëþöèè ñèáèðñêèå êðåñòüÿíå óñïåøíî çàùèùàëè

ñâîè äåðåâíè îò ëåñíûõ ïîæàðîâ èìåííî îòæèãîì,

ñëåäîâàòåëüíî ñïîñîá ýòîò íå íîâûé. Äàííûé ñïîñîá

òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îïòèìàëüíûé â ïðàêòè-

÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ, ðàçðàáîòàííûõ â Èíñòèòóòå

ëåñà èì. Â. Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ [8]. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ îòæèã ïðè òóøåíèè ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðèìå-

íÿåòñÿ øèðîêî â “Àâèàëåñîîõðàíå”. Îäíàêî â ðàé-

îíàõ íàçåìíîé îõðàíû, ãäå ðàçìåùàþòñÿ íàñåëåííûå

ïóíêòû, îòæèã ïî÷òè íå èñïîëüçóåòñÿ, â òîì ÷èñëå

ïðè çàùèòå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ïðè÷èí ýòîìó íåñêîëüêî. Îäíà èç íèõ ñîñòîèò â

òåðìèíîëîãè÷åñêîé ïóòàíèöå, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò-

ñÿ óæå áîëåå 100 ëåò è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðàê-

òè÷íûé, áåçîïàñíûé è î÷åíü ýôôåêòèâíûé îòæèã
÷àñòî ïóòàþò ñ ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì âñòðå÷íûì
îãíåì.

Ìåòîä òóøåíèÿ âñòðå÷íûì îãíåì áûë ïðèäóìàí

â XIX âåêå À. Ëåâèçîì [9]. Îí ïðåäëîæèë òóøèòü

âåðõîâîé ïîæàð äðóãèì âåðõîâûì ïîæàðîì òàêîé

æå ñèëû, èñêóññòâåííî ñîçäàííûì è íàïðàâëåííûì

íàâñòðå÷ó ïåðâîìó. Ïðè ñòîëêíîâåíèè ôðîíòîâ ïî-

æàðîâ äîëæíî áûëî ïðîèñõîäèòü èõ âçàèìíîå

óíè÷òîæåíèå. Ýòà ôàíòàñòè÷åñêàÿ êàðòèíà “ñõâàò-

êè” äâóõ ñòåí îãíÿ ïðèâëåêàëà âíèìàíèå ïèñàòåëåé,

è îíè îõîòíî èçîáðàæàëè åå â ñâîèõ ïðîèçâåäåíèÿõ.

Ïîýòîìó íåâåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î âñòðå÷íîì îãíå
ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, õîòÿ íà ïðàê-

òèêå íåò ïðèìåðîâ åãî óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ [10].

Ìåòîä îòæèãà â îòëè÷èå îò âñòðå÷íîãî îãíÿ çà-

êëþ÷àåòñÿ íå â òóøåíèè îãíÿ âñòðå÷íûì îãíåì, à â

óíè÷òîæåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ ïåðåä êðîìêîé

ïîæàðà, âûæèãàíèè îïàäà è íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà

ñëàáûì îãíåì ïðîòèâ âåòðà, âñëåäñòâèå ÷åãî ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå íèçîâîãî ïîæàðà óäàåòñÿ îñòàíîâèòü.

Ïðåêðàùàåòñÿ òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå è âåðõîâîãî

ïîæàðà, ïîñêîëüêó áåç ïîääåðæêè íèçîâîãî îãíÿ âåð-

õîâîé ïîæàð ïðè íåóðàãàííîì âåòðå ìîæåò ðàñïðî-

ñòðàíÿòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 200 ì [11].

Îòæèã â Ðîññèè ñòàëè ïðèìåíÿòü ñ íà÷àëà ÕÕ ñòî-

ëåòèÿ. Èìåííî òîãäà ìåòîä âñòðå÷íîãî îãíÿ ïîäâåðã-

ñÿ ñàìîé ñóðîâîé êðèòèêå. Óêàçûâàëîñü íà ôàíòàñ-

òè÷íîñòü ýòîé âûäóìêè è åå ÷ðåçâû÷àéíóþ îïàñíîñòü

ïðè ïîïûòêå îñóùåñòâëåíèÿ íà ïðàêòèêå. Èíôîð-

ìàöèÿ îá îïàñíîñòè âñòðå÷íîãî îãíÿ ñòàëà îáùåèç-

âåñòíîé.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòæèã çà÷àñ-

òóþ íàçûâàþò âñòðå÷íûì îãíåì (âñòðå÷íûì îòæè-
ãîì, âñòðå÷íûì ïàëîì). Í. Ï. Êóðáàòñêèé [11] íà-

çûâàë îòæèã âñòðå÷íûì íèçîâûì îãíåì. Ñëåäóåò çà-

ìåòèòü, ÷òî â äåéñòâóþùèõ îôèöèàëüíûõ “Óêàçàíè-

ÿõ ïî îáíàðóæåíèþ è òóøåíèþ ëåñíûõ ïîæàðîâ” [12]

îòæèã íàçûâàåòñÿ èìåííî îòæèãîì. Îäíàêî óêà-

çàíèÿ ìàëî êòî ÷èòàåò, ïîýòîìó ñóùåñòâóåò âðåäíàÿ

òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ ïóòàíèöà, èç-çà êîòîðîé âïîëíå

îáîñíîâàííîå íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê î÷åíü îïàñ-

íîìó ìåòîäó âñòðå÷íîãî îãíÿ ïåðåíîñèòñÿ è íà áåç-

îïàñíûé îòæèã êàê ñðåäè íàñåëåíèÿ, òàê è ñðåäè

÷èíîâíèêîâ, êîòîðûå ðóêîâîäÿò çàùèòîé íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ.

Â ðåçóëüòàòå ó íàñåëåíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ ñåðü-

åçíûé ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð. Ëþäè îïàñàþòñÿ
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çàæèãàòü ëåñ è íå õîòÿò ÿêîáû ãóáèòü åãî äàæå ðàäè

ñïàñåíèÿ ñâîèõ äîìîâ. Îíè íå ïîíèìàþò òîãî, ÷òî

ñëàáûé îãîíü îòæèãà ïðàêòè÷åñêè íå âðåäèò äðåâî-

ñòîþ, à, íàîáîðîò, ñïàñàåò åãî îò ãóáèòåëüíîãî ñèëü-

íîãî ïîæàðà. Ðàçúÿñíÿòü ýòî íåêîìó, òàê êàê ñðåäè

ðàáîòíèêîâ íàçåìíîé ëåñîïîæàðíîé îõðàíû ïî÷òè

ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ëþäè, çíàêîìûå ñ îòæèãîì

íà ïðàêòèêå.

Ñóùåñòâóþò è òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè â îðãàíè-

çàöèè è ïðîâåäåíèè îòæèãà. Íåîáõîäèìî âíà÷àëå

ñîçäàòü âîêðóã íàñåëåííîãî ïóíêòà îïîðíóþ ïîëîñó,

äëèíà êîòîðîé ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ êèëî-

ìåòðîâ. Íà ýòî òðåáóåòñÿ íåìàëî âðåìåíè, êîòîðîãî

âî âðåìÿ ïðèáëèæåíèÿ ïîæàðà îáû÷íî íå áûâàåò.

Äàííàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ïðîñòî:
� âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî âîêðóã êàæäîãî íàñåëåí-

íîãî ïóíêòà, êîòîðîìó óãðîæàåò ïðèðîäíûé ïî-

æàð, ïðîëîæèòü çàðàíåå, â ïðîöåññå ïðîòèâîïî-

æàðíîãî óñòðîéñòâà, îïîðíóþ ïîëîñó äëÿ îòæè-

ãà è ïîääåðæèâàòü åå â ãîòîâíîñòè (åæåãîäíî î÷è-

ùàÿ îò îïàäà è çàðàñòàíèÿ òðàâàìè), ÷òîáû â ñëó-

÷àå óãðîçû ìîæíî áûëî áóêâàëüíî â ñ÷èòàííûå

ìèíóòû ïðèñòóïèòü ê îòæèãó;
� âî-âòîðûõ, íàäî â òàêèõ ïîñåëêàõ ñîçäàòü äîáðî-

âîëüíûå ïîæàðíûå äðóæèíû è îçíàêîìèòü èõ ÷ëå-

íîâ ñ ìåòîäîì îòæèãà, æåëàòåëüíî íå òîëüêî òåî-

ðåòè÷åñêè, íî è íà ïðàêòèêå (íàïðèìåð, âî âðåìÿ

ïðîâåäåíèÿ öåëåâûõ ïàëîâ).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî çàáëàãîâðåìåííîå îêðó-

æåíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà îïîðíîé ïîëîñîé äëÿ îò-

æèãà òàêæå ïðåäëàãàëîñü â óïîìÿíóòûõ âûøå ïðàê-

òè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ [8].

Îöåíêà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äðóãèõ
îáúåêòîâ ïî ñòåïåíè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé îò ëåñíûõ ïîæàðîâ

Íà îñíîâàíèè èçâåñòíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ, à òàê-

æå àíàëèçà ñëó÷àåâ óíè÷òîæåíèÿ ïðèðîäíûìè ïîæà-

ðàìè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ

ìåòîäèêà ïî âûÿâëåíèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äðó-

ãèõ îáúåêòîâ, êîòîðûì ìîãóò óãðîæàòü ïðèðîäíûå

ïîæàðû. Ìåòîäèêà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû.

1. Â ðàéîíàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê òàåæíîé çîíå, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü âûäåëÿþòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû, ðàñïî-

ëîæåííûå íà òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì õâîéíûõ

ëåñîâ (ïîñêîëüêó â õâîéíûõ ëåñàõ ìîãóò ðàçâèâàòü-

ñÿ âåðõîâûå ïîæàðû); äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

êàðòû ëåñîâ, êàðòû ëåñíîãî ôîíäà è ñðåäíåìàñø-

òàáíûå êàðòû ðàñòèòåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ.

2. Â ðàéîíàõ ëåñîñòåïíîé çîíû âûäåëÿþòñÿ òàê-

æå íàñåëåííûå ïóíêòû (â òîì ÷èñëå äà÷íûå ïîñåëêè,

ñàäîâûå òîâàðèùåñòâà) ñ íàëè÷èåì ïîáëèçîñòè îò

íèõ íå òîëüêî ëåñíûõ ó÷àñòêîâ, íî è ïðèìûêàþùèõ

ê ïîñåëêó îòêðûòûõ è ÷àñòè÷íî îòêðûòûõ (ñ êóðòè-

íàìè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ) ó÷àñòêîâ, èìåþùèõ

ðàçâèòûé òðàâîñòîé, îñîáåííî çëàêîâûé.

3. Â ðàéîíàõ òàåæíîé çîíû èç âûäåëåííûõ íàñå-

ëåííûõ ïóíêòîâ âûáèðàþòñÿ òàêèå, ó êîòîðûõ ðàñ-

ñòîÿíèå îò êðàéíèõ äîìîâ äî îïóøêè õâîéíîãî ëåñà

ìåíåå 500 ì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ïëàíû ëåñî-

íàñàæäåíèé, òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû ìàñøòàáà

1:25 000, àýðîôîòîñíèìêè (ìîæíî è îáû÷íûå ñíèì-

êè, ñäåëàííûå ñ áîðòà ñàìîëåòà èëè âåðòîëåòà) è

êîñìîñíèìêè ñ áîëüøèì ðàçðåøåíèåì (èç Èíòåð-

íåòà). Îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî ïëàíîì ëåñîíàñàæäå-

íèé íåëüçÿ ââèäó òîãî, ÷òî òåððèòîðèÿ, ïðèëåãàþ-

ùàÿ ê ïîñåëêó ñ ëåñíûìè ó÷àñòêàìè íà íåé, ìîæåò

íå îòíîñèòüñÿ ê ãîñëåñôîíäó.

4. Äëÿ âûáðàííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îöåíè-

âàåòñÿ èõ ðàñïîëîæåíèå íà ðåëüåôå â ïëàíå âëèÿíèÿ

ïîñëåäíåãî íà íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü âåòðà. Îñîáîå

âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ íà îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå

â ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíî óñèëåíèå âåòðà (íàïðèìåð,

â ñóæåíèÿõ ãëóáîêèõ äîëèí); äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåò-

ñÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà.

5. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà âûøåïåðå÷èñëåííûõ

êàðò óòî÷íÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðèáëèæåíèÿ ê äàííî-

ìó íàñåëåííîìó ïóíêòó êðóïíûõ ïðèðîäíûõ ïîæà-

ðîâ íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå, èõ âîçìîæíûé õàðàêòåð

è îöåíèâàåòñÿ ðèñê óãðîçû íàñåëåííîìó ïóíêòó.

6. Îöåíêà óãðîçû ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ äðóãèì

öåííûì îáúåêòàì, ðàñïîëîæåííûì â ëåñó (íàïðèìåð,

íåôòåäîáûâàþùèì ïðîìûñëàì), âûïîëíÿåòñÿ ïî

ýòîé æå ìåòîäèêå.

Èñïîëüçóÿ äàííóþ ìåòîäèêó, ìû ïðîàíàëèçèðî-

âàëè ðàñïîëîæåíèå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â Êðàñíî-

ÿðñêîì Ïðèàíãàðüå. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê íàñå-

ëåííûõ ïóíêòîâ, èìåþùèõ ðèñê ïîâðåæäåíèÿ ïðè-

ðîäíûìè (ëåñíûìè) ïîæàðàìè:

à) âáëèçè îò ðåêè Àíãàðà — Íèæíåòåðÿíñê, Êà-

ìåíêà, Àðòþãèíî, Àíãàðñêèé, Ãðåìó÷èé, Êðàñíîãîðü-

åâñêèé, Øèâåðñêèé, Õðåáòîâûé, Ìàíçÿ, Ïèí÷óãà,

ßðêè, Áîãó÷àíû, Ãîëüòÿâèíî, Ãîâîðêîâî, Òàåæíûé,

Êàðàáóëà;

á) âáëèçè îò ðåêè ×óíà — Ïåðâîìàéñê, Áóðíûé,

Îñèíîâûé Ìûñ, Íîâîõàéñêèé, ×óíîÿð, Îêòÿáðüñêèé.

Ïðîòèâîïîæàðíîå óñòðîéñòâî òåððèòîðèè
âîêðóã íàñåëåííîãî ïóíêòà

Íàñåëåííûå ïóíêòû óíè÷òîæàþòñÿ, êàê ïðàâèëî,

êðóïíûìè ïðèðîäíûìè ïîæàðàìè, êîòîðûå ìîãóò

ðàçáðàñûâàòü ïåðåä ñâîèì ôðîíòîì ãîðÿùèå ÷àñòè-

öû íà ðàññòîÿíèå äî 500 ì. Ïîýòîìó ãëàâíàÿ çàäà÷à

ïðè çàùèòå íàñåëåííîãî ïóíêòà îò òàêîãî ïîæàðà —

íå äîïóñòèòü åãî ïðèáëèæåíèÿ ê íàñåëåííîìó ïóíê-

òó íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå (ìåíåå 500 ì).

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è,

äâà ìåòîäà çàùèòû — ïàññèâíûé è àêòèâíûé [8].
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Ïðè ïàññèâíîì ìåòîäå íà òåððèòîðèè âîêðóã ïî-

ñåëêà ñîçäàþò ðàçëè÷íûå ïðîòèâîïîæàðíûå áàðüå-

ðû è ñíèæàþò ïîæàðîîïàñíîñòü íàñàæäåíèé. Èìåííî

ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé áîëüøèíñòâà

ñóùåñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé. Îäíàêî èõ ýôôåêòèâ-

íîñòü íåâûñîêà.

Èç àêòèâíûõ ìåòîäîâ ñàìûì ýôôåêòèâíûì ñïî-

ñîáîì îñòàíîâêè ïîæàðà ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííûé

îòæèã. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè åãî îðãàíèçàöèè âîçíèêà-

åò ðÿä òðóäíîñòåé, è ïðåæäå âñåãî, êàê óïîìèíàëîñü

âûøå, ñîçäàíèå îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà, íà ÷òî

òðåáóåòñÿ âðåìÿ. Â ñëó÷àå ïðèáëèæåíèÿ ïðèðîäíîãî

ïîæàðà åãî-òî îáû÷íî è íå õâàòàåò. Ïîýòîìó íåîá-

õîäèìî çàáëàãîâðåìåííîå (â ïðîöåññå ïðîòèâîïî-

æàðíîãî óñòðîéñòâà) ñîçäàíèå âîêðóã íàñåëåííîãî

ïóíêòà îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ

ãëàâíîé çàäà÷åé ïðîòèâîïîæàðíîãî óñòðîéñòâà âîç-

ëå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è

íå èñêëþ÷àåò ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ îáû÷íûõ

ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå, áåçóñëîâ-

íî, èìåþò ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå.

Ñîñòàâëåíèå êàðò

Ñ öåëüþ ïëàíèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ðàçìåùå-

íèÿ îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà è ïëàíèðîâàíèÿ

äðóãèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäè-

ìî ñîñòàâèòü êðóïíîìàñøòàáíóþ êàðòó íà ñàì íà-

ñåëåííûé ïóíêò è ïðèëåãàþùóþ òåððèòîðèþ â ðà-

äèóñå äî 1,5 êì. Îñíîâîé ìîæåò ñëóæèòü ÷àñòü ïëàíà

ëåñîíàñàæäåíèé, íî îí äîëæåí áûòü äîïîëíåí êàð-

òîé òåððèòîðèè çà ïðåäåëàìè ãîñëåñôîíäà, ò. å. âîçëå

íàñåëåííîãî ïóíêòà è âíóòðè åãî ñàìîãî. Äëÿ ýòîãî

ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòîé èëè

ñïóòíèêîâîé êàðòîé (êîñìîñíèìêîì) èç Èíòåðíåòà.

Êàðòó ñëåäóåò ñîñòàâëÿòü ñ îñîáîé ïîëíîòîé è

òùàòåëüíîñòüþ. Íà íåé äîëæíû áûòü îòðàæåíû âñå

ñóùåñòâóþùèå ñòðîåíèÿ è äðóãèå îáúåêòû, ëåñíûå

ó÷àñòêè, âûðóáêè, çàðîñëè êóñòàðíèêîâ, ïîëÿ, îãî-

ðîäû, ëóãà, ïóñòûðè, ïàñòáèùà, äîðîãè, òðîïû, ïðî-

ñåêè, êâàðòàëüíàÿ ñåòü, ðó÷üè, ðå÷êè, áîëîòà, âîäî-

åìû, à òàêæå ïðîâåðåíà è óòî÷íåíà òàêñàöèîííàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ. Êàðòà ñîñòàâëÿåòñÿ â ìàñø-

òàáå 1:5000 – 1:10 000 ïî òèïó ïëàíà ëåñîíàñàæäå-

íèé, ñ ïðèëîæåíèåì ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ âûäåëîâ.

Íà ñàìîé êàðòå äàåòñÿ òîëüêî êðàòêàÿ èõ õàðàêòå-

ðèñòèêà.

Î÷åíü ïîëåçíî ñîñòàâèòü ïèðîëîãè÷åñêîå îïèñà-

íèå âûäåëîâ è íà åãî îñíîâå — êàðòû ðàñòèòåëü-
íûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ äëÿ âåñíû, ëåòà è îñåíè,

à òàêæå êàðòû òåêóùåé ïðèðîäíîé ïîæàðíîé
îïàñíîñòè ïî êëàññàì çàñóõè. Òàêèå êàðòû ìîãóò

îêàçàòü áîëüøóþ ïîìîùü â îöåíêå ëåñîïîæàðíîé

ñèòóàöèè âîêðóã íàñåëåííîãî ïóíêòà â ñëó÷àå ïðè-

áëèæåíèÿ êðóïíîãî ïðèðîäíîãî ïîæàðà, ïðè áîðüáå

ñ ïîæàðàìè, âîçíèêàþùèìè âîçëå íàñåëåííîãî ïóíê-

òà, à òàêæå ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðîòèâîïîæàðíîãî

óñòðîéñòâà è ìåðîïðèÿòèé (íàïðèìåð, ïðîôèëàêòè-

÷åñêèõ ïàëîâ) [13].

Ïëàíèðîâàíèå è ñîçäàíèå
îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà

Çàäà÷à, âûïîëíÿåìàÿ ïðè çàùèòå íàñåëåííîãî

ïóíêòà, — íå äîïóñòèòü ïðèáëèæåíèÿ ïîæàðà íà îïàñ-

íîå ðàññòîÿíèå (ìåíåå 500 ì), ïîýòîìó îïîðíàÿ ïî-

ëîñà äëÿ îòæèãà ïðîêëàäûâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè îêîëî

500 ì. Îíà äîëæíà îêðóæàòü íàñåëåííûé ïóíêò, ëèáî

åå êîíöû äîëæíû îïèðàòüñÿ íà ðåêó, îçåðî èëè íåãî-

ðèìûå ïëîùàäè (íàïðèìåð, ïîëÿ).

Òðàññà îïîðíîé ïîëîñû ïðîêëàäûâàåòñÿ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè âêëþ÷àòü â íåå

ó÷àñòêè ñóùåñòâóþùèõ äîðîã è òðîï. Íåãîðèìûå

ó÷àñòêè (çàáîëî÷åííûå, ñûðûå äîëèíû ðó÷üåâ è

ñàìè ðó÷üè), òðóäíîãîðèìûå ó÷àñòêè (äîëãîìîø-

íûå è âëàæíûå ìîõîâûå òèïû ëåñà), òðóäíîïðîõî-

äèìûå ó÷àñòêè (çàõëàìëåííûå, ãóñòûå ìîëîäíÿêè)

íå äîëæíû ìåøàòü îòæèãó, ò. å. äîëæíû íàõîäèòüñÿ

ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîëîñû, ñî ñòîðîíû ïîñåëêà.

Íà ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè òðàññó ïîëîñû íàäî

ñòàðàòüñÿ ïðîêëàäûâàòü ïî âîäîðàçäåëàì è âäîëü

ñêëîíîâ, à íå ïîïåðåê èõ. Êðóòîé ñêëîí, íà êîòîðîì

îãîíü îòæèãà ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â ñèëüíûé ïîæàð,

íåëüçÿ îñòàâëÿòü ïåðåä ïîëîñîé. Âíåøíÿÿ ñòîðîíà

îïîðíîé ïîëîñû íà ðàññòîÿíèè 10–20 ì äîëæíà

áûòü î÷èùåíà îò âàëåæíèêà è ïîäðîñòà.

×òîáû óïðîñòèòü è óäåøåâèòü ñîçäàíèå ïîëîñû,

â íåå ìîæíî âêëþ÷àòü ó÷àñòêè äîðîã, ñîâïàäàþùèå

ñ ïîëîñîé ïî íàïðàâëåíèþ, ïðîêëàäûâàòü ïîëîñó ïî

ïðîñåêàì è ïðîãàëèíàì. Ïðè ïëàíèðîâàíèè òðàññû

ïîëîñû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîñòàâëåííóþ êàðòó.

Òðàññó ïåðåíîñÿò íà ìåñòíîñòü, çàòåì âûïîëíÿ-

þò ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïî åå ðàñ÷èñòêå, ïîñëå

÷åãî ïðèñòóïàþò ê ïðîêëàäêå ïîëîñû.

Ïðè ïîäáîðå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íåîáõîäèìî

ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:
� øèðèíà îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà ïðèíöèïè-

àëüíîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò è ìîæåò ñîñòàâëÿòü

îò 0,3 äî 5 ì (ïðè ïðîêëàäêå áóëüäîçåðîì);
� ñàìà îïîðíàÿ ïîëîñà äîëæíà áûòü ñïëîøíàÿ,

áåç îãðåõîâ, à åå âíåøíèé êðàé (ïî îòíîøåíèþ ê

íàñåëåííîìó ïóíêòó) ïî âîçìîæíîñòè àêêóðàò-

íûé è ðîâíûé;
� ó âíåøíåãî êðàÿ îïîðíîé ïîëîñû íà ðàññòîÿíèè

10–20 ì íåîáõîäèìî óáðàòü õëàì è âàëåæíèê,

âûðóáèòü õâîéíûé ïîäðîñò. Ïðè óáîðêå èõ ìîæ-

íî ïðîñòî ïåðåìåñòèòü çà ïîëîñó. Ïðè ïðîêëàä-

êå ïîëîñû áóëüäîçåðîì õëàì è âàëåæíèê íåëüçÿ

îñòàâëÿòü ó åå âíåøíåé ñòîðîíû;
� êîíñòðóêöèÿ îïîðíîé ïîëîñû äîëæíà îáåñïå÷è-

âàòü âîçìîæíîñòü ðåãóëÿðíîãî óõîäà çà íåé, æå-

ëàòåëüíî ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì;
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� äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî-

ãî ïåðåìåùåíèÿ ëþäåé âäîëü îïîðíîé ïîëîñû

(ê ïðèìåðó, ïåðåìåùàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî

ïëóæíîé áîðîçäå áûâàåò çàòðóäíèòåëüíî).

Äëÿ áûñòðîãî âûõîäà ëþäåé èç íàñåëåííîãî ïóíê-

òà íà îïîðíóþ ïîëîñó íàìå÷àþò, ïðîòåñûâàþò è ïðî-

÷èùàþò òðîïû. Òðîïû è îïîðíóþ ïîëîñó íàíîñÿò

íà êàðòó.

Â ñîçäàíèè îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà, îñîáåí-

íî â ïëàíèðîâàíèè òðàññû è åå îáîçíà÷åíèè íà ìåñò-

íîñòè, äîëæíû ïðèíèìàòü àêòèâíîå ó÷àñòèå àäìè-

íèñòðàöèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà è ÷ëåíû äîáðîâîëü-

íîé ïîæàðíîé äðóæèíû.

Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ íà òåððèòîðèè
âîçëå íàñåëåííîãî ïóíêòà

Òåððèòîðèÿ ìåæäó îïîðíîé ïîëîñîé äëÿ îòæèãà

è íàñåëåííûì ïóíêòîì ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëü-

øîé (äåñÿòêè è äàæå ñîòíè ãåêòàðîâ). Íà íåé ìîãóò

âîçíèêàòü ïîæàðû, à òàêæå çàãîðàíèÿ îò ãîðÿùèõ ÷àñ-

òèö ïðè ïîäõîäå êðóïíîãî ïðèðîäíîãî ïîæàðà. Ïî-

ýòîìó íà äàííîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü

îáû÷íûé êîìïëåêñ ìåð ïî ïðîòèâîïîæàðíîé ïðî-

ôèëàêòèêå, ïðåäóñìîòðåííûé äåéñòâóþùèìè óêà-

çàíèÿìè ïî ïðîòèâîïîæàðíîé ïðîôèëàêòèêå â ëåñàõ

[14] è â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ïîâûøåíèþ ïîæàðî-

óñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèé [7].

Â ýòîò êîìïëåêñ âêëþ÷àþòñÿ: óáîðêà õëàìà; âû-

ðóáêà è óáîðêà ñóõîñòîéíûõ äåðåâüåâ; âûðóáêà õâîé-

íîãî ïîäðîñòà; ñîçäàíèå ñåòè ìèíåðàëèçîâàííûõ

ïîëîñ (ñ îáÿçàòåëüíûì îáîçíà÷åíèåì èõ íà êàðòå);

ðàñ÷èñòêà äîðîã, òðîï è ïðîñåê; î÷èñòêà ñòâîëîâ îò

íèæíèõ ñó÷üåâ; ïåðèîäè÷åñêîå ïðîâåäåíèå ïðîôè-

ëàêòè÷åñêèõ ïàëîâ (íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçâèòûì çëàêî-

âûì òðàâîñòîåì — åæåãîäíîå) è ò. ï.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåðîïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî ïðî-

âîäèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ó÷àñòêàõ I–II êëàññîâ

ïðèðîäíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Ïðîåêòèðîâàíèå îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà
âîçëå ïîñåëêà Îñèíîâûé Ìûñ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áûë âûïîëíåí ïðîåêò ñîçäà-

íèÿ îïîðíîé ïîëîñû äëÿ îòæèãà âîçëå ïîñåëêà Îñè-

íîâûé Ìûñ â áàçîâîì ×óíñêîì ëåñíè÷åñòâå.

Ëåñà ×óíñêîãî ëåñíè÷åñòâà èìåþò ïîâûøåííóþ

ãîðèìîñòü, à â îòäåëüíûå ãîäû — âûñîêóþ: çà ïî-

ñëåäíèå 10 ëåò áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 700 ïî-

æàðîâ, â òîì ÷èñëå 34 êðóïíûõ è 13 î÷åíü êðóïíûõ.

Â ïîæàðîîïàñíîì ñåçîíå âûäåëÿþòñÿ äâà ïåðèîäà:

âåñåííèé — äî 21 èþíÿ, è ëåòíèé — ñ 21 èþíÿ. Îñå-

íüþ (â ñåíòÿáðå) ïîæàðîâ ïî÷òè íå áûâàåò.

Â âåñåííèé ïåðèîä ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî

ïîæàðîâ âîçíèêàåò âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è

äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, ò. å. èìååò àíòðîïîãåí-

íîå ïðîèñõîæäåíèå. Â ëåòíèé ïåðèîä óñèëèâàåòñÿ

ãðîçîâàÿ àêòèâíîñòü è ïîâûøàåòñÿ ðîëü ìîëíèé êàê

èñòî÷íèêà çàãîðàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîæàðû âîç-

íèêàþò è â íåîñâîåííûõ ëåñàõ. Çà ñ÷åò ýòîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïîæàðîâ ïî òåððèòîðèè ñòàíîâèòñÿ áî-

ëåå ðàâíîìåðíûì. Â ðàéîíå ïîñåëêà Îñèíîâûé Ìûñ

êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ äîñòàòî÷íî âûñîêîå êàê âåñ-

íîé, òàê è ëåòîì.

Ïîñåëîê Îñèíîâûé Ìûñ ðàñïîëîæåí íà ïðàâîì

áåðåãó ðåêè ×óíà â óçêîì ìåñòå ãëóáîêîé ðå÷íîé äî-

ëèíû, ó ïîäíîæüÿ åå ñêëîíà. Âåòåð îáû÷íî äóåò

âäîëü ïî ãëóáîêîé äîëèíå, ïðè÷åì â óçêîì ìåñòå åå

ñêîðîñòü âåòðà îáû÷íî âîçðàñòàåò, ÷òî ìîæåò óñè-

ëèâàòü ïðèáëèæàþùèéñÿ êðóïíûé ïîæàð è óâåëè-

÷èâàòü äàëüíîñòü ïåðåíîñà ãîðÿùèõ ÷àñòèö â ýòîì

íàïðàâëåíèè.

Âûñîòà ñêëîíà äîëèíû ó ïîñåëêà îêîëî 200 ì,

êðóòèçíà — 15–20°, ýêñïîçèöèÿ — þãî-çàïàäíàÿ.

Íà òàêîì ñêëîíå âåñíîé è ëåòîì ñîçäàþòñÿ áëàãî-

ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ áûñòðîãî âûñûõàíèÿ ðàñòè-

òåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà ïî÷âå, ÷òî áóäåò

ñïîñîáñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ îãíÿ.

Ïîñåëîê Îñèíîâûé Ìûñ îêðóæåí ñ ñåâåðà, âîñ-

òîêà è çàïàäà (÷àñòè÷íî) ëåñîì, â êîòîðîì ïðåîáëà-

äàþò ñîñíîâûå íàñàæäåíèÿ â âîçðàñòå 30–50 ëåò.

Èìåþòñÿ òàêæå áåðåçíÿêè è îñèííèêè. Íàïî÷âåííûé

ïîêðîâ ñîñòîèò èç ëåñíîãî îïàäà, çåëåíûõ ìõîâ è

ìåëêèõ òðàâ. Íàëè÷èå âåñíîé ñóõîé òðàâû â áåðåçî-

âûõ è îñèíîâûõ íàñàæäåíèÿõ, à òàêæå íà îòêðûòûõ

ó÷àñòêàõ ïîâûøàåò ïðèðîäíóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü

òåððèòîðèè. Ëåòîì çåëåíàÿ òðàâà, íàïðîòèâ, ñíèæà-

åò åå ïðèðîäíóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü.

Ñ þæíîé ñòîðîíû ïîñåëîê çàùèùåí îò ïîæàðîâ

ðåêîé ×óíà øèðèíîé 250–300 ì. Ïåðåáðîñ ãîðÿùèõ

÷àñòèö ÷åðåç ðåêó ñ ïðîòèâîïîëîæíîãî áåðåãà çà-

òðóäíåí, ïîñêîëüêó â ãëóáîêîé óçêîé äîëèíå âåòåð

îáû÷íî äóåò âäîëü, à íå ïîïåðåê ðåêè.

Åñëè êðóïíûé ïîæàð, ïðèáëèæàÿñü ê ïîñåëêó ñ

ñåâåðà, äîñòèãíåò êðàÿ äîëèíû, òî ñ âûñîòû 200 ì

âïîëíå âîçìîæåí áóäåò ìàññîâûé ïåðåáðîñ ãîðÿùèõ

÷àñòèö â ïîñåëîê.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîñòàâëåí ïðîåêò îïîðíîé

ïîëîñû äëÿ àêòèâíîé çàùèòû ïîñåëêà Îñèíîâûé

Ìûñ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ. Îíà îêðóæàåò ïîñåëîê

ñ òðåõ ñòîðîí, à êîíöû åå îïèðàþòñÿ íà ðåêó ×óíà.

Ñ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ñòîðîí òðàññà ïðîõîäèò â

îñíîâíîì ïî ëåñíûì äîðîãàì, êîòîðûå ïîäíèìàþò-

ñÿ ïî ñêëîíàì äîëèíû, à ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû —

âäîëü âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíà ïî ïðîñåêå (ðèñ. 3).

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ îòæèãà
äëÿ çàùèòû íàñåëåííîãî ïóíêòà

îò íàäâèãàþùåãîñÿ ïðèðîäíîãî ïîæàðà

Î÷åíü âàæíûì ìîìåíòîì â ýôôåêòèâíîì ïðî-

âåäåíèè îòæèãà ÿâëÿåòñÿ åãî ñâîåâðåìåííîñòü, ïî-

ñêîëüêó îãîíü îòæèãà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìåäëåííî,
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à ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà ìîæåò áûòü

î÷åíü âûñîêà. Ïîýòîìó íàäî çàðàíåå ïîçàáîòèòüñÿ î

ïîëó÷åíèè òî÷íîé èíôîðìàöèè î ïîæàðíîé îáñòà-

íîâêå íà òåððèòîðèè âîêðóã íàñåëåííîãî ïóíêòà â

ðàäèóñå 10–15 êì. Äëÿ ýòîãî àäìèíèñòðàöèÿ íàñå-

ëåííîãî ïóíêòà (èëè ïðàâëåíèå äà÷íîãî êîîïåðàòè-

âà, ñàäîâîãî òîâàðèùåñòâà) äîëæíà ïåðåä íà÷àëîì

ïîæàðîîïàñíîãî ñåçîíà óñòàíîâèòü íàäåæíóþ ñâÿçü

ñ ëåñíè÷åñòâîì (à ïðè íåîáõîäèìîñòè — è ñ ñîñåä-

íèìè ëåñíè÷åñòâàìè) è ñ îïåðàòèâíûì àâèàîòäåëå-

íèåì (åñëè ïðîâîäèòñÿ àâèàïàòðóëèðîâàíèå), ÷òî-

áû åæåäíåâíî è îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü ñâåäåíèÿ îá

óðîâíå ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïî óñëîâèÿì ïîãîäû

(êëàññå ïîæàðíîé îïàñíîñòè), î âîçíèêàþùèõ ïîæà-

ðàõ, èõ ðàñïðîñòðàíåíèè, ðàçâèòèè è õîäå òóøåíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàùàòü íà ðàçâèâøèå-

ñÿ êðóïíûå ïðèðîäíûå ïîæàðû, íà íàïðàâëåíèå è

ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ

èõ ïîä âëèÿíèåì ïîãîäû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñëå-

äèòü çà ìåòåîïðîãíîçàìè ïî ðàäèî èëè Èíòåðíåòó.

Îñîáîå âíèìàíèå íàäî îáðàùàòü íà ïðîãíîç íàïðàâ-

ëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà, à òàêæå îñàäêîâ, îñîáåííî

îáëîæíûõ, ïðîäîëæèòåëüíûõ.

Êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ âåðîÿò-

íîñòü òîãî, ÷òî êðóïíûé ïðèðîäíûé ïîæàð ìîæåò

ïðèáëèçèòüñÿ ê íàñåëåííîìó ïóíêòó (èëè äðóãîìó

âàæíîìó îáúåêòó), ñëåäóåò íåçàìåäëèòåëüíî íà÷è-

íàòü îòæèã.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à îòæèãà ïðè çàùèòå íàñåëåííîãî

ïóíêòà — íå ïîòóøèòü ïîæàð, à íå äîïóñòèòü åãî

ïðèáëèæåíèÿ íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå. Ïðè ýòîì ñàì

êðóïíûé ïîæàð ìîæåò îáîéòè íàñåëåííûé ïóíêò ñ

îäíîé èëè ñ äâóõ ñòîðîí è ðàñïðîñòðàíèòüñÿ äàëüøå.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îòæèãà îðãàíèçóþòñÿ äâå ãðóï-

ïû ÷èñëåííîñòüþ íå ìåíåå òðåõ ÷åëîâåê êàæäàÿ. Îíè

äîëæíû èìåòü ñðåäñòâà çàæèãàíèÿ, à òàêæå ïîæàðî-

òóøåíèÿ (ëîïàòû, ìîòûãè, ðàíöåâûå îãíåòóøèòå-

ëè). Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ çàæèãàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ

ñïåöèàëüíûå çàæèãàòåëüíûå àïïàðàòû, æåëåçíîäî-

ðîæíûå ñèãíàëüíûå ñâå÷è, ôàêåëû èç áåðåñòû èëè

èç òðÿïêè, ñìî÷åííîé êåðîñèíîì èëè ñîëÿðêîé è íà-

ìîòàííîé íà ïàëêó, è ò. ä. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïàðàøþ-

òèñòû-ïîæàðíûå èç Êðàñíîÿðñêîé àâèàáàçû óñïåøíî

ïðèìåíÿþò ïîëîñêè ðåçèíû, íàðåçàííûå èç ñòàðîé

àâòîìîáèëüíîé êàìåðû: îäèí êîíåö ïîëîñêè ïðèâÿ-

çûâàþò ê ïàëêå, à äðóãîé çàæèãàþò. Åñëè òàùèòü ãî-

ðÿùóþ ïîëîñêó ïî çåìëå, òî íàïî÷âåííûé ïîêðîâ

áûñòðî çàãîðàåòñÿ.

Îòæèã íà÷èíàþò èç îäíîé òî÷êè íà ñòîðîíå, îáðà-

ùåííîé ê ïðèáëèæàþùåìóñÿ ïîæàðó, à çàòåì ãðóï-

ïû ðàñõîäÿòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû âäîëü îïîðíîé ïî-

ëîñû, ïðîèçâîäÿ íåïðåðûâíîå çàæèãàíèå. Ïðè ýòîì

â êàæäîé ãðóïïå îäèí ÷åëîâåê, èäÿ âïåðåäè, ïðîèç-

âîäèò çàæèãàíèå îïàäà èëè ìõà ó ñàìîãî êðàÿ îïîð-

íîé ïîëîñû, à îñòàëüíûå, îòñòàâ îò íåãî è ðàñòÿíóâ-

øèñü â öåïî÷êó, òùàòåëüíî îñìàòðèâàþò ïîêðîâ íà

ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïîëîñû, ÷òîáû ñâîåâðå-

ìåííî âûÿâëÿòü âîçìîæíûå çàãîðàíèÿ îò èñêð, ñëó-

÷àéíî ïåðåáðîøåííûõ ÷åðåç ïîëîñó, è ñðàçó æå òó-

øèòü èõ. Â ïîñëåäóþùåì ÷åðåç êàæäûå 100 ì îñòàâ-

ëÿþò îäíîãî êàðàóëüíîãî ïðèìåðíî íà 1 ÷àñ, à ïðè

âåòðåíîé ïîãîäå — íà 2–3 ÷àñà.

Ïîñëå òîãî êàê îãîíü îòæèãà óäàëèòñÿ îò îïîð-

íîé ïîëîñû ìåòðîâ íà ïÿòü, ìîæíî íà÷èíàòü óñêî-

ðåíèå âûæèãàíèÿ ïîëîñû îòæèãà. Ñàìûé ïðîñòîé è

áåçîïàñíûé — “ñïîñîá ãðåáåíêè”, êîãäà îò ãîðÿùåé

çîíû äåëàþò çàæèãàíèÿ ïîëîñêàìè, ïåðïåíäèêóëÿð-

íûìè åå êðàþ ïî 5–10 ì äëèíîé.

Ïîñëå òîãî êàê ïóñê îòæèãà çàâåðøåí, îðãàíèçó-

þò íàáëþäåíèå çà òåððèòîðèåé, ðàñïîëîæåííîé ìåæ-

äó îïîðíîé ïîëîñîé è ïîñåëêîì, ÷òîáû ñâîåâðåìåííî

âûÿâëÿòü è òóøèòü çàãîðàíèÿ îò ïðèáëèæàþùåãîñÿ

ïîæàðà. Íàáëþäåíèå ìîæíî ïðîâîäèòü ñ êðûøè âû-

ñîêîãî äîìà, à òàêæå ñ ïîìîùüþ íàçåìíîãî ïàòðó-

ëèðîâàíèÿ. Â ñàìîì íàñåëåííîì ïóíêòå íàáëþäàþò

çà ïîñòðîéêàìè, ïåðèîäè÷åñêè îñìàòðèâàÿ èõ, ÷òî-

áû ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è ïîòóøèòü âîçìîæíûå

çàãîðàíèÿ îò ïåðåáðîøåííûõ ãîðÿùèõ ÷àñòèö (îñî-

áåííî ïðè âåòðåíîé ïîãîäå).

Îáó÷åíèå æèòåëåé ëåñíûõ ïîñåëêîâ
àêòèâíîé çàùèòå îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ

Â íàñåëåííîì ïóíêòå ñëåäóåò ñôîðìèðîâàòü äîá-

ðîâîëüíóþ ïîæàðíóþ äðóæèíó, ñíàáäèòü åå ñðåäñò-

âàìè çàæèãàíèÿ è òóøåíèÿ. Çàòåì íàäî îçíàêîìèòü

÷ëåíîâ äðóæèíû ñ ïðîëîæåííîé âîêðóã ïîñåëêà

îïîðíîé ïîëîñîé äëÿ îòæèãà; æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíè

ó÷àñòâîâàëè â åæåãîäíîì óõîäå çà ïîëîñîé. È íàêî-

íåö, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî

çàæèãàíèþ è òóøåíèþ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ÷òîáû

êàæäûé óáåäèëñÿ â ïðîñòîòå è áåçîïàñíîñòè ïóñêà

îòæèãà è â òîì, ÷òî îãîíü, ïóùåííûé ïðîòèâ âåòðà,

ñëàáûé è ïðàêòè÷åñêè íå âðåäèò ëåñó. Ëó÷øå âñåãî

òàêèå çàíÿòèÿ ñîâìåñòèòü ñ ïðîâåäåíèåì öåëåâûõ

ïàëîâ, ò. å. ñ âûæèãàíèåì ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà
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âûé Ìûñ)



íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ, îêàéìëåííûõ ìèíåðàëèçîâàí-

íûìè ïîëîñàìè.

Çàùèòà îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, äà÷íûõ ïîñåëêîâ è ñàäîâîä÷åñêèõ

òîâàðèùåñòâ, îêðóæåííûõ ïåðåëåñêàìè
ñ îòêðûòûìè òðàâÿíûìè ó÷àñòêàìè

Ïîæàðû íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ ìîãóò âîçíèêàòü

âåñíîé â ïåðèîä ïîñëå ñõîäà ñíåãà è äî ïîÿâëåíèÿ

çåëåíîé òðàâû. Îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ëþáûå ïî-

æàðû, â òîì ÷èñëå è òå, êîòîðûå âîçíèêàþò â íåïî-

ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò äîìîâ. Ïîæàðû ìîãóò âòîð-

ãàòüñÿ íà çàñòðîåííóþ òåððèòîðèþ, îñîáåííî åñëè

òàì èìåþòñÿ çàáðîøåííûå ó÷àñòêè, çàðîñøèå òðà-

âàìè è êóñòàðíèêàìè.

Íà òàêèå ïîñåëêè è îêðóæàþùóþ òåððèòîðèþ

íàäî ñîñòàâèòü êðóïíîìàñøòàáíóþ êàðòó (èëè ïëàí)

ñ âûäåëåíèåì ó÷àñòêîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé (â òîì

÷èñëå ñ óêàçàíèåì èõ ïðèíàäëåæíîñòè ïî ïðàâó ñîá-

ñòâåííîñòè) è ñ îöåíêîé èõ ïîæàðîîïàñíîñòè. Ïðè

óòî÷íåíèè êàðòû (ïëàíà) ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü GPS.

Â êà÷åñòâå ïðîôèëàêòè÷åñêîé ìåðû ìîæíî ðå-

êîìåíäîâàòü åæåãîäíîå âûêàøèâàíèå òðàâû íà îò-

êðûòûõ ïîæàðîîïàñíûõ ó÷àñòêàõ, íî åùå ëó÷øå â

ïðèïîñåëêîâîé çîíå åæåãîäíî ïðîâîäèòü ïðîôèëàê-

òè÷åñêèå ïàëû. Ñ ýòîé öåëüþ ïðèëåãàþùàÿ ê ïîñåë-

êó ïîæàðîîïàñíàÿ òåððèòîðèÿ ðàçäåëÿåòñÿ (âíà÷àëå

íà ïëàíå, à çàòåì è â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ) ìèíåðàëè-

çîâàííûìè ïîëîñàìè íà êëåòêè ïî 0,2–0,4 ãà. Ýòè

êëåòêè ñëåäóåò åæåãîäíî âûæèãàòü, ëó÷øå âñåãî

îñåíüþ, êîãäà òðàâà íà íèõ åùå íå ñîâñåì çàâÿëà, íî

óæå ñïîñîáíà ãîðåòü, ÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ïðîáíûõ çàæèãàíèé. Âûæèãàíèå ïðîâîäÿò ïðè òèõîé

ïîãîäå èëè ñëàáîì âåòðå âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ.

Ïðè âûæèãàíèè âíà÷àëå çàæèãàþò ïîêðîâ ïî ñà-

ìîìó êðàþ ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñû ñ ïîäâåòðåí-

íîé ñòîðîíû êëåòêè è ïîñòåïåííî ïðîäâèãàþòñÿ ñ

çàæèãàíèåì ïî îáåèì ñòîðîíàì êëåòêè, ñëåãêà îïå-

ðåæàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå îãíÿ âíóòðè åå. Ïðè ýòîì

íàáëþäàþò çà âîçìîæíûìè çàãîðàíèÿìè çà ïðåäå-

ëàìè êëåòêè, ÷òîáû ñðàçó èõ ëèêâèäèðîâàòü.

Çàêëþ÷åíèå

Èòàê, ñðåäè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, äëÿ êîòîðûõ

òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå ìåð ïî çàùèòå îò ïðèðîäíûõ ïî-

æàðîâ, íàäî ðàçëè÷àòü: íàñåëåííûå ïóíêòû, îêðó-

æåííûå äîñòàòî÷íî ãóñòûì ëåñîì (òàåæíàÿ çîíà), è

íàñåëåííûå ïóíêòû, îêðóæåííûå ïåðåëåñêàìè ñ îò-

êðûòûìè òðàâÿíûìè ó÷àñòêàìè (ëåñîñòåïíàÿ çîíà).

Â ïåðâîì ñëó÷àå îïàñíû êðóïíûå ïîæàðû, ïðèõî-

äÿùèå ñî ñòîðîíû, ïîñêîëüêó ïîæàðû, âîçíèêàþùèå

â ëåñó âîçëå ïîñåëêîâ, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ îáû÷íî

ìåäëåííî è áûñòðî ëèêâèäèðóþòñÿ. Ãëàâíàÿ çàäà÷à

ïðè çàùèòå — íå äîïóñòèòü ïðèáëèæåíèÿ êðóïíîãî

ïîæàðà ê ïîñåëêó íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå. Ëó÷øå âñåãî

äåëàòü ýòî ñâîåâðåìåííûì îòæèãîì. Ïîýòîìó òàêèå

ïîñåëêè íàäî â ïîðÿäêå ïðîòèâîïîæàðíîãî óñòðîé-

ñòâà íà ðàññòîÿíèè îêîëî 500 ì îêðóæàòü îïîðíîé

ïîëîñîé äëÿ îòæèãà è åæåãîäíî ïîääåðæèâàòü åå â

ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè, à íàñåëåíèå îáó÷àòü ïðîâå-

äåíèþ îòæèãà.

Âî âòîðîì ñëó÷àå áûâàþò îïàñíû òàêæå ïîæàðû,

âîçíèêàþùèå âåñíîé âáëèçè ïîñåëêà, òàê êàê ñóõàÿ

òðàâà ãîðèò áûñòðî. Çäåñü íóæíû ïðîôèëàêòè÷åñêèå

âûæèãàíèÿ, ëó÷øå îñåíüþ, ïðè áëàãîïðèÿòíîé ïî-

ãîäå è ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíîëîãèè, à òàêæå ïå-

ðèîäè÷åñêîå âûêàøèâàíèå òðàâû.

×òî êàñàåòñÿ çàùèòû öåííûõ ëåñíûõ ìàññèâîâ,

òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ëåñíûå ó÷àñòêè ïî-

âðåæäàþòñÿ îãíåì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îò ïîæà-

ðîâ, ïðèõîäÿùèõ ñî ñòîðîíû. Ïîýòîìó öåííûå ëåñíûå

ó÷àñòêè íåîáõîäèìî îêðóæàòü ìèíåðàëèçîâàííûìè

ïîëîñàìè, íî ïðè ýòîì íè â êîåì ñëó÷àå íå ðàññìàò-

ðèâàòü ýòè ïîëîñû êàê çàãðàäèòåëüíûå, à òîëüêî êàê

îïîðíûå äëÿ îòæèãà â ñëó÷àå ïðèáëèæåíèÿ ïîæàðà.

***

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â 2000–2001 ãã. â ðàìêàõ
ãðàíòà ôîíäà Ìàêàðòóðîâ (ÑØÀ) è â 2008–2010 ãã.
— â ðàìêàõ Ãîñêîíòðàêòà ¹ 82 ìåæäó Èíñòèòó-
òîì ëåñà èì. Â. Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ è Àãåíòñòâîì
ëåñíîé îòðàñëè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ.
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ÓÄÊ 614.894:006.354

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ËÞÄÅÉ ÏÐÈ ÏÎÆÀÐÀÕ
Â ÇÄÀÍÈßÕ ÏÎÑÐÅÄÑÒÂÎÌ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÀÌÎÑÏÀÑÀÒÅËÅÉ.
×àñòü 2. ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ*

Ïðèâåäåíû îïèñàíèå è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû

îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ (ñàìîñïàñàòåëåé) äëÿ ëþäåé, ñàìîñòîÿòåëüíî ýâàêóèðóþùèõñÿ èç çäàíèÿ âî âðåìÿ ïî-

æàðà, êîòîðûìè ñîãëàñíî “Òåõíè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” (¹ 123-ÔÇ) äîëæíû

îñíàùàòüñÿ çäàíèÿ è ïîìåùåíèÿ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè Ô1.1, Ô1.2, Ô2.1, Ô2.2, Ô3.1,

Ô3.2, Ô3.4, Ô4.1, Ô4.2, Ô4.3, Ô5.1.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîñïàñàòåëü; ýêñïåðèìåíò; ýâàêóàöèÿ; ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ýâàêóàöèè.

Ââåäåíèå

Ñ
îãëàñíî ÃÎÑÒ 12.1.004–91* (ï. 1.2) [1] “îáúåêòû

äîëæíû èìåòü ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå âîçäåéñòâèé íà ëþ-

äåé îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà. Äîïóñòèìûé óðîâåíü

ïîæàðíîé îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé äîëæåí áûòü íå áî-

ëåå 10 –6 âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, ïðå-

âûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, â ãîä

â ðàñ÷åòå íà êàæäîãî ÷åëîâåêà”, ò. å. äîïóñòèìàÿ âå-

ðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà îòäåëüíîãî ÷åëîâå-

êà â ãîä Qí
â � 10 6– .

Êàêîâî æå ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå Qâ
ô âåðîÿòíî-

ñòè âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà â ãîä?

Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ëþ-

äåé, ïîñòðàäàâøèõ (ïîãèáøèõ è ïîëó÷èâøèõ òðàâ-

ìû, óùåðá çäîðîâüþ) ïðè ïîæàðàõ â ðàññìàòðèâà-

åìîì ãîäó, ê ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñòðàíû â ýòîì

ãîäó.

Â 2002 ã. â íàøåé ñòðàíå ïðè ïîæàðàõ ïîãèáëî

19988 ÷åë. Ïðè 145-ìèëëèîííîì íàñåëåíèè ñòðàíû

ýòî äàåò çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè ãèáåëè ëþäåé Q ã
ô =

= 138·10 –6. Â 2008 ã. ïîãèáëî 15165 ÷åë. [2] ïðè ÷èñ-

ëåííîñòè íàñåëåíèÿ 142 ìëí ÷åë.: Q ã
ô = 107·10 –6.

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî “ïî êðàéíåé ìåðå, â 10 ðàç áîëüøå

ëþäåé ïîëó÷àåò ïðè ïîæàðàõ òÿæåëûå îæîãè è òðàâ-

ìû” [3], òî ðèñê ãèáåëè è òðàâìàòèçìà ëþäåé ïðè

ïîæàðå Qâ
ô â íà÷àëå ÕÕI âåêà â íàøåé ñòðàíå áîëåå

÷åì â 1000 ðàç ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûé óðîâåíü [4].

Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîå ïîëîæåíèå ïðîòèâîðå÷èò ïðàê-

òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çà-

êîíà “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” ¹ 184-ÔÇ (ñò. 6,

ï. 1):

“– çàùèòû æèçíè è çäîðîâüÿ ãðàæäàí;

– ïðåäóïðåæäåíèÿ äåéñòâèé, ââîäÿùèõ â çàáëóæ-

äåíèå ïðèîáðåòàòåëåé”.

Ýòè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â íàøåé ñòðàíå ñè-

ñòåìà ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òðåáóåò èí-

íîâàöèîííûõ (íîâûõ) ïîäõîäîâ ê åå îðãàíèçàöèè è

ñòðóêòóðå. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî èìåííî äëÿ èíòåí-

ñèôèêàöèè íåîáõîäèìûõ íîâîââåäåíèé “Òåõíè÷å-

ñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè” [4] èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå þðèäè÷åñêîãî ðû÷à-

ãà îöåíêó ðèñêîâ, ïðèìåíÿÿ â êà÷åñòâå åå àíàëîãà

ðàñ÷åò óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ëþäåé èç [1].

Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç [5] ñîâðåìåííûõ

ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíî-

ãî ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ïðîòè-
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âîïîæàðíîé çàùèòû, îíè íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü

òðåáóåìûé óðîâåíü ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé,

íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèÿõ ñ èõ ìàññîâûì ïðåáûâàíè-

åì. Ïîýòîìó ñâîåâðåìåííîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé îñòà-

åòñÿ íàèáîëåå íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì îáåñïå÷åíèÿ

èõ áåçîïàñíîñòè:

týâ = tí.ý + tð < tí.á, (1)

ãäå týâ — âðåìÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü) ýâàêóàöèè;

tí.ý — âðåìÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü) íà÷àëà ýâàêó-

àöèè;

tð — ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè;

tí.á — íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé tí.ý, ïðèâåäåííûõ

â [1]: “0,5 ìèí — äëÿ ýòàæà ïîæàðà è 2 ìèí — äëÿ

âûøåëåæàùèõ ýòàæåé”, âåäåò ê ñèñòåìàòè÷åñêîé

îøèáêå, ïîñêîëüêó, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ñïå-

öèàëüíî ïðîâåäåííûõ îáñëåäîâàíèé, îíè çíà÷èòåëü-

íî çàíèæàþò äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ tí.ý â çäàíè-

ÿõ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòèâíûå ïðè÷èíû îáóñëàâ-

ëèâàþò ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ çàùèòû è ñïàñåíèÿ ëþ-

äåé â êà÷åñòâå îäíîãî èç îáÿçàòåëüíûõ ñïîñîáîâ îáåñ-

ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ïîæàðå â çäàíèÿõ

ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè [4, ñò. 47, 52, 53, 55, 107]. Ïîýòîìó Ìèíèñòåð-

ñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ïîñòàíîâëåíèåì îò 15 ìàðòà 2010 ã. ¹ 09.0708.11.015

îïðåäåëèëî íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ òåìû 09.15

“Ðàçðàáîòêà ïèëîòíîãî ïðîåêòà ïî ïðèìåíåíèþ íî-

âûõ ñðåäñòâ ñïàñåíèÿ ëþäåé (ñàìîñïàñàòåëüíûõ

ñðåäñòâ) íà îáúåêòàõ ñôåðû íàóêè è îáðàçîâàíèÿ”.

Îäíèì èç ýòàïîâ âûïîëíåíèÿ ýòîé òåìû ÿâëÿåòñÿ

àïðîáèðîâàíèå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñà-

ìîñïàñàòåëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ

è çðåíèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Äëÿ îáîñíîâàííîãî âûáîðà ñðåäñòâ èíäèâèäó-

àëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ ëþäåé ïðè

ýâàêóàöèè èç çäàíèé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé

áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ñåðèéíûõ îáðàçöîâ âû-

ïóñêàåìûõ ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ ñàìîñïà-

ñàòåëåé, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì [4] è äåé-

ñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè (ÃÎÑÒ Ð 53261–2009 [6]).

Îáúåêòû èñïûòàíèé

Íîìåíêëàòóðà âûáðàííûõ äëÿ èñïûòàíèé îáðàç-

öîâ ñàìîñïàñàòåëåé è äàííûå î ïðåäïðèÿòèÿõ-èçãî-

òîâèòåëÿõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Îáùèé âèä èñïûòóåìûõ ñàìîñïàñàòåëåé ïîêà-

çàí íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 1. Ïðèìåðû òèïè÷íûõ ãèñòîãðàìì ïëîòíîñòè âåðîÿò-

íîñòè âðåìåíè íà÷àëà ýâàêóàöèè â çäàíèÿõ: à — àäìèíè-

ñòðàòèâíûõ ó÷ðåæäåíèé; á — âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé

Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü Àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ
Ðåã. íîìåð è ñðîê

äåéñòâèÿ ñåðòèôèêàòà [7]

Ãàçîäûìîçàùèòíûé
êîìïëåêò ÃÄÇÊ,
ÒÓ 6-00209591-392–93 ñ èçì. 16
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ôàêñ (496-57) 5-47-44
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Îò 27.07.2009
äî 27.07.2014
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà ñàìîñïàñàòåëåé, âûáðàííûõ äëÿ èñïûòàíèé



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñàìîñïàñàòåëåé

Ñàìîñïàñàòåëü ôèëüòðóþùèé — ñðåäñòâî èí-

äèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ ÷å-

ëîâåêà, â êîòîðîì âäûõàåìûé ÷åëîâåêîì âîçäóõ î÷è-

ùàåòñÿ â êîìáèíèðîâàííîì ôèëüòðå ñàìîñïàñàòå-

ëÿ, à âûäûõàåìûé âîçäóõ óäàëÿåòñÿ â îêðóæàþùóþ

ñðåäó [6].

Êàïþøîí ñàìîñïàñàòåëÿ ìàðêè ÃÄÇÊ èçãîòàâ-

ëèâàåòñÿ èç ïðîïèòàííîé ðåçèíîé òêàíè ïî øâåéíîé

òåõíîëîãèè. Â ëèöåâîé ÷àñòè êàïþøîíà âøèòî ñìîò-

ðîâîå îêíî, èçãîòîâëåííîå èç òåðìîñòîéêîé ïîëè-

àìèäíîé ïëåíêè è èìåþùåå õàðàêòåðíûé æåëòî-

îðàíæåâûé öâåò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè

øâû ïðîêëåèâàþòñÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè êàïþøîíà, â çîíå øåè, óñòàíîâ-

ëåí ýëàñòè÷íûé îáòþðàòîð. Îáòþðàòîð èçãîòàâëè-

âàåòñÿ èç ëàòåêñà è èìååò ôîðìó ïëîñêîãî êîëüöà, êî-

òîðîå ïðèøèâàåòñÿ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó ê ìàòå-

ðèàëó êàïþøîíà. Äèàìåòð îòâåðñòèÿ â îáòþðàòîðå

âûáðàí èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîãî ïðèëåãàíèÿ

ê øåå îêðóæíîñòüþ 30 ìì è ñîñòàâëÿåò 80 ìì. Ýëàñ-

òè÷íîñòü îáòþðàòîðà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âêëþ-

÷åíèÿ â ñàìîñïàñàòåëü è îòñóòñòâèå óäóøàþùåãî

âîçäåéñòâèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé îêðóæíîñòè øåè ÷å-

ëîâåêà.

Íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñìîòðîâûì îêíîì ðàñïî-

ëîæåíà ïîëóìàñêà, ñíàáæåííàÿ ôèëüòðîì è êëàïàíîì

äëÿ âûäîõà. Êëàïàí ðàñïîëîæåí ñáîêó îò ôèëüòðà.

Ïðè âêëþ÷åíèè â ñàìîñïàñàòåëü îñü ôèëüòðà èìååò

ãîðèçîíòàëüíóþ îðèåíòàöèþ. Ìàñêà èçãîòîâëåíà èç

ðåçèíû. Êàïþøîí ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåí ñ ìàñêîé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîãî ïðèëåãàíèÿ ïîëóìàñ-

êè ê ëèöó ÷åëîâåêà ïðåäóñìîòðåíû çàòÿãèâàþùèåñÿ

ðåìíè, ðàñïîëîæåííûå ñíàðóæè êàïþøîíà.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ñàìîñïàñàòåëü õðàíèòñÿ

â ñâåðíóòîì âèäå, çàïå÷àòàííûì â ãåðìåòè÷íûé ïàêåò.

Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëèïàíèÿ êîïþøîíà ñàìî-

ñïàñàòåëÿ ïðè õðàíåíèè åãî îáðàáàòûâàþò òàëüêîì.

Ïàêåò ñ ñàìîñïàñàòåëåì óêëàäûâàþò â ÷åõîë ñ çàìêîì

òèïà “ìîëíèÿ”, íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëîìáà.

Â îòëè÷èå îò ÃÄÇÊ â ñàìîñïàñàòåëå ÃÄÇÊ-Ó êëà-

ïàí äëÿ âûäîõà ðàñïîëîæåí ìåæäó ñìîòðîâûì îêíîì

è ôèëüòðîì. Ôèëüòð, ñîäåðæàùèé äðóãîé íàïîëíè-

òåëü, èìååò áîëüøèé ïðîäîëüíûé ðàçìåð, áëàãîäàðÿ

÷åìó ïðè âêëþ÷åíèè â ñàìîñïàñàòåëü îñü ôèëüòðà

ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä óãëîì ê çåìëå. Êðîìå òîãî, êîí-

ñòðóêöèÿ óçëà çàòÿæêè ðåìíåé îáåñïå÷èâàåò áîëåå

óäîáíîå ñíÿòèå ñàìîñïàñàòåëÿ ïî çàâåðøåíèè åãî

ïðèìåíåíèÿ. Âî âñåì îñòàëüíîì êîíñòðóêòèâíûå

èñïîëíåíèÿ ñàìîñïàñàòåëåé ìàðîê ÃÄÇÊ è ÃÄÇÊ-Ó

ïîõîæè [8, 9].

Êàïþøîí ñàìîñïàñàòåëÿ ìàðêè “Øàíñ-Å” èçãî-

òàâëèâàåòñÿ èç ïðîïèòàííîé ïîëèâèíèëõëîðèäîì

òêàíè. Ñîåäèíåíèå äåòàëåé êàïþøîíà ïðîèçâîäèò-

ñÿ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè. Â ëèöåâîé ÷àñòè êàïþøîíà

âøèòî ñìîòðîâîå îêíî, èçãîòîâëåííîå èç îïòè÷å-

ñêè ïðîçðà÷íîé (áåñöâåòíîé) ïîëèâèíèëõëîðèäíîé

ïëåíêè.

Â îòëè÷èå îò ñàìîñïàñàòåëåé ÃÄÇÊ è ÃÄÇÊ-Ó â

êîíñòðóêöèè ñàìîñïàñàòåëÿ “Øàíñ-Å” èñïîëüçóåòñÿ

÷åòâåðòüìàñêà. Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáóñëîâ-

ëåíî ïåðñïåêòèâîé ïðèìåíåíèÿ äàííûõ ñàìîñïàñà-

òåëåé äëÿ ýâàêóàöèè äåòåé â âîçðàñòå ñòàðøå 7 ëåò.

Â ñâÿçè ñ ýòèì èç-çà ìàëîñòè ðàçìåðà ìàñêè îíà äîëæ-

íà ïî-ðàçíîìó ïîçèöèîíèðîâàòüñÿ íà ëèöå äåòåé è

âçðîñëûõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3 [10]. Â îñòàëüíîì

äåéñòâèÿ ïî âêëþ÷åíèþ ÷åëîâåêà â äàííûé ñàìî-

ñïàñàòåëü àíàëîãè÷íû.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáçîðà ïîä íîãàìè è óìåíüøå-

íèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âäîõó â êîíñòðóêöèè ñàìîñïàñà-

òåëÿ “Øàíñ-Å” ïðèìåíåí ôèëüòð, ñîñòîÿùèé èç äâóõ

÷àñòåé, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãàåòñÿ êëàïàí âû-

äîõà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîãî ïðèëåãàíèÿ ïîëóìàñ-

êè ê ëèöó ÷åëîâåêà âìåñòî ðåìíåé ïðåäóñìîòðåíû

ðåçèíêè, ðàñïîëîæåííûå êàê ñíàðóæè, òàê è âíóòðè

êàïþøîíà.

Îäíàêî åñòü ôàêòîð, êîòîðûé ïîêà íå ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü ñàìîñïàñàòåëè äëÿ äåòåé ñòàðøå 7 ëåò.

Íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé äëÿ äåòåé ìëàäøå 12 ëåò

íåò. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòàìè ÔÃÓ

ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîîòâåòñò-

âóþùèé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò.

Îñíîâíûå çàùèòíûå è ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñò-

âà ðàññìàòðèâàåìûõ ñàìîñïàñàòåëåé ôèëüòðóþùå-

ãî òèïà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
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Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ôèëüòðóþùèõ ñàìîñïàñàòåëåé: à —

ÃÄÇÊ; á — Øàíñ-Å; â — ÃÄÇÊ-Ó

Ðèñ. 3. Ðàñïîëîæåíèå ÷åòâåðòüìàñêè â êîíñòðóêöèè ñà-

ìîñïàñàòåëÿ “Øàíñ-Å” íà ëèöå ÷åëîâåêà: à — ðåáåíêà

ñòàðøå 12 ëåò; á — âçðîñëîãî



Êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ïðè èñïûòàíè-

ÿõ ÿâëÿëèñü:

1) ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáëà÷åíèÿ (ñîãëàñíî ÃÎÑÒó

— âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ) èñïûòàòåëåé â ñàìîñïàñàòåëè;

2) ïðîäîëæèòåëüíîñòü äâèæåíèÿ ëþäåé ïî êàæ-

äîìó èç õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ ïóòè ýâàêóàöèè (â òîì

÷èñëå ïî çàäûìëåííîìó ó÷àñòêó);

3) ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ èíäèâèäóàëüíîé ýâàêóà-

öèè èç çäàíèÿ;

4) ÷àñòîòà ïóëüñà è àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå ó èñ-

ïûòàòåëåé íà âûõîäå èç çäàíèÿ;

5) íàëè÷èå ïîòåðòîñòåé, íàìèíîâ, àëëåðãè÷åñêèõ

è äðóãèõ íåãàòèâíûõ ðåàêöèé ó èñïûòàòåëåé, âûçâàí-

íûõ èñïîëüçîâàíèåì ñàìîñïàñàòåëåé;

6) ñóáúåêòèâíàÿ îöåíêà èñïûòàòåëÿìè óäîáñòâà

ïîëüçîâàíèÿ ñàìîñïàñàòåëåì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé áûëè ïðèâëå÷åíû

10 äîáðîâîëüöåâ — ìóæ÷èíû è æåíùèíû â âîçðàñòå

17–50 ëåò. Â èñïûòàíèÿõ ó÷àñòâîâàë âðà÷-òåðàïåâò.

Ôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
äîáðîâîëüöåâ-èñïûòàòåëåé

Ôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èñïûòàòåëåé è íàëè÷èå

õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ óêàçàíû â òàáë. 3.

Îáúåêòû, íà êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü
ýêñïåðèìåíòû

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ 17 ïî 20 àâ-

ãóñòà 2010 ã. â çäàíèÿõ ôàêóëüòåòà ÏÃÑî ÌÃÑÓ

(Ìîñêîâñêàÿ îáë., ã. Ìûòèùè, Îëèìïèéñêèé ïðîñï.,

ä. 50):

� ó÷åáíîì êîðïóñå (êëàññ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàð-
íîé îïàñíîñòè Ô4.2);

� îáùåæèòèè (êëàññ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé
îïàñíîñòè Ô1.2),

îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþò-

ñÿ òèïîâûìè äëÿ ýòèõ âèäîâ çäàíèé. Èñïûòàíèÿ ïðî-

âîäèëèñü â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ïðè åñòåñòâåííîì

îñâåùåíèè. Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû (20�2)°Ñ,

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 40–80 %.

Îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íîå ðåøåíèå
çäàíèÿ ó÷åáíîãî êîðïóñà

Ó÷åáíûé êîðïóñ — òðåõýòàæíîå çäàíèå.

Ðàñïîëîæåíèå ïîìåùåíèé â çäàíèè:
� íà ïåðâîì ýòàæå (ðèñ. 4, à ): âõîäíàÿ ãðóïïà, âåñ-

òèáþëü, êîðèäîð, ëåñòíè÷íûå êëåòêè ¹ 1, 2, 3 è

4, áèáëèîòåêà, ãàðäåðîá, àóäèòîðèÿ, ñàíóçåë;
� íà âòîðîì ýòàæå (ðèñ. 4, á ): êîðèäîð, ëåñòíè÷íûå

êëåòêè ¹ 1, 2, 3 è 4, àóäèòîðèÿ, ñòîëîâàÿ, õîëë,

ñàíóçåë;
� íà òðåòüåì ýòàæå (ðèñ. 4, â): êîðèäîð, ëåñòíè÷íûå

êëåòêè ¹ 1, 2, 3 è 4, àóäèòîðèÿ, õîëë, ñàíóçåë.

Âûñîòà ýòàæà ñîñòàâëÿåò 3,5 ì. Äâåðè èìåþò âû-

ñîòó 2,1 ì. Âñå îñòàëüíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû

óêàçàíû íà ðèñ. 4.

Ïëîùàäü êàæäîãî ýòàæà çäàíèÿ ó÷åáíîãî êîðïó-

ñà ñîñòàâëÿåò 1909,5 ì2; îáùàÿ ïëîùàäü çäàíèÿ —

5728,5 ì2.

Îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íîå ðåøåíèå
çäàíèÿ îáùåæèòèÿ

Çäàíèå îáùåæèòèÿ èìååò äåâÿòü ýòàæåé. Âûñî-

òà ýòàæà ñîñòàâëÿåò 2,5 ì.

Ðàñïîëîæåíèå ïîìåùåíèé â çäàíèè:
� íà ïåðâîì ýòàæå: âõîäíàÿ ãðóïïà, õîëë, ïðîïóñê-

íàÿ, äâà êîðèäîðà, ëåñòíè÷íûå êëåòêè ¹ 1 è 2,

êîìíàòû, êëàäîâàÿ, ñàíóçåë;
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Ñðàâíèòåëüíûé êðèòåðèé Øàíñ-Å ÃÄÇÊ ÃÄÇÊ-Ó

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåé-
ñòâèÿ, ìèí, íå ìåíåå 30 30 30

Âîçäåéñòâóþùèå
êîíöåíòðàöèè òåñò-

âåùåñòâ, ìã�ì3:

îêñèäà óãëåðîäà 4375 3000 4375

õëîðèäà âîäîðîäà 1000 400 3000

öèàíèäà âîäîðîäà 440 10 2000

àêðîëåèíà 240 10 1250

Ñóììàðíûé êîýôôèöè-
åíò ïðîíèöàåìîñòè
è ïîäñîñà ïî ÑÌÒ, %,
íå áîëåå:

â çîíó äûõàíèÿ
â çîíó ãëàç

2,0
1,0

0,1
2,0

1,0
1,0

Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòî-
ÿííîìó ïîòîêó âîçäóõà
íà âäîõå, Ïà, íå áîëåå Íåò äàííûõ 260 800

Ñðîê õðàíåíèÿ, ëåò 5 5 5

Ìàññà èçäåëèÿ áåç óïà-
êîâêè, ã, íå áîëåå 600 800 800

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå çàùèòíûõ è ïîòðåáèòåëüñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê ôèëüòðóþùèõ ñàìîñïàñàòåëåé [8–12]

Í
î
ì
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ë
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Ï
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,
ñì Íàëè÷èå îñîáåííîñòåé

(äà�íåò)

Á
î
ð
î
ä

à

Ó
ñû

Î
á

ú
åì

í
àÿ

ï
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è

÷
åñ

ê
à

Î
÷

ê
è

1 æ 20 164 68 40�57 – – + –

2 æ 20 162 54 39�55 – – + –

3 æ 21 163 66 39�56 – – + +

4 ì 24 170 65 40�57 – – – –

5 ì 22 182 74 40�57 – – – –

6 æ 20 168 61 40�56 – – + –

7 æ 29 162 70 40�57 – – + –

8 æ 39 156 50 38�55 – – – –

9 ì 50 182 85 59�41 – – – –

10 æ 50 170 75 40�56 – – – –

Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêà èñïûòàòåëåé
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ïóòåé ýâàêóàöèè èç ó÷åáíîãî êîðïóñà: à — 3-é ýòàæ; á — 2-é ýòàæ; â — 1-é ýòàæ; 1 — àóäèòîðèÿ; 2 — êîðèäîð;

3 — õîëë; 4 — âåñòèáþëü
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ïóòåé ýâàêóàöèè èç çäàíèÿ îáùåæèòèÿ: à — 3-é ýòàæ; á — 2-é ýòàæ; â — 1-é ýòàæ; 1 — êîðèäîð; 2 — õîëë; 3 —

êîìíàòà; 4 — âåñòèáþëü; 5 — ïðîïóñêíàÿ



� íà ýòàæàõ ñî âòîðîãî ïî äåâÿòûé: õîëë, äâà êîðè-

äîðà, ëåñòíè÷íûå êëåòêè ¹ 1 è 2, æèëûå êîìíà-

òû, îáùàÿ êóõíÿ, ñàíóçåë.

Ïëîùàäü ïåðâîãî ýòàæà ñîñòàâëÿåò 472,0 ì2, ýòà-

æåé ñî âòîðîãî ïî äåâÿòûé — 768,0 ì2. Îáùàÿ ïëî-

ùàäü çäàíèÿ — 6616 ì2. Ñõåìà ïóòåé ýâàêóàöèè, èñ-

ïîëüçîâàííàÿ â ýêñïåðèìåíòå, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

Èñïûòàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ó÷åáíóþ ýâàêó-

àöèþ ëþäåé èç çäàíèé ó÷åáíîãî êîðïóñà è îáùåæè-

òèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñàìîñïàñàòåëåé äëÿ çàùèòû îð-

ãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ. Âñå èñïûòàòåëè õîðîøî

çíàëè ìàðøðóò ýâàêóàöèè, à òàêæå áûëè ïîäðîáíî

îçíàêîìëåíû ñ ïðîöåäóðîé èñïûòàíèé.

Ýâàêóàöèÿ èç çäàíèÿ ó÷åáíîãî êîðïóñà îñóùå-

ñòâëÿëàñü èç àóäèòîðèè, ðàñïîëîæåííîé íà òðåòüåì

ýòàæå â êîíöå êîðèäîðà. Ïóòè ýâàêóàöèè ñîîòâåòñò-

âóþò äåéñòâóþùåìó â çäàíèè ïëàíó ýâàêóàöèè è

âêëþ÷àþò â ñåáÿ (â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ëþäåé): êî-

ðèäîð íà òðåòüåì ýòàæå, ëåñòíè÷íóþ êëåòêó, êîðè-

äîð íà ïåðâîì ýòàæå è âåñòèáþëü íà ïåðâîì ýòàæå ñ

âûõîäîì íàðóæó.

Ó÷åáíàÿ ýâàêóàöèÿ èç çäàíèÿ îáùåæèòèÿ îñóùå-

ñòâëÿëàñü èç êîìíàòû, ðàñïîëîæåííîé íà òðåòüåì

ýòàæå. Ïóòè ýâàêóàöèè ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâóþùå-

ìó â çäàíèè ïëàíó ýâàêóàöèè è âêëþ÷àþò â ñåáÿ (â ïî-

ðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ëþäåé): êîðèäîð íà òðåòüåì ýòàæå,

ëåñòíè÷íóþ êëåòêó è âåñòèáþëü íà ïåðâîì ýòàæå ñ

âûõîäîì íàðóæó.

Íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè áûëî îðãàíèçîâàíî èñêóñ-

ñòâåííîå çàäûìëåíèå ïðè ïîìîùè ãåíåðàòîðà òåàò-

ðàëüíîãî äûìà: â ó÷åáíîì êîðïóñå — â êîðèäîðå íà

ïåðâîì ýòàæå; â çäàíèè îáùåæèòèÿ — â âåñòèáþëå

íà ïåðâîì ýòàæå.

Èñïûòàíèÿ âñåõ èçäåëèé ïðîâîäèëèñü â îäèíà-

êîâûõ óñëîâèÿõ: â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ïðè åñòåñò-

âåííîì îñâåùåíèè; òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðå-

äû (25 � 5) °Ñ; îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà

40–80 %.

Â èñïûòàíèÿõ ó÷àñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè ÔÃÓ

ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ ÐÔ — îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùåé

íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü, à òàêæå íàáëþäàòå-

ëè — ïðåäñòàâèòåëè îðãàíèçàöèé-ïðîèçâîäèòåëåé èñ-

ïûòûâàåìûõ ñàìîñïàñàòåëåé: ÎÀÎ “Ýëåêòðîñòàëü-

ñêèé õèìèêî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä” (ã. Ýëåêòðîñòàëü);

ÎÀÎ “Ñîðáåíò” (ã. Ïåðìü); ÎÎÎ “ÍÏÊ Ïîæõèìçà-

ùèòà” (ã. Ìîñêâà).

Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé ó èñïûòàòåëåé áûëè

èçìåðåíû è çàíåñåíû â ñïåöèàëüíóþ ôîðìó: ìàññà

òåëà, ðîñò, ðàçìåð øåè, ÷àñòîòà ïóëüñà, àðòåðèàëü-

íîå äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà òåëà (àêñèëÿðíàÿ). Áûëè

òàêæå âíåñåíû è îñîáûå ïðèìåòû: áîðîäà, äëèíà

âîëîñ (îáúåìíàÿ ïðè÷åñêà), íàëè÷èå î÷êîâ. Çàòåì ñ

èñïûòàòåëÿìè áûë ïðîâåäåí èíñòðóêòàæ î ïîðÿäêå

âêëþ÷åíèÿ â ñàìîñïàñàòåëè (áåç ïðåäâàðèòåëüíîé

ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè), à òàêæå îçíàêîìëåíèå

èõ ñ ìàðøðóòîì ýâàêóàöèè, âêëþ÷àþùåå èçó÷åíèå

ïëàíà è îðãàíèçîâàííîå ïðîõîæäåíèå ìàðøðóòà.

Íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè áûëè óñòàíîâëåíû íåîáõî-

äèìûå èíôîðìàöèîííûå çíàêè áåçîïàñíîñòè ïî

ÃÎÑÒ Ð 12.4.026–2001; èçìåðåíà ôàêòè÷åñêàÿ äëè-

íà ó÷àñòêîâ ïóòåé ýâàêóàöèè. Â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ

(â íà÷àëå è êîíöå êàæäîãî ó÷àñòêà) íà ïóòÿõ ýâàêóà-

öèè íàõîäèëèñü ðåãèñòðàòîðû, ñíàáæåííûå ñåêóí-

äîìåðîì è ðàöèåé.

Â íà÷àëå ïóòè ýâàêóàöèè (â àóäèòîðèè, êîìíàòå

îáùåæèòèÿ) è íà âûõîäå èç çäàíèÿ èëè â âåñòèáþëå

ó âûõîäà èç çàäûìëåííîãî êîðèäîðà ïåðâîãî ýòàæà

áûëè óñòàíîâëåíû âèäåîêàìåðû.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâà ýòàïà.

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëà îðãàíèçîâàíà ýâàêóàöèÿ

ïðè îòñóòñòâèè çàäûìëåíèÿ è áåç ïðèìåíåíèÿ ñàìî-

ñïàñàòåëåé: ïîî÷åðåäíîå äâèæåíèå èñïûòàòåëåé ïî

ïóòÿì ýâàêóàöèè ñ ìàêñèìàëüíîé äëÿ êàæäîãî èç íèõ

ñêîðîñòüþ. Ïî êîìàíäå ðóêîâîäèòåëÿ èñïûòàíèé, ïî-

äàâàåìîé ïî ðàöèè, èñïûòàòåëü íà÷èíàë äâèæåíèå,

à íàõîäÿùèåñÿ íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè ðåãèñòðàòîðû çà-

ïóñêàëè îòñ÷åò âðåìåíè íà ñåêóíäîìåðàõ. Âî âðåìÿ

äâèæåíèÿ èñïûòàòåëÿ ïî ïóòè ýâàêóàöèè ïðè äî-

ñòèæåíèè èì êîíòðîëüíûõ òî÷åê íàõîäÿùèåñÿ â íèõ

ðåãèñòðàòîðû ôèêñèðîâàëè ïî ñåêóíäîìåðó âðåìÿ

è çàíîñèëè åãî â ôîðìó. Íà âûõîäå èç çäàíèÿ ìåäè-

öèíñêèé ðàáîòíèê èçìåðÿë ó èñïûòàòåëÿ àðòåðèàëü-

íîå äàâëåíèå è ïóëüñ è òàêæå çàíîñèë ðåçóëüòàòû â

ôîðìó. Î çàâåðøåíèè ýòèõ ïðîöåäóð íàõîäÿùèéñÿ ó

âûõîäà èç çäàíèÿ ðåãèñòðàòîð äîêëàäûâàë ðóêîâî-

äèòåëþ èñïûòàíèé ïî ðàöèè, ïîñëå ÷åãî ðóêîâîäè-

òåëü ïîäàâàë êîìàíäó íà íà÷àëî äâèæåíèÿ ñëåäó-

þùåìó èñïûòàòåëþ.

Ïî îêîí÷àíèè äàííîãî ýòàïà èñïûòàíèé îïðåäå-

ëÿëàñü ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ èñ-

ïûòàòåëÿìè ó÷àñòêîâ ïóòåé ýâàêóàöèè è îáùåå (ôàê-

òè÷åñêîå) âðåìÿ ýâàêóàöèè. Ðàññ÷èòûâàëàñü ñðåäíÿÿ

ñêîðîñòü äâèæåíèÿ èñïûòàòåëåé ïî ó÷àñòêàì ïóòåé

ýâàêóàöèè.Ðåçóëüòàòûèçìåðåíèéçàíîñèëèñüâôîðìó.

Íà âòîðîì ýòàïå íà òåõ æå îáúåêòàõ, êîòîðûå

îïèñàíû âûøå, èìèòèðîâàëîñü ñïàñåíèå (ýâàêóà-

öèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ çàùèòû) ïðè çàäûì-

ëåíèè ó÷àñòêîâ ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé (ðèñ. 6). Çà-

äûìëåíèå ñîçäàâàëîñü äî ïîòåðè âèäèìîñòè çíàêà

ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà èç çàäûìëåííîãî ó÷àñòêà ñ

ðàññòîÿíèÿ íà÷àëà äàííîãî ó÷àñòêà (âûõîäà ñ ëåñò-

íè÷íîé êëåòêè). Êîíòðîëü âèäèìîñòè çíàêà ýâàêóà-

öèîííîãî âûõîäà îñóùåñòâëÿëñÿ âèçóàëüíî ðåãèñò-

ðàòîðîì, íàõîäÿùèìñÿ ó âûõîäà ñ ëåñòíè÷íîé

êëåòêè.

Îêîëî âûõîäà èç àóäèòîðèè (êîìíàòû) íà ñòîëå

áûëè ðàçìåùåíû ñàìîñïàñàòåëè. Òàì æå íàõîäèëñÿ

ðåãèñòðàòîð ñ ñåêóíäîìåðîì.
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Ïî êîìàíäå ðóêîâîäèòåëÿ èñïûòàíèé èñïûòàòå-

ëè ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àëèñü â ñàìîñïàñàòåëè è íà-

ïðàâëÿëèñü ïî ýâàêóàöèîííîìó ïóòè ê âûõîäó èç

çäàíèÿ, ðàñïîëîæåííîìó íà ïåðâîì ýòàæå.

Êîìàíäà íà ýâàêóàöèþ ïåðâîãî èñïûòàòåëÿ ïî-

äàâàëàñü â ìîìåíò âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèé âîçîá-

íîâëåíèþ âèäèìîñòè çíàêà ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà

èç çàäûìëåííîãî ó÷àñòêà ïî ñîîáùåíèþ ðåãèñòðà-

òîðà, îñóùåñòâëÿþùåãî âèçóàëüíûé êîíòðîëü íà

äàííîì ó÷àñòêå. Òàê æå, êàê è íà ïðåäûäóùåì ýòàïå,

êîìàíäà ê íà÷àëó äâèæåíèÿ î÷åðåäíîãî èñïûòàòåëÿ

ïîäàâàëàñü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýâàêóàöèè ïðåäûäó-

ùèì èñïûòàòåëåì ïî äîêëàäó ðåãèñòðàòîðà, íàõî-

äÿùåãîñÿ íà âûõîäå èç çäàíèÿ. Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ,

êàê è íà ïåðâîì ýòàïå, ðåãèñòðàòîðû ôèêñèðîâàëè

âðåìÿ äîñòèæåíèÿ èñïûòàòåëÿìè êîíòðîëüíûõ òî-

÷åê. Íà âûõîäå èç çäàíèÿ èñïûòàòåëü ñíèìàë ñàìî-

ñïàñàòåëü, óêëàäûâàë â ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íåãî

÷åõîë (ñóìêó) è îñòàâëÿë ïðè ñåáå.

Çàòåì ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê èçìåðÿë ó èñïûòà-

òåëÿ àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå è ïóëüñ, îòìå÷àë ïðî-

ÿâëåíèå îñîáûõ ðåàêöèé, òàêèõ êàê íàìèíû, ïîòåð-

òîñòè, àëëåðãèÿ è ò. ï. Èñïûòàòåëü äàâàë ñóáúåêòèâíóþ

îöåíêó óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ñàìîñïàñàòåëåì ïî

10-áàëëüíîé øêàëå, ðóêîâîäñòâóÿñü ñëåäóþùèìè êðè-
òåðèÿìè:
� óäîáñòâîì âêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû â ñàìîñïàñàòåëå;

� äîñòàòî÷íîñòüþ âèçóàëüíîãî îáçîðà;

� ñïîñîáíîñòüþ ïåðåäàâàòü è ïîëó÷àòü ðå÷åâûå ñî-

îáùåíèÿ;

� îòñóòñòâèåì íåãàòèâíûõ îùóùåíèé.

Áûëî ïðîâåäåíî ïî òðè ñåðèè èñïûòàíèé êàæ-

äîé ìàðêè ñàìîñïàñàòåëåé. Ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ

ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ èñïûòàòåëÿ â ñî-

ñòîÿíèè âêëþ÷åíèÿ â ñàìîñïàñàòåëü íå ïðåâûøàëà

âðåìåíè åãî çàùèòíîãî äåéñòâèÿ. Ìåæäó ñåðèÿìè

èñïûòàíèé ïðåäóñìàòðèâàëñÿ îòäûõ, ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü êîòîðîãî îáóñëàâëèâàëàñü âðåìåíåì, íåîáõî-

äèìûì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïóëüñà è àðòåðèàëüíîãî

äàâëåíèÿ ó èñïûòàòåëåé.

Ïðîöåäóðó çàäûìëåíèÿ ïðîèçâîäèëè â íà÷àëå

êàæäîé ñåðèè èñïûòàíèé.

Ïî îêîí÷àíèè äàííîãî ýòàïà èñïûòàíèé îïðåäå-

ëÿëè:
� ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ èñïûòàòåëÿ-

ìè ó÷àñòêîâ ïóòåé ýâàêóàöèè è îáùåå (ôàêòè÷å-

ñêîå) âðåìÿ ýâàêóàöèè;
� ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ èñïûòàòåëåé â ñà-

ìîñïàñàòåëè.

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ðàññ÷èòûâàëàñü ñêîðîñòü

äâèæåíèÿ èñïûòàòåëåé ïî ó÷àñòêàì ïóòåé ýâàêóà-

öèè. Ñðåäíèå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ çà-

íîñèëèñü â ôîðìó.

Âûâîäû

Íàèáîëåå íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì îáåñïå÷åíèÿ

áåçîïàñíîñòè ëþäåé â çäàíèè ïðè ïîæàðå ÿâëÿåòñÿ

ñâîåâðåìåííîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé â áåçîïàñíóþ

çîíó èëè íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó èç çäàíèÿ. Óñïåø-

íîñòü ýâàêóàöèè çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ê ïðè-

ìåðó, âåðîÿòíîñòü ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëü-

íîãî ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà

áóäåò âëèÿòü íà âûäà÷ó èëè íåâûäà÷ó ñèãíàëà íà çà-

ïóñê ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêóà-

öèåé ëþäåé ïðè ïîæàðå. Íåëüçÿ çàáûâàòü è î ïàíè-

êå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü òèïè÷íîé ðåàêöèåé (ïî-

âåäåíèåì) ÷åëîâåêà ïðè ïîæàðå: èçâåñòíû ñëó÷àè,

êîãäà ëþäè âûïðûãèâàëè èç îêîí çäàíèÿ ïðè ïî-

æàðå â ïðèçðà÷íîé íàäåæäå ñïàñòèñü èëè èçáåæàòü

ìó÷èòåëüíîé ñìåðòè îò îãíÿ [13]. Êðîìå òîãî, ïðè

îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê âðå-

ìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè è áûñòðîå áëîêèðîâàíèå ïóòåé

ýâàêóàöèè, áåçîïàñíîñòü ëþäåé ïðè ýâàêóàöèè èç

çäàíèÿ ìîæåò áûòü íå îáåñïå÷åíà. Ïîýòîìó âñòàåò

âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ çàùè-

òû è ñïàñåíèÿ ëþäåé â êà÷åñòâå îäíîãî èç îáÿçàòåëü-

íûõ ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé

ïðè ïîæàðå â çäàíèÿõ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèî-

íàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðèìåíèìîñòè ñàìîñïà-

ñàòåëåé áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ

ó÷åáíîé ýâàêóàöèè ëþäåé èç çäàíèé ó÷åáíîãî êîð-

ïóñà è îáùåæèòèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñàìîñïàñàòåëåé

äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è çðåíèÿ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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ÏÀÐÀÄÎÊÑÛ ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ËÞÄÅÉ ÏÐÈ ÝÂÀÊÓÀÖÈÈ ÈÇ ÇÄÀÍÈÉ È ÏÓÒÈ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

Ýâàêóàöèÿ ëþäåé èç çäàíèé ïðè ïîæàðå ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðîöåññîì èõ çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ

ôàêòîðîâ ïîæàðà, èíòåíñèâíî ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïî ýâàêóàöèîííûì ïóòÿì. Àíàëèç äèíàìèêè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé äëÿ ñâîåâðå-

ìåííîé è áåñïðåïÿòñòâåííîé ýâàêóàöèè ëþäåé èç ïîìåùåíèé è çäàíèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ: ïðèìåíåíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ è íàäåæíûõ ñèñòåì àêòèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû; öåëåñîîáðàçíàÿ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ îðãàíèçàöèÿ ýâàêóàöèè, èñõîäÿùàÿ èç çàêîíîìåðíî-

ñòåé äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ ïðè ýâàêóàöèè è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïîâåäåíèÿ ëþäåé, ñîñòàâ-

ëÿþùèõ îñíîâíîé ôóíêöèîíàëüíûé êîíòèíãåíò â çäàíèè.

Ïîêàçàíà íåäîñòàòî÷íîñòü íîðìàòèâíîãî îáîñíîâàíèÿ îñíàùåíèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè ñèñòåìàìè àêòèâíîé ïðîòè-

âîïîæàðíîé çàùèòû è çíàíèé â îáëàñòè çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ïðè ýâàêóàöèè ïñèõîôèçè÷åñêè óÿçâèìîãî

êîíòèíãåíòà ëþäåé. Ïðèâåäåíû äàííûå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ïîâåäåíèåì ýòîãî êîíòèíãåíòà â âåðîÿòíûõ

óñëîâèÿõ ýâàêóàöèè. Ñ ðàññìîòðåííûõ ïîçèöèé âûÿâëåíû íåäîñòàòêè ÑÏ 1.13130.2009 “Ýâàêóàöèîííûå ïóòè

è âûõîäû” è íåäîñòàòî÷íîñòü åãî òðåáîâàíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ýâàêóàöèè ïî ñðàâíåíèþ

ñ “Ìåòîäèêîé îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà â çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ è ñòðîåíèÿõ ðàçëè÷íûõ

êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè”.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýâàêóàöèÿ; îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà; ñèñòåìû àêòèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû; íàäåæ-

íîñòü ñèñòåì; ïîæàðíûå ðèñêè; áåçîïàñíîñòü ëþäåé.

Ââåäåíèå

Ó
æå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ñîãëàñíî òðåáîâà-

íèÿì ÃÎÑÒ 12.1.004 “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-

íîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ”, à ñ 1 ìàÿ 2009 ã. è Ôåäå-

ðàëüíîãî çàêîíà “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáî-

âàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” (¹ 123-ÔÇ) [1]

ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü Qâ âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ

ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ) íå äîëæíà ïðåâîñõîäèòü

çíà÷åíèé äîïóñòèìîé (íîðìàòèâíîé) âåðîÿòíîñòè

Qâ
í , ò. å.

Qâ � Q â
í = 1·10–6. (1)

Îäíàêî ïî îöåíêå Âñåìèðíîãî öåíòðà ïîæàð-

íîé ñòàòèñòèêè íàøà ñòðàíà èìååò “óæàñàþùèå ïî-

êàçàòåëè ñìåðòíîñòè ïðè ïîæàðàõ” [2]. Â 2002 ã.
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ëèêàíñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî íàó÷íî-êîíñóëüòàöèîííîãî

öåíòðà ýêñïåðòèçû (ðåã. ¹ 11313707.1908 Ôåäåðàëüíîãî ðå-

åñòðà).



â íàøåé ñòðàíå ïðè ïîæàðàõ ïîãèáëî 19 988 ÷åë.

Ïðè 145-ìèëëèîííîì íàñåëåíèè ñòðàíû ýòî äàåò

ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè ãèáåëè ëþäåé

Q ã
ô = 138·10–6. Ïî ïðîøåñòâèè ðÿäà ëåò êîëè÷åñòâî

ïîæàðîâ â ñòðàíå ñíèçèëîñü, à ÷èñëî ïîãèáøèõ

óìåíüøèëîñü: â 2008 ã. ïîãèáëî 15165 ÷åë. Íî çà

ýòî âðåìÿ è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â ñòðàíå ñîêðà-

òèëàñü äî 142 ìëí ÷åë. Òàêèì îáðàçîì, íàêàíóíå

âñòóïëåíèÿ â äåéñòâèå Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà [1] çíà-

÷åíèå Q ã
ô ñîñòàâëÿëî 107·10–6. Èìåþòñÿ äàííûå,

÷òî “ïî êðàéíåé ìåðå, â 10 ðàç áîëüøå ëþäåé ïîëó-

÷àåò ïðè ïîæàðàõ òÿæåëûå îæîãè è òðàâìû” [3].

Åñëè ýòî òàê, òî ðèñê ãèáåëè è òðàâìàòèçìà ëþ-
äåé ïðè ïîæàðåQ ã

ô â íà÷àëå ÕÕI âåêà â íàøåé ñòðà-
íå áîëåå ÷åì â 1000 ðàç ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûé
óðîâåíü.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ñîîòíîøåíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-

þò î òîì, ÷òî ïðîäóêöèÿ àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëü-

íîãî êîìïëåêñà ñòðàíû ïðàêòè÷åñêè íå óäîâëåòâî-

ðÿåò îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì ï. 1 ñò. 6 Ôåäåðàëüíîãî

çàêîíà “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” [4]. Ñîãëàñ-

íî ýòèì ïîëîæåíèÿì “òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû ïðè-

íèìàþòñÿ â öåëÿõ: çàùèòû æèçíè è çäîðîâüÿ ãðàæ-

äàí; … ïðåäóïðåæäåíèÿ äåéñòâèé, ââîäÿùèõ â çà-

áëóæäåíèå ïðèîáðåòàòåëåé...”.

Äîëÿ ïîãèáøèõ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäèí ïîæàð,

â çäàíèÿõ âûñîòîé áîëåå 25 ýòàæåé â 3–4 ðàçà âû-

øå ïî ñðàâíåíèþ ñî çäàíèÿìè âûñîòîé äî 16 ýòà-

æåé [5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáùåå âíèìàíèå ïðèêîâàíî

ïðåæäå âñåãî ê àíàëèçó îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

ëþäåé â âûñîòíûõ çäàíèÿõ, ïðîåêòèðîâàíèå êîòî-

ðûõ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñ âîçðàñòà-

þùåé èíòåíñèâíîñòüþ ïî âñåé ñòðàíå. Îäíàêî ïðî-

åêòû âûñîòíûõ çäàíèé, êàê ëàêìóñîâàÿ áóìàæêà,

ëèøü áîëåå íàãëÿäíî îáíàðóæèâàþò îáùèå èñòî÷-

íèêè ïðîáëåì â ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè íåçàâèñèìî îò ýòàæíîñòè çäàíèé.

Ñîãëàñíî ñò. 5 [1] êàæäûé îáúåêò äîëæåí èìåòü

ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êî-

òîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäñèñòåìó ïðåäîòâðàùåíèÿ

ïîæàðà, ïîäñèñòåìó ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû,

êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-

òèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ñõå-

ìà òàêîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Åñëè ïîæàð ïðîèçîøåë, ñëåäîâàòåëüíî, ïîäñèñ-

òåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà îêàçàëàñü íåýô-

ôåêòèâíîé, è äàëüíåéøåå ïðîòèâîñòîÿíèå åãî ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ çàâèñèò îò ýôôåêòèâíîñòè ïîäñèñ-

òåì ïàññèâíîé è àêòèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû. Îäíàêî “Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åò-

íûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà â çäàíèÿõ, ñîîðóæå-

íèÿõ è ñòðîåíèÿõ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëü-

íîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè” [6] (äàëåå — Ìåòîäèêà)

íèêàê íå ó÷èòûâàåò â ÿâíîì âèäå âëèÿíèÿ ýëåìåí-

òîâ ïîäñèñòåìû ïàññèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé çà-
ùèòû íà äèíàìèêó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ:

Qâ = Qï (1 – Rà.ï) Pïp (1 – Ðý) (1 – PÏÇ) . (2)

Â îáùåì ñëó÷àå ÷àñòîòà (âåðîÿòíîñòü) âîçíèê-

íîâåíèÿ ïîæàðà Qï â çäàíèè â òå÷åíèå ãîäà ìîæåò

áûòü ïðèíÿòà ðàâíîé 4·10–2 (ï. 8 ïðèëîæåíèå 1 [6]).

Òîãäà äëÿ êàæäîãî çäàíèÿ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ

ïðåäåëüíîå ñîîòíîøåíèå

0,25·10–4 = (1 – Rà.ï) Pïp (1 – Ðý) (1 – PÏÇ).

Â ôîðìóëàõ (1) è (2) Rà.ï — âåðîÿòíîñòü ýôôåê-

òèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ óñòàíîâîê àâòîìàòè÷åñêîãî

ïîæàðîòóøåíèÿ; ïðèíèìàåòñÿ Rà.ï = 0,9 (ï. 8 [6])

(ýòî îïòèìèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå: “Â ñðåäíåì ýôôåê-

òèâíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäà÷ óñòàíîâîê ïîæàðíîé

àâòîìàòèêè íåìíîãèì áîëåå 50 %” [7]); Ðïð — âåðî-

ÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé â çäàíèè, îïðåäåëÿåìàÿ

èç ñîîòíîøåíèÿ Ðïð = tôóíêö �24; tôóíêö — âðåìÿ íà-

õîæäåíèÿ ëþäåé â çäàíèè, ÷: äëÿ æèëûõ çäàíèé,

ãîñòèíèö, áîëüíèö, äîìîâ äëÿ ïðåñòàðåëûõ, èíòåð-

íàòîâ è ò. ï., î÷åâèäíî, tôóíêö = 24 ÷, òîãäà Ðïð = 1; äëÿ

îôèñíûõ çäàíèé îíî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî (ðèñ. 2)

tôóíêö = 10 ÷, òîãäà Ðïð = 0,417; Ðý — âåðîÿòíîñòü ýâà-

êóàöèè ëþäåé; RÏÇ — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîé ðà-

áîòû ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, íàïðàâ-

ëåííîé íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè ëþ-

äåé ïðè ïîæàðå:

ÐÏÇ = 1 – (1 – Rîáí RÑÎÓÝ) (1 – Rîáí RÏÄÇ), (3)

ãäå Rîáí — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâà-

íèÿ ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè;

RÑÎÓÝ — óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî

ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ ëþäåé î ïî-

æàðå è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé ëþäåé â ñëó÷àå

ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ïîæàðíîé

ñèãíàëèçàöèè;

RÏÄÇ — óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî

ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû

â ñëó÷àå ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû

ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè.

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ Rîáí, RÑÎÓÝ è RÏÄÇ ìîãóò

áûòü ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. IV [6]: Rîáí =

= 0,8; RÑÎÓÝ = 0,8, RÏÄÇ = 0,8. Òîãäà çíà÷åíèå ÐÏÇ ñî-

ñòàâèò: ÐÏÇ = 1 – (1 – 0,8·0,8)·(1 – 0,8·0,8) = 0,87.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïðèìåì

Ðïð = 1. Òîãäà ïðè Rà.ï = 0,9 çíà÷åíèå Ðý äîëæíî ñî-

ñòàâëÿòü 0,9981. Ïðè Ðïð = 0,417, ñîîòâåòñòâåííî,

ïîëó÷èì Ðý = 0,9954. Ïðè ôàêòè÷åñêîì çíà÷åíèè

Rà.ï = 0,5 òðåáóåòñÿ, ÷òîáû çíà÷åíèå Ðý ñîñòàâëÿëî

0,99994 ïðè Ðïð = 1 è 0,999986 ïðè Ðïð = 0,417.

Î ÷åì ãîâîðÿò ýòè öèôðû?

Âûðàæåíèÿ, ñòîÿùèå â ñêîáêàõ ôîðìóëû (2),

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè îòêàçîâ
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â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñòåìàõ àêòèâíîé ïðîòèâîïî-

æàðíîé çàùèòû çäàíèé. Îíè ñîñòàâëÿþò: äëÿ óñòà-

íîâîê àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ Pà.ï
î = 0,1

(ôàêòè÷åñêè 0,5); äëÿ ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû — PÏÇ
î = 0,13. À äëÿ áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè,

÷òîáû ñîáëþñòè óñëîâèå (2), òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå

çíà÷åíèÿ Pý
î:

� ïðè îïòèìèñòè÷åñêîé îöåíêå Rà.ï = 0,9:

– 0,00193 ïðè êðóãëîñóòî÷íîì ïðåáûâàíèè ëþ-

äåé â çäàíèè (Ðïð = 1);

– 0,0046 ïðè ïðåáûâàíèè èõ â çäàíèè â òå÷åíèå

0,417 ñóò (Ðïð = 0,417);

� ïðè ôàêòè÷åñêîì çíà÷åíèè Rà.ï = 0,5:

– ìåíåå 0,0001 ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè ñåãîäíÿø-

íåé íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì àâòîìà-

òè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ, ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè,

ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû, ñèñòåìû îïîâåùå-

íèÿ î ïîæàðå è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé êîëè÷åñòâî
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ñîòðóäíèêîâ îôèñíûõ ó÷ðåæäåíèé â òå÷åíèå ñóòîê (âåëè-

÷èíà ïîòîêà Õ íà ãðàôèêå — ýòî îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà

ëþäåé N t , ïðîõîäÿùèõ çà èíòåðâàë âðåìåíè t, ê îáùåìó

êîëè÷åñòâó ëþäåé N, ïðîõîäÿùèõ çà ñóòî÷íûé ïåðèîä

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ)



“îòêàçîâ” íåïîñðåäñòâåííî ïðè ýâàêóàöèè ëþäåé
äîëæíî áûòü â 20–50, à òî è â 30–70 ðàç (ñåãîäíÿ
ôàêòè÷åñêè â 1000 ðàç) ìåíüøå, ÷åì â ýòèõ òåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò îá èíäèâèäóàëüíîì ðèñêå,

òî “îòêàç” ïðè ýâàêóàöèè — ýòî òðàâìà ÷åëîâåêà

òîé èëè èíîé òÿæåñòè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè 142-ìèë-

ëèîííîì íàñåëåíèè ñòðàíû ïðè ýâàêóàöèè ëþäåé

â ÷ðåçâû÷àéíûõ óñëîâèÿõ ïîæàðà äîïóñêàåòñÿ âå-

ðîÿòíîñòü òðàâì:
� ó 653 200 ÷åë. — ïðè èõ êðóãëîñóòî÷íîì ïðå-

áûâàíèè â çäàíèÿõ;
� ó 274 060 ÷åë. — ïðè ïðåáûâàíèè èõ â çäàíè-

ÿõ â òå÷åíèå 0,417 ñóò.

Èíòåðåñíî, ÷òî äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëó-

àòàöèè çäàíèé “íèæå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ñòàòè-

ñòè÷åñêèå äàííûå ïî ÑØÀ, è ïîõîæå, ÷òî àíàëîãè÷-

íûé ïîðÿäîê è ïðîïîðöèÿ âåëè÷èí èìåþò ìåñòî è â

äðóãèõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Ïî àìåðèêàíñêèì äàí-

íûì, â ðåçóëüòàòå íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ëåñòíèöàõ

ïðèìåðíî 800 òûñ. ÷åëîâåê ïîëó÷àþò òðàâìû

è ïîâðåæäåíèÿ, òðåáóþùèå ñòàöèîíàðíîãî ëå÷å-

íèÿ. Â 1978 ãîäó â òàêèõ èíöèäåíòàõ ïîãèáëè îêîëî

3000 ÷åëîâåê. Êðîìå òîãî, îòìå÷åíû öèôðû ïîðÿä-

êà 1,8–2,66 ìëí òðàâì è ïîâðåæäåíèé áîëåå ëåãêîãî

õàðàêòåðà, ïîòðåáîâàâøèõ òîëüêî àìáóëàòîðíîãî ëå-

÷åíèÿ. Â ÑØÀ åæåãîäíûé óùåðá îò íåñ÷àñòíûõ ñëó-

÷àåâ íà ëåñòíèöàõ îöåíèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 2 ìëðä

äîëëàðîâ” [8]. Ïîñêîëüêó äâèæåíèå ëþäåé ïî ëåñò-

íè÷íûì êëåòêàì — íåïðåìåííûé (òðåòèé) ýòàï ýâà-

êóàöèè â áîëüøèíñòâå çäàíèé, òî êîììåíòàðèè ïî

ïîâîäó ðåàëüíîñòè òðåáîâàíèé ê ýâàêóàöèè ëþäåé,

âûòåêàþùèå èç íàøåãî ðåãëàìåíòà, ïî-âèäèìîìó,

èçëèøíè.

Êàêîâû æå ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè
ëþäåé îáåñïå÷èòü ñâîþ áåçîïàñíîñòü

ïðè ýâàêóàöèè èç çäàíèé?

Ìåòîäèêà [6] òðåáóåò ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòè ýâà-
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ãäå tð — ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé, ìèí;

tí.ý — âðåìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè, ìèí;

táë — âðåìÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïîæàðà äî áëîêè-

ðîâàíèÿ ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé â ðåçóëüòàòå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïî íèì ÎÔÏ, èìåþùèõ ïðåäåëüíî

äîïóñòèìûå äëÿ ëþäåé çíà÷åíèÿ (âðåìÿ áëîêè-

ðîâàíèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè), ìèí;

tñê — âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñêîïëåíèé ëþäåé íà

ó÷àñòêàõ ïóòè (ïëîòíîñòü ëþäñêîãî ïîòîêà íà

ïóòÿõ ýâàêóàöèè ïðåâûøàåò 5 ÷åë.�ì2, äîñòèãàÿ

çíà÷åíèÿ 9 ÷åë.�ì2).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî âïåðâûå

(ñðàâíè ñ ÃÎÑÒ 12.1.004, ïðèëîæåíèå 2) óäàëîñü

ââåñòè íîðìàòèâíîå îãðàíè÷åíèå íà ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ñêîïëåíèé ëþäåé íà ïóòÿõ

ýâàêóàöèè. Ñêîïëåíèÿ ëþäåé ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì

íåïðîäóìàííîé îðãàíèçàöèè ýâàêóàöèè è ÿâëÿþòñÿ

îïàñíûì ôàêòîðîì, êîòîðûé ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì

âîçäåéñòâèè âåäåò ê êîìïðåññèîííîé àñôèêñèè

(óäóøüå, ðàçðûâû òêàíåé âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ïåðå-

ëîìû êîñòåé, ñìåðòü). Ðåàëüíûõ ïðèìåðîâ ýòîãî ÿâ-

ëåíèÿ, ê ñîæàëåíèþ, áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî!

Â ñîîòíîøåíèè (4) âèäèì “æåñòêîå” óñëîâèå:

Ðý = 0,999. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ëþäè âûíóæäåíû “ñîðåâ-

íîâàòüñÿ” ñ èíòåíñèâíî è ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿ-

þùèìèñÿ ÎÔÏ: âðåìÿ èõ ýâàêóàöèè týâ = tí.ý + tð

äîëæíî áûòü ìåíåå 0,8táë.

Áëîêèðîâàíèå ïóòåé ýâàêóàöèè ìîæåò áûòü

âûçâàíî ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè, â ÷àñòíîñòè íà-

ðóøåíèÿìè ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè èõ ýêñ-

ïëóàòàöèè (êîãäà îíè çàãðîìîæäåíû ãàáàðèòíû-

ìè ïðåäìåòàìè, ýâàêóàöèîííûå âûõîäû çàïåðòû

è ò. ï.), ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå íàáëþäàåòñÿ

ñïëîøü è ðÿäîì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü

táë = 0. ×òî ìû èìååì â ðåçóëüòàòå, ïîêàçûâàåò æèçíü

(ðèñ. 3).

Â ñëó÷àÿõ æå, ðàññìàòðèâàåìûõ â Ìåòîäèêå [6],

ôàêòè÷åñêè ïðèíÿòî táë = têð, ò. å. âðåìÿ áëîêèðîâà-

íèÿ — ýòî âðåìÿ äîñòèæåíèÿ îïàñíûìè ôàêòîðàìè

ïîæàðà êðèòè÷åñêèõ óðîâíåé (têð) âîçäåéñòâèÿ íà

÷åëîâåêà. Î÷åâèäíî, ÷òî 0,8têð = tí.á, ãäå tí.á — âðåìÿ,

çà êîòîðîå ÷åëîâåêó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî áåçîïàñ-

íîñòè íåîáõîäèìî ïîêèíóòü äàííûé ó÷àñòîê ïóòè.

Ïåðâûì ýòàïîì ýâàêóàöèè èç çäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ïîìåùåíèå, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ëþäè. Áëîêèðî-

âàíèå âûõîäà èç íåãî îïàñíûìè ôàêòîðàìè ïîæàðà

ìîæåò ïðîèçîéòè â ðåçóëüòàòå ëèáî âîçíèêíîâåíèÿ

â íåì ïîæàðà, ëèáî äîñòèæåíèÿ ïåðåä íèì (êàê ïðà-

âèëî, ñî ñòîðîíû êîðèäîðà) ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ

êîíöåíòðàöèé ÎÔÏ, ðàñïðîñòðàíèâøèõñÿ îò èñòî÷-

íèêà ïîæàðà, íàõîäÿùåãîñÿ â îäíîì èç ñîñåäíèõ ïî-

ìåùåíèé. Êàêèì æå âðåìåíåì ðàñïîëàãàåò ÷åëîâåê
äëÿ ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè (týâ) èç ïîìåùåíèÿ â
òîì è äðóãîì ñëó÷àÿõ, åñëè ñèñòåìû àêòèâíîé ïðî-
òèâîïîæàðíîé çàùèòû íå ôóíêöèîíèðóþò (â 13

ñëó÷àÿõ èç 100 PÏÇ
î = 0,13)? Ê òîìó æå “ýâàêóàöèîí-

íûå ïóòè â ïðåäåëàõ ïîìåùåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷è-

âàòü áåçîïàñíóþ ýâàêóàöèþ ëþäåé ÷åðåç ýâàêóàöè-

îííûå âûõîäû èç äàííîãî ïîìåùåíèÿ áåç ó÷åòà

ïðèìåíÿåìûõ â íåì ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ è

ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû” [10, ï. 6.4].

Ìåòîäèêà [6] äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ ìî-

äåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ èí-

òåãðàëüíîé, çîííîé èëè ïîëåâîé ìîäåëè.
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Êàæäàÿ èç ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ âåõîé íà ìíî-

ãîòðóäíîì ïóòè èññëåäîâàíèé òåðìîäèíàìèêè ïî-

æàðà è ñîçäàíèÿ åå ñëîæíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îïè-

ñàíèÿ, ðåøåíèå óðàâíåíèé êîòîðîãî âîçìîæíî ëèøü

÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ

êîìïüþòåðîâ. “Èìåííî ïîýòîìó ðàçðàáîòêà è ðåà-

ëèçàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé íà÷àëàñü ñðàâíè-

òåëüíî íåäàâíî” [11]. Ñåãîäíÿ æå ìû èìååì ïðî-

ãðàììíûå êîìïëåêñû, ðåàëèçóþùèå ýòè ìîäåëè, è

ãðàìîòíûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòü èõ äëÿ

àíàëèçà âîçìîæíûõ ñèòóàöèé ïðè èíæåíåðíûõ ðå-

øåíèÿõ çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

â çäàíèÿõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Òàê, çíà÷åíèÿ tí.á

ïðè âîçíèêíîâåíèè î÷àãà ïîæàðà â ïîìåùåíèÿõ

ðàçëè÷íîé ïëîùàäè è âûñîòû â çäàíèÿõ ðàçëè÷íîé

ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ ãîðþ-

÷åé íàãðóçêè â íèõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëüíîé ìîäåëè ðåêîìåí-

äóåòñÿ Ìåòîäèêîé [6] ââèäó åå áîëüøåé ïðîñòîòû

äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ è ïðîñòûõ îáúåìíî-

ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé. Îäíàêî îíà ñîâåðøåííî

íåàäåêâàòíî âîñïðîèçâîäèò èçìåíåíèÿ âî âðåìå-

íè òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìîäåëèðóåìîãî

îáúåìà è, êàê ñëåäñòâèå, äèíàìèêó ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ÎÔÏ ïðè ðàçâèòèè ïîæàðà. Èç òàáë. 1 âèäíî,

÷òî çíà÷åíèÿ tí.á äàæå äëÿ ïðîñòåéøèõ ìîäåëèðó-

åìûõ îáúåìîâ, ïîëó÷åííûå ïî èíòåãðàëüíîé ìîäå-

ëè, â íåñêîëüêî ðàç îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé, ïîëó-

÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëåâîé ìîäåëè.

Ïðè âòîðîì ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ïîæàðà íà ýòàæå

— ïîæàð â ñîñåäíåì ïîìåùåíèè — èëëþñòðàöèè

äèíàìèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ (ðèñ. 4) è ãåîìåò-

ðè÷åñêèå ñõåìû ìîäåëèðóåìîé ñèòóàöèè â êîðèäî-

ðå ðàçëè÷íîé äëèíû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5, à ïîëó-

÷åííûå çíà÷åíèÿ tí.á äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïîìå-

ùåíèé — â òàáë. 2. Â ïîñëåäíåì ñòîëáöå òàáëèöû

óêàçàíî âðåìÿ áëîêèðîâàíèÿ âûõîäà èç êîðèäîðà

(âòîðîé ýòàïà ýâàêóàöèè) ÎÔÏ, ðàñïðîñòðàíÿ-
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ï�ï
Âèä òèïîâîé

ãîðþ÷åé íàãðóçêè
Ìîäåëü
ïîæàðà

tí.á, ñ, â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè ïîìåùåíèÿ, ì2, ïðè åãî âûñîòå 3 ì�3,3 ì

10 30 50 70

1 Çäàíèå 1-é è 2-é
ñòåïåíè îãíåñòîé-
êîñòè; ìåáåëü +
áûòîâûå èçäåëèÿ

Èíòåãðàëüíàÿ 13�15 19�22 24�25 26�30

Çîííàÿ 20�22 40�43 55�60 68�75

Ïîëåâàÿ 28�30 32�34 46�48 54�60

2 Çäàíèå 3-é è 4-é
ñòåïåíè îãíåñòîé-
êîñòè; ìåáåëü +
áûòîâûå èçäåëèÿ

Èíòåãðàëüíàÿ 4�4 5�6 6�7 7�8

Çîííàÿ 9�10 17�19 22�24 26�29

Ïîëåâàÿ 10�11 11�12 15�16 17�21

3 Àäìèíèñòðàòèâ-
íîå ïîìåùåíèå;
ìåáåëü + áóìàãà

Èíòåãðàëüíàÿ 13�14 19�21 22�25 25�27

Çîííàÿ 15�16 27�30 36�39 44�48

Ïîëåâàÿ 26�28 29�33 38�42 44�50

4 Çäàíèå 1-é è 2-é
ñòåïåíè îãíåñòîé-
êîñòè; ìåáåëü +
òêàíè

Èíòåãðàëüíàÿ 21�22 30�33 35�39 40�43

Çîííàÿ 27�32 39�42 54�59 67�74

Ïîëåâàÿ 40�42 46�49 60�66 67�75

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè tí.á èç ïîìåùåíèÿ î÷àãà ïîæàðà

Ðèñ. 3. Ïîæàð 16 ÿíâàðÿ 2006 ã. â îôèñíîì çäàíèè (ä. 59 ïî ïðîñï. Êðàñíîãî Çíàìåíè, ã. Âëàäèâîñòîê) [9]



þùèìèñÿ èç ïîìåùåíèÿ î÷àãà ïîæàðà, ðàñïîëîæåí-

íîãî íà ýòàæå.

Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ ïåðâûì áëî-

êèðóþùèì ôàêòîðîì ïîæàðà ÿâëÿåòñÿ äûì è, êàê

ñëåäñòâèå, ïîòåðÿ âèäèìîñòè.

Âûõîä íà ëåñòíè÷íóþ êëåòêó (òðåòèé ýòàï ýâà-

êóàöèè) ìîæåò áûòü çàáëîêèðîâàí è îïàñíûìè ôàê-

òîðàìè, ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ ïî íåé èç î÷àãà ïîæà-

ðà íà íèæåðàñïîëîæåííîì (ïåðâîì) ýòàæå (ðèñ. 6).

Äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ ïî ëåñòíè÷-

íîé êëåòêå çàâèñèò, êîíå÷íî, îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ,

è ïðåæäå âñåãî îò òîãî, çàäûìëÿåìàÿ îíà èëè íåò.

Îäíàêî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî

âåëè÷èíà ïîäïîðà âîçäóõà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåçà-

äûìëÿåìîñòè ëåñòíè÷íîé êëåòêè îïðåäåëÿåòñÿ

òðàäèöèîííî, èñõîäÿ èç ìîäåëè ÑÍèÏ 41-01–2003

(ï. 14.7.9): “Äëÿ çàùèùàåìûõ ëåñòíè÷íûõ êëåòîê

íèæíåå çíà÷åíèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò

ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ïðèòî÷-

íîé è âûòÿæíîé ïðîòèâîäûìíîé âåíòèëÿöèè. Ïðè

ýòîì ðàñ÷åòíîå ïîëîæåíèå äâåðåé çàùèùàåìûõ ëå-

ñòíè÷íûõ êëåòîê íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü

â ñî÷åòàíèè “îòêðûòàÿ äâåðü íà óðîâíå ýòàæà ïî-
æàðà è çàêðûòûå îñòàëüíûå äâåðè” èëè â ñî÷åòà-

íèè “îòêðûòàÿ äâåðü íàðóæíîãî âûõîäà è çàêðû-
òûå îñòàëüíûå äâåðè” [12].

Îòñþäà âèäíî, ÷òî àâòîðû ýòîé ìîäåëè ñ÷èòàþò,

÷òî ýâàêóàöèÿ ëþäåé ïðîèñõîäèò òîëüêî ñ îäíîãî
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Äëèíà êîðèäî-
ðà, ì (ýêâèâà-

ëåíòíûé îáúåì
ñîñåäíåãî ïî-

ìåùåíèÿ)

Ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ tí.á (ïîëåâàÿ ìîäåëü), ñ,
â äâåðíîì ïðîåìå âûõîäà

èç ïîìåùåíèÿ
ñ î÷àãîì
ïîæàðà

èç ñîñåäíåãî
ïîìåùåíèÿ

èç êîðèäîðà
íà ëåñòíè÷íóþ

êëåòêó

10 40 66 52

20 50 97 81

30 50 110 92

Òàáëèöà 2. Ìîìåíò äîñòèæåíèÿ tí.á â êîðèäîðå ïåðåä âû-

õîäàìè èç ñîñåäíèõ ïîìåùåíèé

Ðèñ. 4. Èëëþñòðàöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ ñ ïåðèîäè÷-

íîñòüþ 30 ñ â êîðèäîðå äëèíîé 30 ì: à — 30 ñ; á — 60 ñ;

â — 90 ñ

Ðèñ. 5. Ãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ïîìåùåíèé ïðè ðàçëè÷íîé äëèíå êîðèäîðà



ýòàæà çäàíèÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ íà ýòàæå ïðåæäå, ÷åì

ïåðâûé èç ýâàêóèðóþùèõñÿ îòêðîåò äâåðü íàðóæ-

íîãî âûõîäà. Òàêàÿ ìîäåëü â ïîäàâëÿþùåì áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ íå ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîé ñèñòå-

ìå îðãàíèçàöèè ýâàêóàöèè èëè áåñêîíòðîëüíîé ýâà-

êóàöèè (êîãäà îíà ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñî âñåõ

ýòàæåé). Ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò íå òîëüêî îòêðûòà

äâåðü íà óðîâíå ýòàæà ïîæàðà, íî è îäíîâðåìåííî

áóäóò îòêðûòû äâåðè íà áîëüøèíñòâå äðóãèõ ýòà-

æåé; ïðè ýòîì áóäåò è “îòêðûòà äâåðü íàðóæíîãî

âûõîäà”. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ òðåáóåò è

äðóãîé ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû, ðàññ÷èòàííûå ïî

“èäåàëèñòè÷åñêîé” ìîäåëè, íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå-
÷èòü íåçàäûìëÿåìîñòè ëåñòíè÷íîé êëåòêè â ýòîé
ñèòóàöèè.

Áîëüøèíñòâî ïîñòðîåííûõ è ñòðîÿùèõñÿ çäà-

íèé èìåþò íîðìàòèâíîå îãðàíè÷åíèå ïî ýòàæíîñòè è

íå èìåþò ïîçîííîé îðãàíèçàöèè ýâàêóàöèè è óïðàâ-

ëåíèÿ åþ. Äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ íà ëå-
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ ïî ëåñòíè÷íîé êëåòêå: à — ÷åðåç 30 ñ ïîñëå íà÷àëà ïîæàðà; á — ÷åðåç 1 ìèí; â —

÷åðåç 2 ìèí; ã — ÷åðåç 3 ìèí (ïðè ìîäåëèðîâàíèè ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ïîæàð ïðîèçîøåë íà 1-ì ýòàæå; ýâàêóàöèÿ ñ âûøåëåæà-

ùèõ ýòàæåé åùå íå íà÷àëàñü)

Âûõîä â ËÊ1
Îïàñíûé ôàêòîð ïîæàðà

Òåìïåðàòóðà Òåïëîâîé ïîòîê Êîíöåíòðàöèÿ Î2 Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 Ïîòåðÿ âèäèìîñòè

Èç çäàíèÿ 542 Í. ä. 500 Í. ä. 105

Íà óðîâíå ýòàæà:

2 807 Í. ä. 683 Í. ä. 127

3 Í. ä. Í. ä. 904 Í. ä. 132

4 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 135

5 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 140

6 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 145

7 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 184

8 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 278

9 Í. ä. Í. ä. Í. ä. Í. ä. 244

Ï ð è ì å ÷ à í è å . “Í. ä.” îçíà÷àåò, ÷òî çà âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ÎÔÏ â êîíòðîëüíîé òî÷êå

íå äîñòèãàåòñÿ.

Òàáëèöà 3. Âðåìÿ, ñ, áëîêèðîâàíèÿ ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ ñ ýòàæåé â îäíó èç ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ÎÔÏ íà ïðèìåðå çäàíèÿ

îáùåæèòèÿ (ñì. ðèñ. 2)



ñòíè÷íûõ êëåòêàõ òàêèõ çäàíèé áóäåò èìåòü ñâîþ

ñïåöèôèêó â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, íî îáùåå

ïðåäñòàâëåíèå î ïîðÿäêå çíà÷åíèé tí.á â ëåñòíè÷íîé

êëåòêå ïåðåä âûõîäàìè ñ ýòàæåé äàþò äàííûå òàáë. 3.

Â äàííîì ñëó÷àå ýâàêóàöèÿ ëþäåé ñ ïåðâîãî ýòàæà

çäàíèÿ ÷åðåç òðàäèöèîííûé âûõîä áëîêèðîâàíà ïî-

æàðîì â åãî âåñòèáþëå, ïîýòîìó ëþäè ñ ïåðâîãî ýòà-

æà âûíóæäåíû ýâàêóèðîâàòüñÿ ÷åðåç ëåñòíè÷íûå

êëåòêè, èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííûé ýâàêóàöèîííûé

âûõîä íàðóæó.

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1–3, ïîêàçûâàþò

âåñüìà îãðàíè÷åííûé ðåçåðâ âðåìåíè äëÿ ñâîåâðå-

ìåííîé ýâàêóàöèè ëþäåé íà êàæäîì èç åå ýòàïîâ.

Âîçìîæíûå çàòðàòû âðåìåíè ëþäåé íà ýâàêóàöèþ

çàâèñÿò ïðåæäå âñåãî îò èõ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ

âîçìîæíîñòåé. Â îáùåì ñëó÷àå ñîñòàâ ëþäñêîãî ïî-

òîêà âåñüìà ðàçíîîáðàçåí ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì

(ðèñ. 7). Â ïîòîê âõîäèò ìíîæåñòâî ëþäåé, îäíîâðå-

ìåííî èäóùèõ ïî îáùåìó ïóòè â îäíîì íàïðàâëå-

íèè. “Îòäåëüíûå èíäèâèäû ñêëàäûâàþòñÿ â ìàññó,

êîòîðàÿ âëèÿåò íà íèõ, èçìåíÿÿ èõ ñîçíàíèå è ïîâå-

äåíèå. … ìàññà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîå íîâîå öå-

ëîå, íåñâîäèìîå ê ñóììå âõîäÿùèõ â íåå ëþäåé” [13].

Èíäèâèäóàëüíûå êà÷åñòâà ëþäåé â íàèáîëüøåé

ñòåïåíè ïðîÿâëÿþòñÿ íà ýòàïå èõ ïîäãîòîâêè ê ýâà-

êóàöèè, ò. å. â ïåðèîä tí.ý, ïðåäøåñòâóþùèé íà÷àëó

ýâàêóàöèè. ÃÎÑÒ 12.1.004 îïðåäåëÿåò tí.ý êàê èíòåð-

âàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äî

íà÷àëà ýâàêóàöèè ëþäåé.

×òî äåëàåò è êàê âåäåò ñåáÿ ÷åëîâåê
â ïåðèîä tí.ý?

Ïðåæäå âñåãî, êàêèì îáðàçîì ÷åëîâåê ìîæåò óç-

íàòü î íà÷àëå ïîæàðà? Åñëè îí íå íàõîäèòñÿ â ïîìå-

ùåíèè î÷àãà ïîæàðà, à ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ î ïîæà-

ðå (ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè) íå ôóíêöèîíèðóåò, òî îí

óçíàåò î ïîæàðå ïî åãî êîñâåííûì ïðèçíàêàì — äî-

ñòèãàþùèì åãî ÎÔÏ â ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Íèç-

êàÿ èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà ðåöåïòîðû îðãà-

íîâ ÷óâñòâ ÷åëîâåêà ÎÔÏ â ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ

íå ïîçâîëÿåò åìó ñðàçó æå îäíîçíà÷íî ðåøèòü, ÷òî

äåéñòâèòåëüíî ïðîèçîøåë ïîæàð. Òîãäà îí âûÿñíÿ-

åò ñèòóàöèþ, ÷òî ïñèõîëîãè÷åñêè îïðàâäàíî: åãî ïî-

âåäåíèå íàïðàâëåíî íà ìèíèìèçàöèþ ðèñêà [14, 15]

âîçìîæíîé ëîæíîé òðåâîãè â ñðåäå, â êîòîðîé îí

íàõîäèòñÿ. Íî íà ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-
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Ðèñ. 7. Ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëþäñêîãî ïîòîêà



þùåãî ñèòóàöèè, îí çàòðà÷èâàåò ìíîãî (â ñðàâíåíèè

ñ èíòåíñèâíîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ) âðåìåíè,

ïîñêîëüêó ñåíñîðíûå âîçìîæíîñòè ÷åëîâåêà îãðà-

íè÷åíû. Íî äàæå è ïðè èñïðàâíî ôóíêöèîíèðóþùåé

ñèñòåìå îáíàðóæåíèÿ è îïîâåùåíèÿ î ïîæàðå ïðî-

õîäèò äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè äî îïîâåùåíèÿ

ëþäåé î ïîæàðå, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ åå òåõíè÷åñêîé

è îðãàíèçàöèîííîé èíåðöèîííîñòüþ. Ê òîìó æå

÷åëîâåê íå ìãíîâåííî [16] ðåàãèðóåò íà ïîñòóïèâ-

øèé ñèãíàë [17].

Ïîëó÷èâ ïîäòâåðæäåíèå íà÷àëà ïîæàðà, ëþäè

íå ñðàçó ïðèñòóïàþò ê ýâàêóàöèè. Çàðóáåæíûå äàí-

íûå îïðîñà ëþäåé, ïåðåæèâøèõ ïîæàð, ïîêàçûâà-

þò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïðåäïðèíèìàåìûõ èìè

äåéñòâèé, ïðåæäå ÷åì îíè ïðèñòóïÿò ê ýâàêóàöèè.

Äàæå òå èç íèõ, êòî íàõîäèëèñü â ïîìåùåíèè î÷àãà

ïîæàðà, íå ñðàçó íà÷èíàþò ýâàêóàöèþ. Ïðè ýòîì áî-

ëåå 20 % èç íèõ ïðèñòóïàþò ê òóøåíèþ ïîæàðà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëîæåíèå ÃÎÑÒ 12.1.004 î òîì,

÷òî “… â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ) áåç ñèñòåì îïî-

âåùåíèÿ âåëè÷èíó tí.ý ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé

0,5 ìèí — äëÿ ýòàæà ïîæàðà è 2 ìèí — äëÿ âûøå-

ëåæàùèõ ýòàæåé” (ïðèëîæåíèå 2), êàê ïîêàçûâàþò

ïðèâåäåííûå äàííûå, âûãëÿäèò îïòèìèñòè÷íûì,

íî íåîáîñíîâàííûì.

Êîìïëåêñ ñâåäåíèé î ïîâåäåíèè ëþäåé â ïåðèîä

äî íà÷àëà ýâàêóàöèè ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïàðàìåòð tí.ý

— ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà [18]. Â íîðìàòèâíî-òåõíè-

÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íîðìèðîâàíèå tí.ý â âèäå ñëó-

÷àéíîé âåëè÷èíû tí.ý = m (tí.ý) � 3#(tí.ý) âïåðâûå

ïðèìåíåíî â ÌÃÑÍ 4.19–2005 (ïðèëîæåíèå 16.2)

[19]. Â Ìåòîäèêå [6] èñïîëüçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå

äåòåðìèíèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà,

îïðåäåëåííûå ïî äàííîé ôîðìóëå. Äëÿ ïîäòâåðæ-

äåíèÿ êîððåêòíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðà tí.ý â

âèäå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû è îïðåäåëåíèÿ åãî ïðàê-

òè÷åñêè îæèäàåìûõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé íàìè áûëè

ïðîâåäåíû íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ â çäàíèÿõ íåêîòî-

ðûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè

ïðè àíîíñèðîâàííîé è íåàíîíñèðîâàííîé (áåç ïðåä-

âàðèòåëüíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ) ýâàêóàöèè â ðàìêàõ

ðåãóëÿðíûõ òðåíèðîâî÷íûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ìå-

ðîïðèÿòèé. Õàðàêòåðíûå ãèñòîãðàììû ïîëó÷åííûõ

ýìïèðè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè

çíà÷åíèé tí.ý ïðåäñòàâëåíû äëÿ ïðèìåðà íà ðèñ. 8.

Â íà÷àëå ýâàêóàöèè ÷åëîâåê âûõîäèò íà îáùèé

ýâàêóàöèîííûé ïóòü è âëèâàåòñÿ â ìàññó ýâàêóèðó-

þùèõñÿ ëþäåé, îáðàçóþùèé ïîòîê. Âîò çäåñü-òî

è íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü òå ìåõàíèçìû îáùåãî ïîâå-

äåíèÿ ìàññ, êîòîðûå íèâåëèðóþò èíäèâèäóàëüíîñòü

è îïðåäåëÿþò íîâîå îáùåå ñîöèàëüíîå ÿâëåíèå, êî-

òîðîå â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò ëþäñêîé ïîòîê.

Íåñìîòðÿ íà îáùíîñòü ïñèõîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

ëþäñêîãî ïîòîêà, ëþäè â åãî ñîñòàâå â ñèëó ñâîèõ

èíäèâèäóàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ è ïñèõîôèçè÷åñêèõ

ðàçëè÷èé äâèãàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè [20].

Ýòè ðàçëè÷èÿ è ïðåäîïðåäåëÿþò òàêèå õàðàêòåðíûå

îòëè÷èÿ ëþäñêîãî ïîòîêà îò ïîòîêîâ äðóãèõ ìàòå-

ðèàëîâ è âåùåñòâ, êàê íåðàâíîìåðíîñòü ïëîòíîñòè

ðàçìåùåíèÿ ëþäåé ïî äëèíå ïîòîêà è åãî ïåðåôîð-

ìèðîâàíèå. “×åëîâå÷åñêèé ôàêòîð” îïðåäåëÿåò è

çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ëþäñêîãî

ïîòîêà ðàçíîãî ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò åãî ïëîò-

íîñòè è âèäà ïóòè ïðè ðàçëè÷íîì óðîâíå ýìîöèî-

íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ëþäåé â ðàçíîîáðàçíûõ ðåàëüíûõ

ñèòóàöèÿõ [15, 21]. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ î çàêîíî-

ìåðíîñòÿõ äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè âïåðâûå ââå-

äåíû â 1980 ã. â ÑÍèÏ II-2–80 [22, ïðèëîæåíèå 1],

à çàòåì ïåðåíåñåíû â ÃÎÑÒ 12.1.004 (ïðèëîæåíèå 2).

ÑÍèÏ II-2–80 [22] ñîäåðæàë è êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ

tí.á äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ ýâàêóàöèè â îáùå-

ñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ.

Ñ ó÷åòîì ýòèõ çíà÷åíèé è ñ èñïîëüçîâàíèåì óñ-

òàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé äâèæåíèÿ ëþäñêèõ

ïîòîêîâ áûëè íîðìèðîâàíû ðàçìåðû ýâàêóàöèîí-

íûõ ïóòåé è âûõîäîâ â ÑÍèÏàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ

îáùåñòâåííûõ çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ïðî-
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Ðèñ. 8. Ýìïèðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè çíà÷åíèé tí.ý â àäìèíèñòðàòèâíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ïðè àíîíñè-

ðîâàííîé (à) è íåàíîíñèðîâàííîé (á) ýâàêóàöèè



èçâîäñòâåííûõ çäàíèé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-

òèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçìåðû ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé

è âûõîäîâ, óñòàíîâëåííûå â ýòèõ ÑÍèÏàõ, êîððåêò-

íû ëèøü ïðè óêàçàííûõ â [22] çíà÷åíèÿõ tí.á. ÃÎÑÒ

12.1.004 òðåáóåò îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ tí.á ðàñ÷å-

òîì äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ, êîòîðîå áóäåò

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòëè÷àòüñÿ îò åãî çíà÷åíèé

â ÑÍèÏ II-2–80 [22]. Ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçìåðû ýâà-

êóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñâîåâðåìåííîé è áåñïðåïÿòñòâåííîé ýâà-

êóàöèè ëþäåé, áóäóò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò òåõ,

÷òî ïðèâåäåíû â [22]. Òåì íå ìåíåå îíè áûëè áåç-

äóìíî ïåðåïèñàíû â ñâîäû ïðàâèë [23]. Ãîâîðÿò, ÷òî

ÑÏ “ðàçðàáîòàíû” äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé —

ïîæàðíûõ èíñïåêòîðîâ, ïðîåêòèðîâùèêîâ, èíâåñòî-

ðîâ. Íî óäîáíî ëè ðàçðàáîò÷èêàì ïåðåä íàñåëåíèåì

ñòðàíû, êîòîðîå ââåäåíî èìè â çàáëóæäåíèå îòíî-

ñèòåëüíî áåçîïàñíîñòè ïðåáûâàíèÿ â èñïîëüçóåìûõ

èì çäàíèÿõ. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò äèñêðåäèòè-

ðîâàíèå îñíîâíîé öåëè òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-

íèÿ — “çàùèòû æèçíè è çäîðîâüÿ ãðàæäàí; ïðåäó-

ïðåæäåíèÿ äåéñòâèé, ââîäÿùèõ â çàáëóæäåíèå

ïîòðåáèòåëåé” [24, ñò. 6]. Â ýòèõ óñëîâèÿõ Ìåòîäè-

êà [6] îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûì èíñòðóìåíòîì, ïî-

çâîëÿþùèì ïðèáëèçèòüñÿ ê äåéñòâèòåëüíîé îöåíêå

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé. Êîíå÷-

íî, ýòîò èíñòðóìåíò òðåáóåò åùå êîððåêòèðîâêè è

äîïîëíåíèÿ, íî ýòî èíñòðóìåíò, à íå ñëîâà-ëîçóíãè

èç ÑÍèÏ 21.01–97* [10] î áåçîïàñíîñòè ëþäåé è íå

ÑÏ, íå ïðîâåðÿåìûå íà ïðèãîäíîñòü â êîíêðåòíûõ

ñèòóàöèÿõ. Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì Ìåòîäèêè

[6] ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà çàñòàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêîâ

çàäóìàòüñÿ îá îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè ëþäåé è

àðãóìåíòèðîâàòü ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ, à íå áåç-

äóìíî ïåðåïèñûâàòü îáùèå òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏîâ,

ÑÏ è ïð., ÷òî íàáëþäàåòñÿ ñåãîäíÿ íà ïðàêòèêå.
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ÓÄÊ 614.843.4

ÀÍÀËÈÇ ÏÎÆÀÐÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂ “ÍÎÂÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈß”

Ïðîâåäåí àíàëèç ïîæàðíûõ ñòâîëîâ “íîâîãî ïîêîëåíèÿ*” çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðåäëî-

æåíà êëàññèôèêàöèÿ ïîæàðíûõ ðó÷íûõ ñòâîëîâ “íîâîãî ïîêîëåíèÿ”.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðó÷íîé ïîæàðíûé ñòâîë; ïîæàðíàÿ íàãðóçêà; òóøåíèå ïîæàðà; îãíåòóøàùèå âåùåñòâà.

Â
ñîâðåìåííîì ìèðå çíà÷èòåëüíóþ äîëþ âñåõ

÷ðåçâû÷àéíûõ ïðîèñøåñòâèé ïî-ïðåæíåìó ñî-

ñòàâëÿþò ïîæàðû, è íàøà ñòðàíà, ê ñîæàëåíèþ, íå

ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Çà 6 ìåñÿöåâ 2010 ã. íà òåð-

ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàðåãèñòðèðîâàíî

87 837 ïîæàðîâ (÷òî íà 7,3 % ìåíüøå, ÷åì çà òîò æå

ïåðèîä ïðîøëîãî ãîäà), ïðè êîòîðûõ ïîãèáëî 6711 ÷åë.

(÷òî íà 8,0 % ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãî-

äîì); ïîëó÷èëè òðàâìû 6931 ÷åë. Ïîäðàçäåëåíèÿìè

ÃÏÑ ñïàñåíî 45 623 ÷åë. è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé

íà ñóììó 18,7 ìëðä ðóá. Êðîìå òîãî, ïîäðàçäåëåíèÿ

ïîæàðíîé îõðàíû ñîâåðøèëè áîëåå 199 000 âûåçäîâ

íà ëèêâèäàöèþ çàãîðàíèé. Íåñìîòðÿ íà îáùåå ñíè-

æåíèå âñåõ ïîêàçàòåëåé ñòàòèñòè÷åñêîãî îò÷åòà Ì×Ñ

Ðîññèè, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòî äàííûå ëèøü

çà 6 ìåñÿöåâ. Îñíîâíàÿ æå äîëÿ ïîæàðîâ âûïàëà íà

èþëü–àâãóñò 2010 ã. — íà ïåðèîä ëåñîòîðôÿíûõ ïî-

æàðîâ.

Çà öèôðàìè îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè Ì×Ñ Ðîñ-

ñèè ñòîÿò ëè÷íûå òðàãåäèè ìíîãèõ ëþäåé. Íåëüçÿ

ïðè ýòîì íå îòìåòèòü è âåñüìà îùóòèìûé óùåðá,

êîòîðûé íàíîñèòñÿ îãíåííîé ñòèõèåé ýêîíîìèêå è

èíòåðåñàì ãîñóäàðñòâà è ãðàæäàí. Ëèêâèäàöèÿ ïî-

ñëåäñòâèé ñòèõèè, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò ïðèâëå-

÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ ñèë, òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ è ðåñóðñîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, àðñåíàë òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðü-

áû ñ îãíåì, íàõîäÿùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ïîæàð-

íûõ è ñïàñàòåëåé, óæå íå â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò âîç-

ðîñøèì òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîñòè. Òàêèå íåáëà-

ãîïðèÿòíûå ôàêòîðû, êàê íåäîêîìïëåêò ëè÷íîãî

ñîñòàâà, èçíîøåííîñòü òåõíèêè, çà÷àñòóþ ìîðàëü-

íî (äà è ôèçè÷åñêè) óñòàðåâøèå ñðåäñòâà áîðüáû ñ

îãíåì, íåðåäêî ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî äëÿ óñïåøíîé

ëèêâèäàöèè ïîæàðà òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå

ñèëû è ñðåäñòâà, êîòîðûå ìîãëè áûòü èñïîëüçîâàíû

â äðóãîì ìåñòå.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìî ïðè-

ìåíåíèå íîâîãî ñîâðåìåííîãî ïîæàðíîãî îáîðóäî-

âàíèÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ïåðåäîâûå äîñòèæåíèÿ

ìèðîâîé íàóêè è òåõíèêè. Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íî-

âûõ îáðàçöîâ ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîñòîÿííî

âåäóòñÿ âî âñåõ ñòðàíàõ, è, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-

êà, ðåçóëüòàòû áûâàþò âåñüìà âïå÷àòëÿþùèìè. Îä-

íèì èç âèäîâ òàêîãî ïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿ-

åòñÿ ïîæàðíûé ðó÷íîé ñòâîë [1], î êîòîðîì è ïîéäåò

ðå÷ü â äàííîé ñòàòüå.

Òóøåíèå áîëüøèíñòâà ïîæàðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðè ïîìîùè ðó÷íûõ è ëàôåòíûõ ïîæàðíûõ ñòâî-

ëîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà ïîæàðà, åãî ïëîùà-

äè, ïîæàðíîé íàãðóçêè è äðóãèõ ôàêòîðîâ èñïîëü-

çóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé òèï ïîæàðíûõ ñòâîëîâ,

îáåñïå÷èâàþùèé òðåáóåìûé ðàñõîä âîäû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðûíêå ïðåäñòàâëåí øè-

ðîêèé àññîðòèìåíò ïîæàðíûõ ðó÷íûõ ñòâîëîâ, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäà÷è âîäû èëè ðàñòâîðà ïåíîîá-

ðàçîâàòåëÿ ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ.
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* Ê ñòâîëàì “íîâîãî ïîêîëåíèÿ” îòíîñÿò ïîæàðíûå ðó÷íûå óíè-

âåðñàëüíûå ñòâîëû ñ ðåãóëèðóåìûì ðàñõîäîì, à òàêæå ñòâîëû-

àâòîìàòû, ïîçâîëÿþùèå ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä ïðè ïåðåïàäàõ

äàâëåíèÿ â ñåòè.



Äëÿ êîìïëåêòàöèè ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé â

Ðîññèè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñòâîëû îòå÷åñòâåííûõ

ïðîèçâîäèòåëåé òèïà ÐÑÏ-50, ÐÑÊ-50, ÐÑÏ-70,

ÐÑÊ-70, ÎÐÒ-50, ÎÐÒ-50À ñ íåèçìåííûì ðàñõîäîì

âîäû [2].

Â îòëè÷èå îò ïðèìåíÿåìûõ ñòâîëîâ ñ êîíè÷åñêè-

ìè íàñàäêàìè, ñîçäàþùèìè ñïëîøíûå ñòðóè, óíè-

âåðñàëüíûå ñòâîëû íîâîãî ïîêîëåíèÿ ôîðìèðóþò

ïîòîê ðàñïûëåííîé ìàññû îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà

(âîäû èëè ïåíû), èçâåñòíîãî íà Çàïàäå ïîä íàçâàíè-

åì JF (Jet Fog — ëåòÿùèé òóìàí).

Ïåðâûì è íàèáîëåå âàæíûì äîñòîèíñòâîì äàí-

íûõ ñòâîëîâ ÿâëÿåòñÿ ñìåíà êîíôèãóðàöèè ñòðóé è

ðàñõîäà âîäû áåç ïðåêðàùåíèÿ åå ïîäà÷è. Ýòî ðåà-

ëèçîâàíî â ñòâîëàõ ðàçëè÷íûõ ìàðîê ñ ðó÷íûì è àâ-

òîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì. Â ñòâîëàõ ñ ðó÷íûì

óïðàâëåíèåì ðàñõîä ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîâî-

ðîòíîé ãàéêè ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåííîé íà íåå

óñëîâíîé ãðàäàöèåé ðàñõîäà (ðèñ. 1).

Ñòâîëû ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì ðàçðà-

áîòàíû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ìîùíûõ

ñòðóé ïðè îãðàíè÷åííîì âîäîñíàáæåíèè (ðèñ. 2).

Â êîíñòðóêöèè ñòâîëîâ ïðåäóñìîòðåí ìåõàíèçì

ñòàáèëèçàöèè äàâëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äåôëåê-

òîð èçäåëèÿ èçìåíÿåò äèàìåòð âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ

ñòâîëà. Ôàêòè÷åñêè â ñòâîëå àâòîìàòè÷åñêè ìåíÿ-

åòñÿ “ðàçìåð íàñàäêà” â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà

ïîäàâàåìîé âîäû. Øèðîêèé äèàïàçîí çíà÷åíèé ðàñ-

õîäà îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ ïîçâîëÿåò çàìåíèòü íå-

ñêîëüêî îáû÷íûõ ñòâîëîâ îäíèì ñòâîëîì ñ àâòîìàòè-

÷åñêèì óïðàâëåíèåì. Ïåðåêðûòèå è ïîäà÷à‚ à òàêæå

ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà âîäû ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè ïî-

ìîùè õîìóòîâîãî ðû÷àãà.

Ïîâîðîòíàÿ ãîëîâêà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êîíôè-

ãóðàöèþ ñòðóè ñïëîøíóþ‚ ðàñïûëåííóþ èëè âîäÿ-

íóþ çàâåñó (çîíò). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü

çàìåíû ñòâîëîâ, ðóêàâîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è îòâëå-

÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ëè÷íîãî ñîñòàâà, ïîòîìó

÷òî â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè äîñòàòî÷íî âñåãî ëèøü

ïåðåêëþ÷èòü ðåãóëÿòîð èëè èçìåíèòü ðó÷êîé ñòå-

ïåíü îòêðûòèÿ ñòâîëà.

Íå ìåíåå âàæíûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ ñî-

âìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñïëîøíîé èëè ðàñïûëåí-

íîé ñòðóè ñ âîäÿíîé çàâåñîé â âèäå çîíòà. Äàííàÿ

ôóíêöèÿ ïðîñòî íåîáõîäèìà äëÿ çàùèòû ñòâîëüùè-

êîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà íèõ èíòåíñèâíî âîç-

äåéñòâóåò òåïëîâàÿ ðàäèàöèÿ (ïðè ðàçâèâøèõñÿ ïî-

æàðàõ, ïîæàðàõ íà îòêðûòûõ ñêëàäàõ ëåñîìàòåðèà-

ëîâ, â ðåçåðâóàðíûõ ïàðêàõ è ò. ä.) [3, 4].

Â îáû÷íóþ ïðàêòèêó äîëæíà âõîäèòü îòðàáîòêà

äåéñòâèé ïî ëèêâèäàöèè ãîðåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

âîäÿíîé çàâåñû. Ïîæàðíûå åâðîïåéñêèõ ñòðàí äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé ôóíêöèè ñòâîëà îòðàáàòûâà-

þò ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ:

1) ïîä ïðèêðûòèåì âîäÿíîé çàâåñû íåîáõîäèìî

ïîäîéòè ê ãîðÿùåìó ãàçîâîìó ôàêåëó, âûõîäÿùåìó

èç òðóáû, è ïåðåêðûòü íà íåé êðàí;

2) äâîå ñòâîëüùèêîâ, îäèí èç êîòîðûõ âîîðóæåí

ïîæàðíûì ñòâîëîì “íîâîãî ïîêîëåíèÿ”, äîëæíû ïî-

äîéòè ìàêñèìàëüíî áëèçêî ê îòêðûòîìó ïëàìåíè

ïîä ïðèêðûòèåì çîíòà è ïîäàòü ñòâîë íà ëèêâèäà-

öèþ ãîðåíèÿ.

Òàêàÿ ïîäãîòîâêà â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðè-

áëèæåííûõ ê ðåàëüíûì, áóäåò èãðàòü îãðîìíóþ ðîëü

â ïîâåäåíèè è ïñèõîëîãèè áóäóùèõ íà÷àëüíèêîâ êà-

ðàóëîâ.

Ñòâîëû äëÿ ïîãëîùåíèÿ è óäàëåíèÿ òîêñè÷íûõ

ãàçîâ, ïàðîâ è äûìà èç ãîðÿùèõ ïîìåùåíèé ïðèìå-

íÿþò ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â öåëÿõ

óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ ðàçëèâøåãîñÿ ïðè

àâàðèè àììèàêà èëè õëîðà. Íàèáîëåå äîñòóïíûé

ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé ñíèçèòü ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ

óêàçàííûõ æèäêèõ ñèëüíîäåéñòâóþùèõ ÿäîâèòûõ

âåùåñòâ, — ðàçáàâëåíèå èõ ìåëêîäèñïåðñíîé èëè

êîìïàêòíîé ñòðóåé âîäû, à òàêæå ðàñòâîðàìè íåé-

òðàëèçóþùèõ âåùåñòâ. Ìåëêîäèñïåðñíàÿ ñòðóÿ,

íàêðûâàþùàÿ îáëàêî èñïàðåíèé, îáåñïå÷èâàåò êàê

íåéòðàëèçàöèþ ñàìîé æèäêîñòè, òàê è àáñîðáöèþ è

íåéòðàëèçàöèþ ïàðîâ ñèëüíîäåéñòâóþùèõ ÿäîâè-

òûõ âåùåñòâ.
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Ðèñ. 1. Ñòâîë ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì

Ðèñ. 2. Ñòâîë ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì



Åñëè ãîâîðèòü î äèçàéíåðñêîì èñïîëíåíèè ïî-

æàðíûõ ñòâîëîâ “íîâîãî ïîêîëåíèÿ”, òî ïðè âñåì

èõ ìíîãîîáðàçèè ìîæíî âûäåëèòü îáùèå êîíñòðóê-

òèâíûå îñîáåííîñòè. Âñå ñòâîëû òàê èëè èíà÷å ñî-

ñòîÿò èç êîðïóñà; ïèñòîëåòíîé ðóêîÿòêè (ëèáî áåç

íåå); ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè; ïîâîðîòíîé ãîëîâêè

ñ çóá÷àòûì íàñàäêîì, ïîçâîëÿþùåé ðåãóëèðîâàòü

êîíôèãóðàöèþ ñòðóè (ñïëîøíàÿ, ðàñïûëåííàÿ èëè

òóìàííàÿ çàâåñà); øàðîâîãî êðàíà — õîìóòîâîãî

ðû÷àãà ëèáî äðóãîãî ñïîñîáà îòêðûòèÿ-çàêðûòèÿ

êðàíà. À âîò ÷òî êàñàåòñÿ ðàñõîäà ïîæàðíûõ ñòâî-

ëîâ, òî â ýòîì âîïðîñå ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé ïîæàð-

íûõ ñòâîëîâ ïîñòîÿíñòâà íåò.

Àìåðèêàíñêîé ôèðìîé Task Force Tips (TFT)

[5] âûïóñêàåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ïîæàð-

íûõ ñòâîëîâ (òàáë. 1).

Äðóãàÿ àìåðèêàíñêàÿ ôèðìà Akron Brass Com-

pany [6] âûïóñêàåò ïîæàðíûå ñòâîëû ñ õàðàêòåðèñ-

òèêàìè, ñõîæèìè ñî ñòâîëàìè ôèðìû TFT.

ßïîíñêàÿ ôèðìà YONE Corporation [7], ñïåöè-

àëèçèðóþùàÿñÿ íà ïðîèçâîäñòâå ãèäðàâëè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîæàðíîé îõðàíû ßïîíèè, ïðîèç-

âîäèò øèðîêèé ñïåêòð ïîæàðíûõ ñòâîëîâ (òàáë. 2).

Ôðàíöóçñêàÿ ôèðìà R. PONS [8], êðîìå ñîåäè-

íèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ãàéêè, ôëàíöû è ò. ä.), îáî-

ðóäîâàíèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîæàðîòóøå-

íèÿ, âûïóñêàåò ïîæàðíûå ðó÷íûå è ëàôåòíûå ñòâî-

ëû, à òàêæå ïåííîå îáîðóäîâàíèå (òàáë. 3).

Àíãëèéñêàÿ ôèðìà Delta Fire Ltd [9] ïðîèçâî-

äèò è ïîñòàâëÿåò ïîæàðíîå îáîðóäîâàíèå áîëåå ÷åì

â 40 ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèþ. Ýòè ïîæàð-

íûå ñòâîëû õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ (òàáë. 4).
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Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå

Ìîäåëü Thunder Fog 1,5$ Thunder Fog 2,5$ Quadra Fog 1$ Quadra Fog 1,5$ Mid-Force Dual-Force1)

Ðàñõîä âîäû2), ë�ñ 1,9; 3,8; 6,0;
7,9; 9,5; 12,6

6,0; 7,9; 9,5;
12,6; 16,0

0,4; 0,7;
1,7; 2,5

1,9; 3,8;
6,0; 7,9

4,4–12,7 6–15,8;
6–19,2

Äàâëåíèå, àòì 7 7 7 7 7 7

Äèàìåòð ñîåäèíè-
òåëüíîé ãîëîâêè, ìì 38 66 25 38 38 38; 66

Äëèíà ñòâîëà, ìì 259 289 184 213 292 330

Ìàññà ñòâîëà, êã 2,5 2,9 1,0 1,6 2,2 3,2
1) Äàííûé òèï ñòâîëà èçãîòàâëèâàåòñÿ â äâóõ âàðèàöèÿõ — 1,5$ è 2,5$.
2) Ïðèâåäåííûå â ñòðîêå äàííûå îçíà÷àþò, ÷òî ó äàííîãî òèïà ñòâîëà èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå (ðàâíîå êîëè÷åñòâó çíà÷å-

íèé) ÷èñëî ïîëîæåíèé ïîâîðîòíîé ãîëîâêè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà âîäû.

Òàáëèöà 1. Ïîæàðíûå ñòâîëû ÑØÀ

Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå

Ìîäåëü NV-40CFP NV-40CF NV-25CFP NV-25CF FN-50 BC NV-50DM

Ðàñõîä âîäû, ë�ñ 0; 3,3; 6,0; 9,2 0; 2,0; 3,9; 6,0 1,3–6,0 0–12,7

Äàâëåíèå, àòì 7 7 7 7 7 7

Äèàìåòð ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè, ìì 38 38 25 25 38 50

Äëèíà ñòâîëà, ìì 270 144 197 108 – –

Ìàññà ñòâîëà, êã 2,2 1,1 1,3 0,7 – –

Òàáëèöà 2. Ïîæàðíûå ñòâîëû ßïîíèè

Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå
Àâòîìàòè÷åñêîå

óïðàâëåíèå

Ìîäåëü Optrapons 150 M Optrapons 500 R Optramatic 500 Optrapons 1000 RM Optraflux 500

Ðàñõîä âîäû, ë�ñ 0,5; 1,7; 2,5 2,0; 4,2; 6,3; 8,4 2,5; 5,0; 8,4 4,2; 8,4; 12,5; 16,7 0–8,4

Äàâëåíèå, àòì 6 6 6 6 6

Äèàìåòð ñîåäèíè-
òåëüíîé ãîëîâêè, ìì 38 38 25 38 38

Äëèíà ñòâîëà, ìì 259 289 184 213 292

Ìàññà ñòâîëà, êã 1,5 2,4 2,5 4,6 2,8

Òàáëèöà 3. Ïîæàðíûå ñòâîëû Ôðàíöèè



Àâñòðèéñêàÿ ôèðìà Rosenbauer [10], ñïåöèà-

ëèçèðóþùàÿñÿ íà ïðîèçâîäñòâå ìîáèëüíîé ïîæàð-

íîé òåõíèêè, â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ïðåäëà-

ãàåò ðàçëè÷íûå âèäû ïîæàðíûõ ñòâîëîâ (òàáë. 5).

Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð ó íàñ â ñòðàíå âûïóñ-

êàþòñÿ ïîæàðíûå ðó÷íûå ñòâîëû, ðàçðàáîòàííûå â

ïåðâûå ïîñëåâîåííûå ãîäû ïðîøëîãî âåêà, ñ êîíè÷å-

ñêèìè íàñàäêàìè, ñ ïîñòîÿííûì ðàñõîäîì, ñ ïîäà÷åé

ñïëîøíîé ñòðóè, ñòðóè, “ïðîâàëèâàþùåéñÿ” â ïëàìÿ.

Ñîâðåìåííûå óíèâåðñàëüíûå ïîæàðíûå ñòâîëû

ñ ðàñïûëåííûìè ñòðóÿìè, êîòîðûìè îñíàùåíû ïî-

æàðíûå âî âñåì ìèðå, ñåé÷àñ ó íàñ òàêæå ñòàëè ðàñ-

ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå áàçîâîãî âîîðóæåíèÿ äëÿ

ïîæàðíûõ ÷àñòåé. Âîçìîæíî, ýòî îòñòàâàíèå áûëî

ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäè-

òåëÿ äàííîé ïðîäóêöèè.

Ðîññèéñêèìè ôèðìàìè ÍÏÎ “Èíæåíåðíûé

öåíòð ïîæàðíîé ðîáîòîòåõíèêè “ÝÔÝÐ” [11] è

ÎÀÎ “Àðçàìàññêèé çàâîä “Ëåãìàø” [12] âïåðâûå

â Ðîññèè ñîçäàíû ðó÷íûå óíèâåðñàëüíûå ïîæàðíûå

ñòâîëû ñ ðåãóëèðóåìûì ðàñõîäîì îò 2 äî 8 ë�ñ, ñ èç-

ìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé ñòðóè, ñ íàñàäêàìè, ôîðìèðó-

þùèìè ñïëîøíóþ è ðàñïûëåííûå âîäÿíûå ñòðóè,

è ñ çàùèòíûì âîäÿíûì ýêðàíîì (òàáë. 6).

Èç-çà îòñóòñòâèÿ äîëæíîé êîíêóðåíöèè ñî ñòîðî-

íû îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ êîìïëåêòîâàíèå

ïîæàðíûõ ÷àñòåé ðó÷íûìè ïîæàðíûìè ñòâîëàìè

îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïðîäóêöèåé çàðóáåæ-

íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Êðîìå ýòîãî, ñàìî êîìïëåêòî-

âàíèå íå ðåãóëèðóåòñÿ è ïðîèñõîäèò õàîòè÷íî, ò. å.

íå åäèíîîáðàçíî è íå îäíîâðåìåííî. Íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü â ïîäðàçäåëåíèÿõ ïîæàðíîé îõðàíû Ðîññèè

ïðåäñòàâëåí âåñü ñïåêòð ïåðå÷èñëåííîé ðàíåå ïðî-

äóêöèè çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Â ñâÿçè ñ îãðîìíûì âûáîðîì ïîæàðíûõ ñòâîëîâ

(âûøå ïðåäñòàâëåíà ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü) ïðåä-
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Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå

Ìîäåëü Delta Attack
100Ñ

Delta Attack
500Ñ

Delta Attack
750Ñ

Delta H500
MID-Range

Delta
DM 600

Ðàñõîä âîäû, ë�ñ 1,3; 1,7; 2,1 2,1; 4,2; 6,25; 8,4 4,8; 7,7; 6,0; 12,5 0,9–8,4 0,9–11,7

Äàâëåíèå, àòì 6 6 6 6 6

Äèàìåòð ñîåäèíè-
òåëüíîé ãîëîâêè, ìì 25 51 51 25–51 25–51

Äëèíà ñòâîëà, ìì 230 325 340 315 315

Ìàññà ñòâîëà, êã 1,6 1,8 2,4 1,6 2,5

Òàáëèöà 4. Ïîæàðíûå ñòâîëû Âåëèêîáðèòàíèè

Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå

Ìîäåëü SelectFlow
RB 99 NFPA

SelectFlow
RB 100 NFPA

SelectFlow
RB 101 NFPA

SelectFlow
RB 102 NFPA ProJet I ProJet II

Ðàñõîä âîäû, ë�ñ 0,4; 0,7; 1,5; 2,5 0,9; 1,7; 2,5; 3,9 2,0; 3,9; 6,0; 8,4 6,0; 8,0; 9,2; 12,5 3,2–7,0 7,4–13,2

Äàâëåíèå, àòì 7 7 7 7 7 7

Äèàìåòð ñîåäèíè-
òåëüíîé ãîëîâêè, ìì 38 38 38 51 38 51

Äëèíà ñòâîëà, ìì 200 200 230 250 230 250

Ìàññà ñòâîëà, êã 1,5 1,5 1,9 3,1 1,9 3,2

Òàáëèöà 5. Ïîæàðíûå ñòâîëû Àâñòðèè

Ïîêàçàòåëü Ðó÷íîå óïðàâëåíèå
Àâòîìàòè÷åñêîå

óïðàâëåíèå

Ìîäåëü ÐÑÊÓ-50À ÐÑÊÓ-50À-ÎÌ1) ÐÑÊÓ-50À-ÀÏ ÐÑÊÎ-50

Ðàñõîä âîäû, ë�ñ 2,0; 4,0; 8,0 2,0; 4,0; 8,0 – 0,8–7,0

Äàâëåíèå, àòì 4 4 4 4

Äèàìåòð ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè, ìì 51 51 51 51

Äëèíà ñòâîëà, ìì – – – 230

Ìàññà ñòâîëà, êã 2,5 2,5 1,9 1,7
1) Â ìîðñêîì èñïîëíåíèè.

Òàáëèöà 6. Ïîæàðíûå ñòâîëû Ðîññèè



ëàãàåòñÿ êëàññèôèöèðîâàòü ñòâîëû “íîâîãî ïîêî-

ëåíèÿ”:
� ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì:

– ñïëîøíàÿ ñòðóÿ;

– ñïëîøíàÿ ñòðóÿ + ðàñïûëåííàÿ ñòðóÿ;

– ñïëîøíàÿ ñòðóÿ + ðàñïûëåííàÿ ñòðóÿ + çàùèò-

íûé ýêðàí;
� â çàâèñèìîñòè îò âèäà óïðàâëåíèÿ:

– ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì;

– ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì;
� ïî êëèìàòè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ:

– îáùåãî íàçíà÷åíèÿ;

– äëÿ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé;

– â ìîðñêîì èñïîëíåíèè;
� ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ:

– â îáû÷íîì èñïîëíåíèè;

– ñ ïèñòîëåòíîé ðóêîÿòêîé;

– ñ ðóêîÿòêîé playpipe**;
� ïî èñïîëíåíèþ çàïîðíîãî ìåõàíèçìà:

– ñ ïîìîùüþ øàðîâîãî ïåðåêðûâíîãî êëàïàíà;

– ñ ïîìîùüþ òðóá÷àòîãî ñêîëüçÿùåãî êëàïàíà;
� ïî ðàñõîäó îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà:

– ñ ìàëûì ðàñõîäîì — äî 3 ë�ñ (180 ë�ìèí);

– ñ íîðìàëüíûì ðàñõîäîì — îò 3 äî 10 ë�ñ (îò 180

äî 600 ë�ìèí);

– ñ áîëüøèì ðàñõîäîì — îò 10 äî 20 ë�ñ (îò 600

äî 1200 ë�ìèí);

– ñî ñâåðõáîëüøèì ðàñõîäîì — áîëåå 20 ë�ñ

(áîëåå 1200 ë�ìèí);
� ïî ðàáî÷åìó äàâëåíèþ:

– íèçêîãî äàâëåíèÿ — äî 4 àòì;

– íîðìàëüíîãî äàâëåíèÿ — îò 4 äî 10 àòì;

– âûñîêîãî äàâëåíèÿ — áîëåå 10 àòì;
� ñ äîïîëíèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè:

– ðåæèìîì ïðîìûâêè;

– óñëîâíûì äèàìåòðîì èñïîëüçóåìîé ñîåäèíè-

òåëüíîé ãîëîâêè;

– âîçìîæíîñòüþ âðàùåíèÿ ðóêàâà îòíîñèòåëü-

íî êîðïóñà.

Â çàêëþ÷åíèå íàäî îòìåòèòü, ÷òî îñíàùåíèå äàæå

ñòàðûõ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé (óæå íåñêîëüêî ëåò

íàõîäÿùèõñÿ íà äåæóðñòâå) íîâûìè óíèâåðñàëüíû-

ìè êîìáèíèðîâàííûìè ðó÷íûìè ñòâîëàìè çíà÷è-

òåëüíî ïîâûñèò èõ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ëèêâèäàöèè

ãîðåíèÿ áåç ïðèîáðåòåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ íîâûõ ìî-

áèëüíûõ ñðåäñòâ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî òàêòè-

÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äàííûõ ñòâîëîâ íå èçó÷åíû.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõ-

íèêè çà ïîñëåäíèå ãîäû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî

òðåáóåòñÿ ðåãóëÿðíûé àíàëèç âûïóñêàåìîé ïðîäóê-

öèè, à òàêæå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ïðèâåäå-

íèå èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ íûíåøíèìè ðåàëèÿìè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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** Êîíóñîîáðàçíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáêà íà ïîæàðíîì ñòâîëå.



ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!
ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” áîëåå 15 ëåò óñïåøíî ðàáîòàåò â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-

íèÿ. Íà ñòðàíèöàõ âûïóñêàåìîé íàìè ó÷åáíîé, ñïðàâî÷íîé, íîðìàòèâíîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðà-

òóðû ïóáëèêóåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé. Â íàøèõ

èçäàíèÿõ Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü ñâåäåíèÿ î ïðîäóêöèè è óñëóãàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ Âàøèì ïðåäïðèÿòèåì.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà è ïåðèîäèêà, âûïóñêàåìûå ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà”, ðàñïðî-

ñòðàíÿþòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñòðàíàõ ÑÍÃ, Áàëòèè è â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé æóðíàë “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”

Èçäàåòñÿ ñ 1992 ã. Ïåðèîäè÷íîñòü — 12 íîìåðîâ â ãîä. Ñ îêòÿáðÿ 2001 ã. æóðíàë âêëþ÷åí â Ïåðå÷åíü

ïåðèîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èçäàíèé ÐÔ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ïóáëèêàöèè îñíîâíûõ ðå-

çóëüòàòîâ äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà íàóê. Â ñòàòüÿõ æóðíàëà ðàññìàòðèâàþòñÿ òåî-

ðåòè÷åñêèå âîïðîñû è ñïîñîáû ïðàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé,

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”

Èçäàåòñÿ ñ äåêàáðÿ 2004 ã. Ïîëíîöâåòíîå ðåêëàìíîå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå èçäàíèå. Ïóáëèêóåò ñòàòüè

ðåêëàìíîãî è àíàëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ìîäåëüíûé ðÿä, ñïðàâî÷íèê ïî ôèðìàì-ïðîèçâîäèòåëÿì è óñëó-

ãàì. Òåìàòèêà Ïðèëîæåíèÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ,

âêëþ÷àÿ îãíåñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé, ïîæàðî- è âçðûâîóñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé,

íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì â îáëàñòè ïîæàðíîé àâòîìàòèêè è ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ïðîáëåìàì

ñåðòèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè.

Âèäû ðåêëàìû â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è ðàñöåíêè íà åå ðàçìåùåíèå

1. Ðåêëàìà íà îáëîæêå (ïîëíîöâåòíàÿ):

2-ÿ ïîëîñà — 28 000 ðóá. + 1 ÷åðíî-áåëàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî;

3-ÿ ïîëîñà — 25 000 ðóá. + 1 ÷åðíî-áåëàÿ ïîëîñà áåñïëàòíî;

4-ÿ ïîëîñà — 35 000 ðóá. + 2 ÷åðíî-áåëûõ ïîëîñû áåñïëàòíî.

2. Ðåêëàìíàÿ ñòàòüÿ: 1�1 ÷åðíî-áåëîé ïîëîñû — 15 000 ðóá.

3. Ñòàòüÿ îáçîðíî-àíàëèòè÷åñêîãî, ïðîáëåìíîãî, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà — áåñïëàòíî.

4. Ðåêëàìíûå âêëåéêè:

Ðàçìåð ìîäóëÿ
Ñòîèìîñòü ïîëíîöâåòíîãî

ìîäóëÿ, ðóá.

1�1 ïîëîñû (215 � 300 ìì) 28 000

1�2 ïîëîñû (190 � 137 ìì) 15 000

5. Ðåêëàìà ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà (íàçâàíèå êîìïàíèè, êîíòàêòíûå äàííûå, ïåðå÷åíü ïðåäëàãàåìûõ

óñëóã è ïðîäóêöèè — 500 ïå÷àòíûõ çíàêîâ) — 2300 ðóá.

Òèðàæ: 5000 ýêç.

Ñïåöïðåäëîæåíèå!

Äëÿ íàøèõ ðåêëàìîäàòåëåé ìû ïðåäîñòàâëÿåì âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóêëåòîâ è

ëèñòîâîê íà âûñòàâêàõ â ã. Ìîñêâå, â êîòîðûõ äàííûé íîìåð æóðíàëà áóäåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå.
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ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌ ÂÀÌ ÑËÅÄÓÞÙÈÅ ÈÇÄÀÍÈß
Â ÑÔÅÐÅ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ìàðò 2011 ã.

Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

ÍÎÂÈÍÊÈ
Êíèãè íàïèñàíû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123-ÔÇ

“Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”!

Ñâîäû ïðàâèë. Ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-
òû. — 2009. — 618 ñ.

Ýëåêòðîííàÿ
âåðñèÿ

500

Ôåäåðàëüíûé çàêîí “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðå-
áîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”. — 2010. — 150 ñ.

220

Àíòîíåíêî À. À.,
Áóöûíñêàÿ Ò. À.,
×ëåíîâ À. Í.

Îñíîâû ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì êîìïëåêñíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ: ó÷åáíî-ñïðàâî÷íîå ïî-
ñîáèå. — 2010. — 220 ñ.

978-5-91444-017-3 380

Áàáóðîâ Â.Ï.,
Áàáóðèí Â.Â.,
Ôîìèí Â.È.

Àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ: ó÷åáíî-
ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. — 2010. Ãîòîâèòñÿ ê âûïóñêó

Êîðîëü÷åíêî À. ß. Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2009. — 217 ñ.

978-5-91444-013-5 350

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Çàãîðñêèé Ä. Î.

Êàòåãîðèðîâàíèå ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâî-
ïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. — 2010. — 118 c.

978-5-91444-015-9 250

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Î. Í.

Ñðåäñòâà îãíå- è áèîçàùèòû. — Èçä. 3-å, ïåðåðàá.
è äîï. — 2010. — 250 ñ.

ÁÅÑÏËÀÒÍÎ

Êîðîëü÷åíêî Ä. À.,
Ãðîìîâîé Â. Þ.

Îãíåòóøèòåëè. Óñòðîéñòâî. Âûáîð. Ïðèìåíåíèå. —
2010. — 94 ñ.

978-5-91444-014-02 140

Ïèëþãèí Ë. Ï. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé âíóòðåííèõ àâàðèé-
íûõ âçðûâîâ. — 2010. — 380 ñ.

978-5-91444-016-6 450

Ñìåëêîâ Ã. È. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ýëåêòðîïðîâîäîê. — 2009.
— 328 ñ.

978-5-9901554-2-8 540

×åðêàñîâ Â. Í.,
Çûêîâ Â. È.

Îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîóñòà-
íîâîê: ó÷åíîå ïîñîáèå. — 2010. — 430 ñ.

978-5-91444-020-3 470

×ëåíîâ À. Í.,
Áóöûíñêàÿ Ò. À.,
Äðîâíèêîâà È. Ã.,
Áàáóðîâ Â. Ï.,
Áàáóðèí Â. Â.,
Ôîìèí Â. È.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñèñòåì îõðàííîé è ïîæàðíîé
ñèãíàëèçàöèè: ó÷åáíî-ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå: â 2 ÷. —
2009. — ×. 1. — 316 ñ.; ×. 2. — 300 ñ.

978-5-91444-008-1 950

ÑÓÏÅÐÑÊÈÄÊÈ

Áàðàíèí Â. Í. Ýêîíîìèêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è óïðàâëåíèå
ðèñêàìè. — 2004. — 332 ñ.

5-901-283-02-5 70

Ëþáèìîâ Ì. Ì.,
Ñîáóðü Ñ. Â.

Ïîæàðíàÿ è îõðàííî-ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 2-å, ñ èçì. — 2008. — 384 ñ.: èë.

978-5-98629-001-2 180

Ñîáóðü Ñ. Â. Çàïîëíåíèå ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ:
ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ñ èçì. è äîï. — 2006. — 168 ñ.

5-98629-005-4 90

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü: ñïðàâî÷íèê. — Èçä. 2-å,
ñ èçì. — 2005. — 292 ñ.

5-98629-001-1 50

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåííûõ è æèëûõ
çäàíèé: ñïðàâî÷íèê. — Èçä. 3-å, ñ èçì. è äîï. —
2007. — 192 ñ.: èë.

978-5-98629-014-0 125

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîìïðåäïðèÿòèé: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 2-å, ñ èçì. — 2007. — 176 ñ.

5-98629-013-5 110

Ñîáóðü Ñ. Â. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ïðåäïðèÿòèé: ñïðàâî÷íèê. — 2005. — 88 ñ.
5-98629-004-6 36
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Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

Ñîáóðü Ñ. Â. Óñòàíîâêè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè: ó÷åáíî-ñïðà-
âî÷íîå ïîñîáèå. — Èçä. 5-å, ñ èçì. è äîï. — 2006. —
280 ñ.

5-98629-003-8 150

Ñîáóðü Ñ. Â. Óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå: ñïðà-
âî÷íèê. — Èçä. 4-å, ñ èçì. — 2004. — 408 ñ.: èë.

5-98629-008-9 50

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Òðàíñïîðò: íàçåìíûé, ìîðñêîé, ðå÷íîé, âîçäóø-

íûé, ìåòðî: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2007. — 383 ñ. 5-903049-09-5 280

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Ëåñà, òîðôÿíèêè, ëåñîñêëàäû. — 2007. — 358 ñ.
5-903049-12-5 280

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Îáúåêòû äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ

æèäêîñòåé è ãàçîâ: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2007. — 325 ñ. 5-903049-11-7 280

Øàðîâàðíèêîâ À. Ô.,
Øàðîâàðíèêîâ Ñ. À.

Ïåíîîáðàçîâàòåëè è ïåíû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ.

Ñîñòàâ. Ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå. — 2005. — 335 ñ. 5-903049-02-Õ 120

Áîíäàðü Â. À. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ è ïîæà-

ðîîïàñíûõ çîí ïðîèçâîäñòâ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé

ïðîìûøëåííîñòè. — 2009. — 126 ñ.
978-5-91444-004-3 220

Áðóøëèíñêèé Í. Í.,
Êîðîëü÷åíêî À. ß.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîæàðîâ è âçðûâîâ. — 2000.
— 492 ñ.

540

Ãðà÷åâ Â. À.,
Ïîïîâñêèé Ä. Â.,
Òåðåáíåâ Â. Â.

Ãàçîäûìîçàùèòíàÿ ñëóæáà: ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîï. — 2009. — 328 ñ. 978-5-91444-007-4 350

Ãðà÷åâ Â. À.,
Ñîáóðü Ñ. Â.

Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõà-
íèÿ (ÑÈÇÎÄ): ïîñîáèå. — Èçä. 2-å, ñ èçì. è äîï. —
2007. — 224 ñ.: èë.

5-98629-006-2 345

Êîðîëü÷åíêî À. ß. Ïðîöåññû ãîðåíèÿ è âçðûâà: ó÷åáíèê. — 2007. —
266 ñ.: èë.

978-5-91444-001-2 450

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Ä. À.

Îñíîâû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.
Ïîëíûé êóðñ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2008. — 314 ñ.

5-903049-10-9 300

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Ä. À.

Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ è
ñðåäñòâà èõ òóøåíèÿ: ñïðàâî÷íèê: â 2 ÷. — Èçä. 2-å,
ïåðåðàá. è äîï. — 2004. — ×. I. — 713 ñ.; ×. II. — 774 ñ.

5-901283-02-3 2500

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Êîðîëü÷åíêî Î. Í.

Ñðåäñòâà îãíåçàùèòû. — Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîï. —
2009. — 560 ñ.: èë.

978-5-91444-010-4 540

Êîðîëü÷åíêî À. ß.,
Òðóøêèí Ä. Â.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ:
ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2006. — 232 ñ.

978-5-91444-006-7 250

Ïèëþãèí Ë. Ï. Îáåñïå÷åíèå âçðûâîóñòîé÷èâîñòè çäàíèé
ñ ïîìîùüþ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.
— 2000. — 224 ñ.: èë.

5-901283-03-1 240

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Ñïðàâî÷íèê ñïàñàòåëÿ-ïîæàðíîãî: ñïðàâî÷íèê. —
2006. — 528 ñ. 5-91017-019-8 385

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Àðòåìüåâ Í. Ñ.,
Øàäðèí Ê. Â.

Îñíîâû ïîæàðíîãî äåëà: ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2006.
— 328 ñ. 5-91017-016-3 390

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Òåðåáíåâ À. Â.

Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû íà÷àëüíèêà êàðàóëà ïîæàð-
íîé ÷àñòè: ïîñîáèå. — 2007. — 216 ñ.: èë. 5-901520-06-8-006-2 340

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Øåõîâ Ä. À.

Ïîäãîòîâêà ñïàñàòåëåé-ïîæàðíûõ. Ïîæàðíî-ñòðî-
åâàÿ ïîäãîòîâêà: ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå. —
2008. — 350 ñ.

5-91017-019-9 460
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Àâòîðû Íàèìåíîâàíèå ISBN Öåíà, ðóá.�ýêç.

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.

Ïîæàðíàÿ òàêòèêà. Îñíîâû òóøåíèÿ ïîæàðîâ. —
2008. — 512 ñ.

5-91017-019-8 595

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Òåðåáíåâ À. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.,
Øåõîâ Ä. À.

Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû ïîæàðíîé ÷àñòè: ó÷åáíîå ïî-
ñîáèå. — 2008. — 344 ñ.

5-98629-305-8 460

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Òåðåáíåâ À. Â.,
Ïîäãðóøíûé À. Â.,
Ãðà÷åâ Â. À.

Òàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà äîëæíîñòíûõ ëèö îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè íà ïîæàðå: ó÷åá-
íîå ïîñîáèå. — 2006. — 304 ñ.

5-98135-004-0 330

Òåðåáíåâ Â. Â.,
Øàäðèí Ê. Â.

Ïîäãîòîâêà ñïàñàòåëåé-ïîæàðíûõ. Ïîæàðíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà: ó÷åáíîå ïîñîáèå. —
2007. — 270 ñ.

5-91017-019-8 420

Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ êîìïëåêòà òèïîâûõ èíñòðóê-
öèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ

980

ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÏÎÄÏÈÑ×ÈÊÎÂ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈÉ!
ÎÎÎ “Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” ïðåäëàãàåò ïîäïèñêó íà 2011 ã.

íà êîìïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü”
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”.

Ñòîèìîñòü, ðóá.

ÏÎËÓÃÎÄÈÅ

Êîïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (6 íîìåðîâ)
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (3 íîìåðà) 3790

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (3 íîìåðà) 1140

ÃÎÄ

Êîïëåêò æóðíàëîâ “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” (12 íîìåðîâ)
è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (6 íîìåðîâ)

7080
(ýêîíîìèÿ 500 ðóá.)

Æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” (6 íîìåðîâ) 2080
(ýêîíîìèÿ 200 ðóá.)

Ïîäïèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñëåäóþùèå àãåíòñòâà:

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè Òåëåôîí�ôàêñ Àäðåñ
Èíäåêñ

â êàòàëîãå

Àãåíòñòâî ïîäïèñêè è ðîçíèöû

“ÀÏÐ” (495) 974-11-11
123995, ã. Ìîñêâà,

ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà, ä. 4 83647

Àãåíòñòâî “ÐÎÑÏÅ×ÀÒÜ”
(495) 921-25-50

123995, ã. Ìîñêâà,
ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà, ä. 4 83340

Àãåíòñòâî “ÈÍÒÅÐ-ÏÎ×ÒÀ” (495) 500-00-60,
684-55-34

129090, ã. Ìîñêâà,
ïåð. Âàñíåöîâà, ä. 4, ñòð. 2 –

Àãåíòñòâî “ÓÐÀË-ÏÐÅÑÑ XXI” (495) 789-86-37,
789-86-36

125040, ã. Ìîñêâà,
óë. Íèæíÿÿ Ìàñëîâêà, ä. 11-13 –

Àãåíòñòâî “Àðòîñ-ÃÀË”
(495) 981-03-24

ã. Ìîñêâà, óë. 3-ÿ Ãðàæäàíñêàÿ,
ä. 3, ñòð. 2 107564

ÎÎÎ “Èíôîðìíàóêà” (495) 787-38-73,
152-54-81

125190, ã. Ìîñêâà,
óë. Óñèåâè÷à, ä. 20 –

ÇÀÎ “ÌÊ-ÏÅÐÈÎÄÈÊÀ” (495) 672-70-12,
672-72-34

111524, ã. Ìîñêâà,
óë. Ýëåêòðîäíàÿ, ä. 10 –
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Îáðàçåö çàÿâêè äëÿ îôîðìëåíèÿ çàêàçà íà ëèòåðàòóðó

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè (ïîëíîñòüþ), ðåêâèçèòû (ÈÍÍ�ÊÏÏ îáÿçàòåëüíî)

Íàèìåíîâàíèå è êîëè÷åñòâî çàêàçûâàåìîé ëèòåðàòóðû

Âèä äîñòàâêè: % ñàìîâûâîç; % ïî÷òîâàÿ (ÂÍÈÌÀÍÈÅ! + 25 % îò ñòîèìîñòè çàêàçà)

Ïî÷òîâûé àäðåñ, òåë.�ôàêñ, e-mail, êîíòàêòíîå ëèöî

Äëÿ ÁÅÑÏËÀÒÍÎÃÎ ïîëó÷åíèÿ ñïðàâî÷íèêà “ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÎÃÍÅ- È ÁÈÎÇÀÙÈÒÛ”:

1. Çàïîëíèòå âñå ïîëÿ àíêåòû:

Íàçâàíèå îðãàíèçàöèè

Ïðîôèëü äåÿòåëüíîñòè

Ïî÷òîâûé àäðåñ (èíäåêñ)

Êîíòàêòíîå ëèöî

Äîëæíîñòü

Òåëåôîí ðàáî÷èé Êîä ( )

Ôàêñ Êîä ( )

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
(íóæíîå îòìåòèòü)

� Íàëîæåííûì ïëàòåæîì (Âû îïëà÷èâàåòå òîëüêî ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè

èç ã. Ìîñêâû äî âàøåãî ãîðîäà)

� Êóðüåðîì (ïî ã. Ìîñêâå) — ñòîèìîñòü 150 ðóá.

� Ñàìîâûâîç (ñî ñêëàäà èçäàòåëüñòâà “Ïîæíàóêà” â ã. Ìîñêâå)

Îòêóäà óçíàëè î ñïðàâî÷íèêå
(íóæíîå îòìåòèòü)

� Èç æóðíàëà

� Èç èíòåðíåò-ðàññûëêè

� Íà âûñòàâêå

� Íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà

� Äðóãîå

2. Ïðèøëèòå àíêåòó óäîáíûì äëÿ Âàñ ñïîñîáîì — ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Æåëàþùèå ñäåëàòü çàêàç â “Èçäàòåëüñòâå “Ïîæíàóêà” (ã. Ìîñêâà)
ìîãóò îòïðàâèòü çàÿâêó â îòäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ:

% ïî ïî÷òå: 121352, ã. Ìîñêâà, à�ÿ 43;

% ïî òåë.�ôàêñó: (495) 228-09-03, 737-65-74;

% ïî e-mail: mail@firepress.ru, izdat_pozhnauka@mail.ru
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� Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ” ñòàòüè äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé

ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìà-

öèîííûõ ïðîäóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû è êðàòêèå ñîîáùåíèÿ, êîììåíòàðèè è ñîáñòâåííî íîðìàòèâíî-

òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå àâòî-

ðà äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà

èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè

äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî

êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè æåëàòåëüíû êðàò-

êèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.
1. Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà íà áóìàæíîì è ìàãíèòíîì íîñèòåëÿõ èëè ìîæåò áûòü ïîñëàíà â ðå-

äàêöèþ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå (mail@firepress.ru).Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàê-

òèðîâàíà è ïîäïèñàíà àâòîðàìè.

2. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü íàïå÷àòàí ÷åðåç 2 èíòåðâàëà áåç ïîìàðîê è âñòàâîê íà îäíîé ñòîðîíå ñòàí-

äàðòíîãî ëèñòà ôîðìàòà À4 ñ ëåâûì ïîëåì 3 ñì. Ïðè ïåðâîé ññûëêå íà ðèñóíêè è òàáëèöû â òåêñòå íà ïîëÿõ

ïðîñòàâëÿþòñÿ èõ íîìåðà.

3. Ìàòåðèàë ñòàòüè èçëàãàåòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

— íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ);

— íàçâàíèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);

— èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ (ïîëíîñòüþ), äîëæíîñòè, ñòåïåíè, çâàíèÿ è íàçâàíèå îðãà-

íèçàöèè (ïîëíîñòüþ) (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ), ôîòîãðàôèè àâòîðîâ, êîíòàêòíûå òåëåôîíû,

ïî÷òîâûé è ýëåêòðîííûé àäðåñà. ×èñëî àâòîðîâ — íå áîëåå òðåõ îò îäíîé îðãàíèçàöèè è íå áîëåå ÷å-

òûðåõ îò ðàçíûõ îðãàíèçàöèé. Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé ðàáîòå èëè åå

ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàáîòå ÷àñòè÷íî, óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ;

— àííîòàöèÿ (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);

— êëþ÷åâûå ñëîâà (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);

— òåêñò ñòàòüè;

— öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà;

— ðèñóíêè è ïîäïèñè ê íèì.

4. Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Ïðè âîç-

ìîæíîñòè íåîäíîçíà÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôîðìóë è îáîçíà÷åíèé: ïîêàçàòåëè è äðóãèå íàäñòðî÷íûå çíàêè îò-

ìå÷àþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì äóãîé&, à ïîäñòðî÷íûå — äóãîé'; çàãëàâíûå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ äâó-

ìÿ ÷åðòî÷êàìè ñíèçó, ñòðî÷íûå — ñâåðõó (íàïðèìåð, Î è o
�

); ãðå÷åñêèå áóêâû ïîä÷åðêèâàþòñÿ êðàñíûì

êàðàíäàøîì. Âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîðìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêàçàíèåì

åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàçìåðíîñòü âñåõ õàðàêòåðèñòèê äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

5. Èëëþñòðàöèè (íà áóìàæíîì íîñèòåëå è ýëåêòðîííûå âåðñèè) ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Ôîòîãðàôèè

äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà êîíòðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâ-

ëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Ôàéëû âåêòîðíîé ãðà-

ôèêè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòå òîé ïðîãðàììû, ãäå îíè ñîçäàíû. Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîç-

íóþ íóìåðàöèþ. ×åðòåæè â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû.

6. Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåðæàòü òîëüêî íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ, îäíîòèï-

íûå òàáëèöû ñòðîÿòñÿ îäèíàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå ñëåäóåò îêðóãëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîñòüþ ýêñïå-

ðèìåíòà. Ñâåäåíèÿ â òàáëèöàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ.

7. Öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ èëè ïî

àëôàâèòó. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-

ìåð [1]. Ëèòåðàòóðà â ñïèñêå äàåòñÿ íà ÿçûêå îðèãèíàëà. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëü-

íîìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâà-

íèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003 è ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.

8. Îòêëîíåííûå ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ. Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷à-

åò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

9. Ïëàòà ñ àñïèðàíòîâ çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé íå âçèìàåòñÿ.

Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.
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Mathematical Simulation of Gas-Phase
Deciduous Tree Ignition by Ground Lightning
Discharge in Large Vessels Approximation
Taking into Account Moisture Evaporation

Kuznetsov G. V., Dr. of Physics-Mathematics,
Professor of National Research Tomsk Polytechnic
University, Tomsk, Russia

Baranovskiy N. V., Cand. of Physics-Mathematics,
Senior Research Assistant of Isolate Organization
Development of Scientific-Research Institute
of Applied Mathematics and Mechanics of Tomsk
Polytechnic University, Tomsk, Russia

Gas-phase deciduous tree ignition by ground lightning dis-

charge physical and mathematical model is numerically

realized. Large vessels approximation is used. Opportunity

of gas-phase deciduous tree ignition by ground lightning

discharge in thunder-storm conditions is shown. It is establi-

shed, that presence of water in large vessels at the initial stage

slows down warming up of birch wood. Task is solved in

ideal crack approximation. Tree ignition occurs in a place of

crack localization. Influence of volt-ampere characteristics

of a ground lightning discharge for the delay time of de-

ciduous tree ignition is investigated. Submitted physical and

mathematical model can use as additional module in forest

fire danger estimation systems. Obtained results have

fundamental value for further development of forest fire

theory.

Keywords: ignition; ground lightning discharge; evapora-

tion; large vessel.

On the Combustibility of Brewing Barley
and Barley Malt

Taubkin I. S., Cand. of Technics, Main Expert of RFC
of Judicial Examination of Ministry of Justice of RF,
Moscow, Russia

Saklantii A. R., Cand. of Technics, Leading Expert
of RFC of Judicial Examination of Ministry of Justice
of RF, Moscow, Russia

Rudakova T. A., Cand. of Chemistry, Research
Assistant of Enikopolov Institute of Synthetic Polymeric
Materials of the RAS, Moscow, Russia

Sukhov À. V., Main Expert of RFC of Judicial
Examination of Ministry of Justice of RF, Moscow,
Russia

Features of burning of brewing barley and barley malt in em-

bankments under the influence of various sources: heated

nichrome spiral; flame of propane-butane burner are consi-

dered. The estimation of thermal stream acting on barley and

malt during fire tests is carried out. Recommendations on

usage of quick tests for definition of barley and barley malt

embankments fire risk for research of fire risk of other grain

crops embankments are presented.

Keywords: burning; fire risk; barley; smoldering; thermal

stream; fire influence; temperature; carbonization.

Mathematical Appropriateness of Fires
on the Railway Transport

Kattsyn D. V., Cand. of Technics, Chief of Scientific
and Technical Programs Department of the Technical
Policy Department of “Russian Railways”, PLC,
Moscow, Russia

Malygin I. G., Dr. of Technics, Professor, Chief
of the Laboratory of Problems of the Organization
of Transport Processes of Institute of Transport
Problems of the Russian Academy of Sciences
named by N. S. Solomenko, Saint-Petersburg, Russia

Tarantsev À. À., Dr. of Technics, Professor, Honored
Worker of the Higher School of the Russian Federation,
Professor of Saint-Petersburg University
of Fire-Prevention Service of Emercome RF,
Saint-Petersburg, Russia

The given article deduces statistical regularities, characte-

ristic to the beginning the XXI century on basis of the ana-

lysis of the data about fires in “Russian railways”, PLC.

Estimations of the number of fires dynamics, interrelations

of number of fires and capital expenses for fire-prevention

actions, influences of seasonal prevalence and days of the

week on number of fires are taken. Laws of frequency distri-

bution of fire occurrence are defined.

Keywords: railway transport; statistical regularities; number

of fires dynamics; fire-prevention actions; laws of frequency

distribution of fire occurrence.

Protection of Wildland Urban Interface
from Wildfires

Volokitina A. V., Dr. of Agricultural Sciences, Leading
Scientific Researcher, Forest Fire Laboratory, Sukachev
Institute of Forest SB RAS, Krasnoyarsk, Russia

Sofronova T. M., Cand. of Agricultural Sciences,
Assistant Professor, Astafiev Krasnoyarsk State
Pedagogical University, Krasnoyarsk, Russia

Theoretical and practical issues of Wildland Urban Interface

(WUI) protection from emergency situations related to

wildfires are considered. The background is analyzed for

Russia and abroad. Examples are given of inhabited loca-

lities destroyed by wildfires and examined by the authors of

this paper. Away of protection is suggested on the basis of the

use of fire behavior prediction.

Keywords: wildfires; current fire danger rating; fire beha-

vior prediction; vegetation fuel maps; fire preventive arran-

gement of the territory; active protection measures; backfire.

Supporting Safety of People under Fires
in Buildings by the Use of the Respiratory
Protective Devices. Part 2. Item under Test.
Experimental Procedure

Zaikin S. V., Chief of Engineering and Design
Department of CJSC “Teploognezashchita”,
Sergiev Posad, Russia
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Bushmanov S. À., Postgraduate Student of the
Department Fire Safety at Moscow State University
of Civil Engineering, Moscow, Russia

Parfenenko A. P., Postgraduate Student of Academy
of State Fire Fighting Service of Emercome RF,
Moscow, Russia

Belosokhov I. R., Postgraduate Student of Academy
of State Fire Fighting Service of Emercome RF,
Moscow, Russia

Given the description and method of the experiment on the

use of respiratory protective devices for people who

self-evacuated from the building during the fire, which,

under the Federal Law “Technical Regulation on Require-

ments Fire Safety” ¹ 123-FL, should equipped buildings

and facilities of the functional classes of fire hazard F1.1,

F1.2, F2.1, F2.2, F3.1, F3.2, F3.4, F4.1, F4.2, F4.3, F5.1.

Keywords: RPD; experiment; evacuation; the actual time of

evacuation.

The Paradoxes of Safe Buildings Evacuation
Regulations and Their Resolution

Kholshchevnikov V. V., Dr. of Technics, Professor
of Moscow State University of Civil Engineering,
Moscow, Russia

Samoshin D. A., Cand. of Technics, Academy of State
Fire Fighting Service of Emercome RF, Moscow, Russia

Belosokhov I. R., Postgraduate Student of Academy
of State Fire Fighting Service of Emercome RF,
Moscow, Russia

Istratov R. N., Postgraduate Student of Academy
of State Fire Fighting Service of Emercome RF,
Moscow, Russia

Kudrin I. S., Postgraduate Student of Academy of State
Fire Fighting Service of Emercome RF, Moscow, Russia

Parfenenko A. P., Postgraduate Student of Academy
of State Fire Fighting Service of Emercome RF,
Moscow, Russia

Occupant fire evacuation is a natural protection process

caused by dangerous fire factors which spread intensively

along escape route. Undertaken analysis of dangerous fire

factors dynamic revealed that main directions of safe evacua-

tion in various buildings are: application of high-efficient

and reliable active fire protection systems; appropriate orga-

nization of evacuation for every particular case considering

human flow movement laws and psychophysical potential of

human behavior who is main functional contingent in the

building. The demerits of code’s provisions for fire protec-

tion of escape routes by active fire protection systems and

knowledge about behavior law during evacuation of psycho-

physiological weak contingent of people are shown. Data

about beginning of observations of behavior this contingent

in practical evacuation conditions is presented. Lack of set of

rules 1.13130.2009: “Routes of escape and exits” is noted in

the article. Shortages for guarantee human safety during

evacuation in comparison with position of “Methods of de-

termination of calculated value of fire risk in the buildings

and constructions of different classes functional fire hazard”

are presented.

Keywords: evacuation; dangerous fire factors; active fire pro-

tection systems; system reliability; fire risk; human safety.

Analysis of Fire Barrels of “New Generation”

Terebnev V. V., Cand. of Technics, Professor of Fire
Tactics and Service Chair, Academy of State Fire
Fighting Service of Emercome RF, Moscow, Russia

Kazantsev S. G., Research Assistant of Research
Branch of Scientific Complex “Firefighting”, Ivanovo
State Institute of Fire-Prevention Service of Emercome
RF, Ivanovo, Russia

Bogomolov M. V., Cand. of Technics, Head
of Department “Fire Equipment” as Part of the Scientific
Complex “Firefighting”, Ivanovo State Institute
of Fire-Prevention Service of Emercome RF, Ivanovo,
Russia

The analysis of fire trunks of “new generation” of foreign and

domestic production is carried out. Classification of fire ma-

nual trunks of “new generation” is offered.

Keywords: handheld nozzle; fire loading; fire extinguishing;

extinguishing agents.
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Çäðàâñòâóéòå, íàøè äîðîãèå ÷èòàòåëè!

Èçäàòåëüñòâî “Ïîæíàóêà” ïðåäëàãàåò Âàì îôîðìèòü ãîäîâóþ èëè ïîëóãîäîâóþ ïîäïèñêó

íà æóðíàëû “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” è “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå” íà 2011 ã.

Ïîäïèñêà íà ïîëóãîäèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ øåñòü íîìåðîâ æóðíàëà “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” è òðè íî-

ìåðà æóðíàëà “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”. Ñòîèìîñòü ïîëóãîäîâîé ïîäïèñêè íà êîìïëåêò

ñîñòàâëÿåò 3790 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ — 18 %).

Ãîäîâàÿ ïîäïèñêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâåíàäöàòü íîìåðîâ æóðíàëà “Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü” è øåñòü

íîìåðîâ æóðíàëà “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”. Ñòîèìîñòü ãîäîâîé ïîäïèñêè íà êîìïëåêò ñî-

ñòàâëÿåò 7080 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ — 18 %).



Âû ìîæåòå òàêæå îòäåëüíî ïîäïèñàòüñÿ íà æóðíàë “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â ñòðîèòåëüñòâå”.

Ñòîèìîñòü ïîëóãîäîâîé ïîäïèñêè (òðè íîìåðà) ñîñòàâëÿåò 1140 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ — 18 %). Ñòîèìîñòü

ãîäîâîé ïîäïèñêè (øåñòü íîìåðîâ) ñîñòàâëÿåò 2080 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ — 18 %).

Ðàñøèðÿÿ òåìàòèêó æóðíàëà, â 2011 ã. ðåäàêöèÿ ïëàíèðóåò óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî îáçîðîâ, ïîñâÿùåííûõ

ñîñòîÿíèþ îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â æóðíàëå òàêæå áóäóò

îïóáëèêîâàíû òåêñòû îñíîâíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â ñôåðå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è êîììåíòàðèè

âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ê íèì, äàíû íåîáõîäèìûå ïîÿñíåíèÿ.

Ðåäàêöèÿ ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèìåò âñå çàìå÷àíèÿ è ïîæåëàíèÿ
ïî òåìàòèêå æóðíàëà è ñîäåðæàíèþ ïóáëèêóåìîãî ìàòåðèàëà.

Íàäååìñÿ íà äëèòåëüíîå è ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî!






